TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta prirodovédné-humanitni

a pedagogicka

<didactIG>

2016 | sbornik prispévku



Pfedseda programového vyboru / General Chair:
doc. PaedDr. Jifi Vanitek, Ph.D., Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budé&jovicich (CZ)

Programovy vybor konference / Programm Comittee:

doc. RNDr. Miroslava Cernochova, CSc., Univerzita Karlova v Praze (C2)

Ao.Univ.Prof. Dipl.-Ing. Dr.techn., Univ. Doz. Gerald Futschek, Technische Universitat Wien (A)
Ing. Jana Jackova, PhD., Univerzita Mateja Bela Banska Bystrica (SK)

prof. RNDr. Ivan Kalas$, PhD., Univerzita Komenského v Bratislave (SK)

doc. RNDr. Pavel Satrapa, Ph.D., Technicka univerzita v Liberci (CZ)

doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc., Univerzita Karlova v Praze (C2Z)

Organizacni vybor / Organizing Commitee:
Mgr. Jan Berki, Technicka univerzita v Liberci (CZ)
Ing. Jindra Drabkova, Ph.D., Technicka univerzita v Liberci (CZ)

Petra Kazdova, Technicka univerzita v Liberci (C2)

Copyright © 2016 autofi
ISBN 978-80-7494-189-4



Obsah

Misto predmluvy: Proc je tfeba pfi Skolni informatice rozvijet informatické mysleni ..o 4

Jiti Vanicek

Vyucovanie informatiky na zakladnych a strednych Skolach - globalny pohlad...........cccoeeeeerrcerennnneee. 7

Jana Jackova, Peter Hubwieser

Vyuziti ICT v preprimarnim a primarnim VZAELAVANT ...ttt sessaesessesssessssasssssansans 12
Ingrid Nagyova
Podpora Sirenia inovacii v oblasti vzdelavania informatiky prostrednictvom konferencie DidInfo........ 17

Ludovit Trajtel, Dana Horvathova, Ivan Brodenec, Jana Jackova

Prvni roCnik souteze o nejlepsi Skolni internetovou prezentaci SCOOL web 2015 .......eevreveennnnne 23

Ondrej Neumajer, Miroslav Hrebecky

Ucitelé informatiky @ mobilni poCitaCove ProStreaKY ........eernsinsensissssisssssssssssssssssssssssssssssssssssans 27
Rostislav Fojtik

PEIrSONALIZACE VYUKY ..ottt sssasssssass s s sassassassassassassasssssasssssasssssassassasssssassassassassassansanes 31
Jan Jara

Mozné pristupy k vyuce détskych programovacich JAZYKU .........cceeeeeeeeeensreeeesieseeseeses s sesseessessensans 35

Jindra Drabkova

Uméla inteligence jako tmMa VYUKY N GYMNAZIU.....orurrurrrnrierinsessrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes 40

Daniel Lessner



Misto predmluvy: Pro¢ je tfreba pfri Skolni informatice

rozvijet informatické mysleni
Jifi Vanicek
JihoCeska univerzita
Jeronymova 10
371 15 Ceské Budgjovice
Ceska republika
vanicek@pf.jcu.cz

ABSTRAKT

Argumentacni ¢lanek, zdtvodiujici potiebu vénovat se ve Skolni
informatice rozvijeni informatického mysleni, pfedkladame jako
pfedmluvu letosniho sborniku konference. Formou hlavniho textu
a dokreslujicich a rozvijejicich exkurzii popisujeme divody pro
rozvijeni informatického mysleni. Chceme tim dat didaktikim
a ucitelam informatiky do ruky praktickou pomiicku, vysvétlujici
zékladni pojmy a nabizi vhled do problematiky.

ABSTRACT

In this argumentative paper, we justify the need to tackle
computational thinking in primary and secondary education. This
article which serves as a foreword of this year’s conference
describes reasons for computational thinking development in form
of main text illustrated by several excourses. The author wants to
give some practical helper to the hands of teachers of informatics
and teacher educators which explains main terms and offers insight
into the problematics.

Klicova slova
informatické mysleni, Skolni informatika, zédkladni Skola, primarni
vzdélavani, stiedni $kola.

Keywords
computational thinking, school informatics, computing, secondary
school, primary education.

1 TERMINOLOGICKA POZNAMKA

Protoze problematika terminologie a jejiho piekladu z angli¢tiny do
¢estiny je podstatnd, zminime se o ni hned na za¢atku. Terminem
informatické mysleni piekladame anglicky termin computational
thinking, protoze nedokazeme najit vhodnéjsi éesky termin, ktery
by soucasné nezkresloval jeho vyznam a nebyl zavadéjici. Obdobné
terminy computing ¢i computer science v souvislostech ¢eského
zakladniho a stiedniho Skolstvi pfekladame slovem informatika.

2 STAT

Digitalni technologie a informaéni systémy jsou dnes rozsifeny
v domécnosti i ve spolecnosti natolik, ze zcela ovliviiuji né$ zivot.
Clovek, ktery je neovlada, je ve spoleenském i pracovnim Zivots
hendikepovan. OvSem schopnost pouzivat tyto technologie
z nikoho nevytvofi odbornika, informatika, stejné jako schopnost
fidit automobil z ¢loveéka neudéla inzenyra, schopného automobil
navrhovat. Jak by vypadala vyuky fyziky, kdybychom misto uceni
fyzikdlnim principim a zdkontm udili, jak pouzivat zafizeni,
vyuzivajici dany fyzikalni jev? [1, s. 325].

Napriklad  televizni  opravar  potiebuje  kromé

uzivatelského  ovladani  diagnostickych  pristrojii

rozumét principum prenosu signalu, znat zaklady

elektriny, Ohmiv zdkon, rozumét elektromagnetickeé
indukci, stinéni a rezonanci, VF modulaci,
logaritmickym funkcim u hlasitosti signalu atd., dale
dnes potiebuje znat principy digitalniho prenosu
obrazu a zvuku, mit zdakladni povédomi o binarni
soustave, o kompresi a barevnych schématech,
0 digitalni reprezentaci barev. I on tedy potiebuje
zdklady  informatiky. Podobné  bychom  mohli
argumentovat i u jinych ,,neinformatickych* profesi.

2.1 Potieba odborniki

Je zfejmé, Ze vyvoj technologickych systéml bude nadale
pokracovat a bude tedy vyzadovat mnoho odborniku, kteti budou
problematice rozumét vice nez jen na uzivatelské trovni. IT firmy
budou potifebovat nejen pouceného a digitdlné gramotného
zdkaznika, ktery bude moci vyuzit funkce zakoupenych
technologickych zafizeni pro organizaci osobniho Zivota a pro
zabavu, ale také odborniky pro vyvoj, pro vyzkum, pro vzdélavani
uzivateld. Netechnologické firmy budou potiebovat IT techniky,
ktefi budou informaticky vzdélani, aby mohli vyspélé technologie
zavadét, zabezpeCovat a udrzovat v chodu.

Predstavme si, Ze néjaka firma bude chtit uchovat své
firemni tajemstvi a pritom pouzivat technologie; k tomu
nestaci najmout si odbornika zvenci nebo prevzit,
koupit hotové Feseni, protoze to by znamenalo plné se
spolehnout na lidi mimo firmu.

2.2 ICT jako nudny predmét

Pottebujeme stale vice odbornikt, ktefi budou rozumét tomu, jak
pocitace a informacni systémy funguji, na jakych principech pracuji
a ktefi budou mit informatické znalosti a dovednosti. OvSem
vyu€ovani informatiky na Skolach se pfili$ zaobira zprostredkovani
védomosti s kratkou zivotnosti, napt. o riznych softwarovych
produktech a jejich pouZivani. Patrné i diky tomu je v mnoha
zemich informatika chapana za povrchni a nudny pfedmét a proto
byla v nékterych zemich vyloucena z osnov stiedoSkolské vyuky
kvali své velmi nizké narocnosti u maturit [1,s. 325]. S timto
koresponduji vyzkumy Rambouska [2] na eskych Skolach, kde se
ukazuji problémy nejen v malém rozsahu vyuky, ale i ve vnimani
této vzdelavaci oblasti a jeji naplné uciteli, rovnéz zaci déavaji
najevo, ze by chtéli s pocitaci ve Skolach pracovat daleko vice
a zajimavéjsim zpsobem nez dosud [3, s. 159].

Jestlize Skola ma sestaveno kurikulum predmeétu ICT
tak, aby s pocitaci pracovali tvofivym zpiisobem, Zdci
zacinaji  vytvarenim  texti, vlastnimi kresbami,
pokracuji  fotografovanim a zpracovanim grafiky,
porizuji a edituji zvuk a video, dale kombinuji tyto
prdace pri tvorbé prezentaci a multimedialnich
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dokumentii, autorsky prispivaji k obsahu webu. Priryze
uzivatelském pristupu se zde jejich vyvoj zastavi,
protoze dalsim krokem, ktery ndsleduje, je ovladani
objektit na obrazovce, aby ,,se chovaly* tak, jak Zdk
chce, ovlddani pohybu a interaktivity, reakci na vstupy,
a ktomu je jiZ potreba umét algoritmizovat,
programovat alespon na zdakladni urovni.

2.3 Potiebujeme informaticky obsah

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze potfebujeme, aby naSe Skolstvi
vzdélavalo i1 v oblastech porozuméni svétu z informatického
pohledu. Clovék by pak m&l rozumét tomu, jak po&ita¢ fesi tkoly,
aby mohl uvazovat, které problémy lze pomoci pocitace fesit, a aby
dokazal pievést problémy realného svéta do takovych modeli a
jazyka, kterému budou pocitaée rozumét. Informatika jako Skolni
predmét potiebuje zavést informaticky obsah, informaticka témata
do svého kurikula. Gander [4, s. 7) na zaklad¢ zpravy Pracovni
skupiny vzdélavani informatice Informatics Europe a ACM Europe
[5, s. 3] uvadi vzorec

Skolskd informatika = digitdalni gramotnost + informatika

Jen pro ilustraci: napr. co se tyée tématu
0 informacich, ¢lovek by mél umét nejenom pouzivat
pocitacové nastroje na zpracovani informaci (coz cini
soucasna Skola a patii k digitalni gramotnosti), ale
porozumét zdakonitostem automatického zpracovani
informaci (coz je pasadz informaticka).

2.4 Kdy s informatikou za¢it
Analogicky k ostatnim védam také informatika potfebuje, aby
S jejimi zaklady byly déti seznamovany od utlého véku, v dobé, kdy
Vyjdeme-li z Brunerova tvrzeni, Ze ,se zaklady kazdého
jednotlivého predmétu miize v jakékoliv formé naucit kazdy ¢lovék
v kazdém veku“[6, s. 12], informatické principy jako algoritmizace
nebo strukturovany rozklad jsou pii vhodném didaktickém
zpracovani ptistupné velmi malym détem.
Pro prakticky Zivot je uZitecné védet, Ze pouzitim
algoritmu Ize uspésné resit problémy. Umét pracovat
podle algoritmu, umét porovnat riizné algoritmy podle
ruznych kritérii a vybrat vhodnéjsi, umet algoritmus
vymyslet, opravit a zapsat tak, aby mu rozumél nékdo
Jjiny (napr. pocitac) a byl schopen jej vykonat, to jsou
zakladni kompetence v oblasti algoritmizace. Podobné
uzitecné je vyznat se v néjaké situaci tim, Ze realitu
kolem sebe strukturujeme, tedy jsme schopni udaje,
které mame, usporddat napr. do tabulky, diagramu
nebo grafu, jsme schopni v nich cist a védét, jak s daty
V takové strukture pocitac dokaze pracovat.

2.5 Termin Computational thinking

Termin informatické mysleni (computational thinking) zavedla
J. Wing [7]. Informatické mysleni je zptsob uvazovani, které
pouziva informatické metody feSeni problémi, a zaméfuje na
zakladni univerzalni pojmy, které piesahuji soucasné technologie.
Jde o zakladni analytickou dovednost, kterou kazdy, nejen IT
odbornik, mize pouzit pfi feSeni problémd, navrhovani systémua
a porozuméni lidskému chovani [8, s. vii]. Informatické mysleni
rozviji schopnost zakl analyzovat a syntetizovat, zevSeobeciovat,
hledat vhodné strategie feSeni problémi a oveétovat je v praxi. Vede
k presnému vyjadiovani myslenek a postupi a jejich zaznamenani
ve formalnich zapisech, které slouzi jako vSeobecny prostiedek
komunikace.

Jestlize je potreba vyresSit néjaky problém (napt.
sestavit harmonogram oprav sité silnic ve mésté za
plného provozu), pomiize vytvoreni modelu, ktery
zdurazni pouze ty udaje, které jsou potrebné pro
vyrreseni problému, a od ostatnich abstrahuje. Takovéto
sady udaji pak je uZitecné strukturovat, tedy najit
V nich vhodnou strukturu podle povahy dat, kterd jsou
dilezitda, a se kterou pocita¢ umi dobre pracovat. Na
takové strukture, jako je treba graf, lze dobre
modelovat, jak se bude situace postupné vyvijet a jak
bude moci byt spravné reseni automaticky spocitano.
Také bude potreba sdélit pocitaci, jak ma pocitat, podle
Jjakého postupu. Tyto vSechny mentalni cinnosti radime
pod informatické mysleni.

2.6  Proc nestaci termin gramotnost

Muizeme se zeptat, pro¢ k stanoveni obsahu a cilii Skolniho
vzdélavani informatiky nestaci termin (informaticka) gramotnost.
Gramotnost podle mnoha svych definic se koncentruje na pouziti,
na schopnost rozeznat, kdy dany poznatek pouzit, jak snim
nakladat. Napf. Kufina pod matematickou gramotnost ftadi
schopnost ftesit typy tloh, majici charakter ,,matematického
femesla®, jsou prostymi aplikacemi ¢i kombinacemi algoritml
a ptitom jde o obvyklou aplikaci teorie [9, S. 187]. Mame za to, Ze
priliSna orientace ceského Skolstvi na dosazeni (Ctenaiske,
matematické, pocitatové, informacni atd.) gramotnosti omezuje
svym zpusobem rozvoj jedince, protoZze co se tykd hloubky
porozuméni problematice, zaméiuje se na zakladni droven
kompetenci; to se pak promita neschopnosti zéka fesit problémové
ulohy, ulohy nové nebo ulohy tviiréi povahy.

Orientace vyuky matematiky primdrné na vysledek, na
vyreSeni dané mnoziny vloh vede v praxi k tomu, Ze zdak
hleda vhodny vzorec nebo algoritmus, jehoz aplikaci
ulohu vyresi, aniz by potieboval problematice do
hloubky rozumét. Pak miizeme videét klesajict vysledky
zakit v mezinarodnich srovndvacich testech PISA
optikou  prilisného  zaméreni na , matematické
Femeslo “.

Nechceme, aby obsah vyuky informatiky byl primarné zaméfen na
ziskavani gramotnosti v dané oblasti a proto termin informaticka
gramotnost odmitame. Vidime vzdé&lavaci konflikt mezi
porozuméni principim a pouhym pouzitim prefabrikovanych
vysledkd védy, komprimovanych do vzorct, vét a poucek, které je
tfeba naucit se nazpamét’ a zvladnout pak taktka bezmyslenkovité
jeho aplikaci jednoduchym postupem. Nevéfime, ze timto
zpusobem lze vypéstovat vzdélaného cloveéka. Chceme proto
zaméfit pozornost na rozvoj mysleni jedince, na jeho zkvalitiovani.
Regeni problémi, které se nachézi jiz nad ramcem gramotnosti,
rozviji uvazovani a dal$i mentalni schopnosti jedince.

Opét pouzijeme analogii s matematikou, ktera jiz prisla
na to, ze hlavnim cilem Skolni vyuky neni praktické
pocitani, ale spise trénink mysleni, trénink schopnosti
resit problémy jejich matematizaci, tedy prevedenim do
matematického svéta a jazyka a pouzitim vhodného
modelu, pomoci kterého Ize problém matematickymi
prostiedky vyresit.

2.7 Informatické mySleni pro vSechny

Podle mnoha informatikii informatické mysleni je porovnatelné
s matematickym, lingvistickym a logickym uvazovanim, kterému
se uéi vSechny déti [8, s. vii]. Neni divod, pro¢ by nemélo byt
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zahrnuto do vzdélavani pro vSechny, do tzv. v§eobecného vzdélani
[4].

ZkuSenosti z vyuky informatického mysleni napr-.
V Anglii pri zavadeni predmetu Computing v 5. tiidé
podle odbornikii pripravujicich kurikulum tohoto
predmétu ukazuji, Ze pri pilotnich vyzkumech déti
nemaji problémy napr. s programovanim ve Scratch, ze
je prace pod vedenim kvalitnich ucitelii velice bavi
a dosahuji vysledki [10]). Z viastnich zkusenosti vime,
Ze CeSti studenti ucitelstvi 1. stupné ZS pFijimaji
programovani pozitivné, nemaji s nim problémy, pokud
Jje prizpusobeno veku Zdka.

Zarazeni informatickych témat do vyuky stavajiciho pfedmétu ICT
na zakladnich Skolach a jejich ptebudovani na $kolach stiednich
s cilem rozvijet informatické mysleni zakt vidime jako vyznamny
cil pro nejblizsi roky.

V dotazniku z prosince 2014 se ucitelé — koordindtori
soutéze Bobrik informatiky z 301 Skol vyjadrovali mj.
k statnim vzdélavacim dokumentim. Podle jejich
vyjadreni ucitelum informatiky nejvice chybi kvalitni
ucebnice a metodiky (39 %) a jasné zadani, co viastné
maji ucit (32 %). Zhruba kazdy ctvrty ucitel pocituje
potrebu vzdélat se v oboru informatika a kazdy paty
potrebu vzdeélat se metodicky. Se stavajicimi
Rdamcovymi vzdélavacimi programy je spokojeno 11 %
respondentii. Nejcastéjsi vytky sméruji ke konkrétnosti
a srozumitelnosti (35 %). Skoly pocituji vyrazny
nedostatek hodinové dotace, nejvice na 2. stupni ZS
[11].

3 ZAVEREM

Ve sborniku letosni konference najdeme fadu ¢lankd, vénujicich se
rozvijeni informatického mysleni. Chceme dat do budoucna signal,
ze vyzkumy, zkuSenosti a inovacni pokusy v oblasti rozvijeni
informatického mysleni a zavadéni informatického obsahu do
predmétii ICT od stiedni pres zakladni po matefskou skolu jsou pro
komunitu didaktikt a uéitelti informatiky velice cenné. Podporujme
tuto oblast ucitelské praxe i oborové didaktiky, abychom si za
5 nebo 10 let nemuseli fici, Ze jsme zaspali a okolni staty se nam
urovni informatické ptipravy mladé generace na Skolach vzdaluji.
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ABSTRAKT

Prispevok prezentuje skusenosti z prace v pracovnej skupine
ITiICSE 2015 Working Group: ,,Computer Science Education in
K-12 Schools“ a zhrnutie nicektorych vysledkov vyskumu tejto
pracovnej skupiny z pohladu jej ¢lena zo Slovenska. Na zaklade
kvalitativnej textovej analyzy 14 rozsiahlych pripadovych studii
uverejnenych v casopise ACM , Transactions on Computing
Education prinasa globalny pohlad na niektoré aktualne otazky
vyucovania informatiky v 12 Statoch sveta. Nakolko sa medzi
analyzovanymi c¢lankami nenachadzaju S$tadie o vyucovani
informatiky na zékladnych a strednych $kolach v Slovenskej
republike a ani v Ceskej republike, v prispevku je tieZ naznatena
moznost d’alsiecho vyskumu v sledovanych oblastiach z tohto
hladiska.

ABSTRACT

(Computer Science Education in Primary and Secondary Schools

- a Global Snapshot:) The paper presents the experience of the
ITiICSE 2015 Working Group: "Computer Science Education in
K-12 Schools" and a summary of some research results of this
working group from the perspective of one of its members (from
Slovakia). It provides a global snapshot of some current issues of
informatics in 12 states from around the world. This is based on a
qualitative text analysis 14 extensive case studies published in the
ACM journal “Transactions on Computing Education”. Since
there is not a case study about informatics education in the Slovak
Republic nor in the Czech Republic among these studies, so the
paper also indicates the possibility of further research in the area
from this point of view.

Kracové slova

pracovna skupina ITiCSE, pripadové stadie, informatické
vzdelavanie, zdkladné a stredné Skoly, darmstadtsky model
kategorii

Keywords

ITICSE working group, case studies, informatics/computer
science education, primary and secondary schools/K-12 schools,
Darmstadt model of categories

1 UVOD

Cielom nasho prispevku na pdde konferencie DidactlG je
prezentovat naSe skusenosti avysledky zprace Cclenov
medzinarodnej pracovnej skupiny ¢. 3 (working group 3, dalej
WG) vytvorenej v ramci medzinarodnej konferencie ,,Innovation
and Technologies in Computer Science Education® — ITiCSE [1] v
roku 2015 ,,Computer Science Education in K-12 Schools“ [2].
Ako vyplyva zo samotného nazvu pracovnej skupiny, jej ¢lenov
zaujimal (v obmedzenom asi 4-mesaénom ¢asovom priestore na
spolo¢nli  pracu) vyskum niektorych otazok informatického
vzdelavania na zakladnych a strednych $kolach (ISCED 1, 2, 3;

Peter Hubwieser
School of Education, Technical University of Munich
Arcisstrasse 21
80333 Minchen
Germany

peter.hubwieser@tum.de

Skoly stupiiov K-12 presnejSie definuje napr. [3]). K oblastiam
zaujmu pracovnej skupiny patrili napr. vzdelavaci obsah Skolskej
informatiky v réznych krajiinach sveta, formy skuSok
a hodnotenia, otazky vzdelavania buducich ucitelov. Pracovna
skupina pozostavala z9 ¢lenov, z ktorych 5 bolo z univerzit z
Nemecka, 1 z Norska, 1 z Indie, 1 zo Slovenska a 1 z Litvy (autori
tohto ¢lanku boli tieZ jej Elenmi). Vo svojom vyskume vychadzala
tito pracovnd skupina ztextového korpusu 14 rozsiahlych
pripadovych stadii 0 vyucovani informatiky v 12 krajinach sveta
z takmer vietkych kontinentov (Eurdpa, Azia, Austrilia a Novy
Zéland, Amerika) uverejnenych v 3 ¢&islach Casopisu ACM
»Transactions on Computing Education* (d’alej TOCE) [4, 5, 6].
Nakol’ko sa medzi analyzovanymi $tidiami nenachadzaju $tudie o
vyudovani informatiky v Ceskej republike aani na Slovensku,
ponukame ziskané skusenosti a vysledky na diskusiu a pripadny
dalsi vyskum vramci (nielen) ceskej a slovenskej odbornej
komunity. Vysledky prace tejto skupiny [7] a nas prispevok mézu
pomdct’ orientovat’ sa zdujemcom o problematiku v okolnostiach a
situacii informatického vzdelavania na zakladnych a strednych
Skolach v zahrani¢i. Nase zistenia moézu tieZ prispiet’ do siiboru
poznatkov 0 informatickom  vzdeldvani v medzinarodnom
kontexte apoméct tak tvorcom novych kurikuldrnych
dokumentov v réznych krajinach.

2 SKUSENOSTI Z PRACOVNYCH
SKUPIN ITiCSE

Medzinarodné konferencie ITICSE [1], ktoré sleduji inovacie
a technologie v ramci informatického vzdelavania, ponukaju
okrem §tandardnych konferenénych typov Gcasti aj Specificky
aunikatny format tzv. ,working groups“ (ITICSE Working
Groups), pracovnych skupin [8], [2] . Format ITICSE Working
Groups sprevadza konferenciu ITiCSE od jej vzniku [9] v roku
1996 [10]. Vyskum uskutoéneny v ramci tychto pracovnych
skupin priniesol za 20 rokov vela hodnotnych vysledkov v oblasti
informatického vzdelavania aupevnil medzinarodnu spolupracu
ucitelov  informatiky  a d’al$ich  aktérov  informatického
vzdelavania z roznych krajin. Napr. Joe Bergin ako koordinator
pracovnych skupin ITiCSE v roku 2002 (Aarhus, Dansko) napisal:
,,»Doteraz som bol ¢lenom a/alebo veducim pracovnych skupin na
5 zo 6 konferencii ITiCSE. Zriedka som robil nieco vzrusujicejsie
a hodnotnejsie. [11] Na =zaklade vlastnych skusenosti
z viacnasobnej ucasti v pracovnych skupinich ITiCSE mézeme
uvedené slova J. Bergina potvrdit. Tento format pomédha
rychlejSie sa orientovat’ v oblastiach svojho informatického
zaujmu v medzinarodnom meradle nielen ¢lenom jednotlivych
pracovnych skupin, ale aj &itatefom ich $tadii. Clenovia kazdej
pracovnej skupiny na svojej téme spolo¢ne dlhsie obdobie
intenzivne pracuji: 1-2 mesiace pred konferenciou, pokracuji
v mieste konania Kkonferencie, atiez po jej skonceni az do
vytvorenia a odovzdania S$tidie zo svojho vyskumu [2], [12].
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Takato dlhodobejsia spolo¢na praca na vyskumnej téme, pri ktorej
sa ¢lenovia medzinarodnej pracovnej skupiny aj osobne spoznaju,
umoziiuje prehibit’ vzajomné profesionalne kontakty a iniciovat
d’al$iu spolupracu v buducnosti.

V nasledujucej kapitole uvedieme zistenia jednej zo 7 pracovnych
skupin konferencie ITiCSE 2015 (Vilnus, Litva), ITICSE 2015
WG3 [2], ktora vo svojom vyskume nadviazala na vysledky

azistenia ITICSE 2011 WG2 (Darmstadt, Nemecko)
o informatike v stredo$kolskom vzdelavani.
3  POROVNAVACIA STUDIA
O SKOLSKEJ INFORMATIKE
Vtejto  Kkapitole informujeme o vyskume informatického

vzdelavania na zékladnych a strednych skolach, ktory uskutocnila
9-¢lenna medzinarodna pracovna skupina ITICSE 2015 WG3
»computer Science Education in K-12 Schools* [2]. Jej cielom
bolo analyzovat rozsiahlejSie pripadové §tidie o0 situdcii
informatického vzdelavania v 12 Statoch sveta, ktoré boli
publikované v 3 ¢&islach casopisu TOCE [4, 5, 6]. Vysledky
a zistenia z tohto vyskumu by mohli byt zaujimavé pre tvorcov
vzdelavacich programov a kurikularnych dokumentov v rdznych
krajinach, vyskumnikov, ale aj ucitel'ov z praxe.

Na zaklade predchadzajucich skusenosti pri praci na problematike
informatického vzdeldvania na strednych skolach (ITiCSE 2011
WG2 “Computer Science/Informatics in Secondary
Education”) a prihlasok aj dalsich zaujemcov o podobnii tému
riesent  vramci ITIiCSE 2015 WGS3 (,,Computer Science
Education in K-12 Schools®), rozsirent aj o zakladné Skoly, sa
spolo¢nej praci na tejto problematike venovali: z Nemecka Peter
Hubwieser (veduci pracovnej skupiny), Torsten Brinda, Ira
Diethelm, Johannes Magenheim, Marc Berges, z Nérska Michail
Giannakos, zo Slovenska Jana Jackova, z Litvy Egle Jasute a z
Indie Yogendra Pal.

Pri naSom vyskume sme nadviazali na vysledky ITiCSE 2011
WG?2 [13]; ¢lenmi obidvoch skupin (2011 a aj 2015) boli Peter
Hubwieser, Torsten Brinda, Ira Diethelm a Johannes Magenheim
z Nemecka a Michail Giannakos z Norska (v r. 2011 poésobil v
Grécku). Vychodiskd k spdsobu spracovania skumanej
problematiky v r. 2015 uvadzame v nasledujticej podkapitole.

3.1 Vychodiskova prehPadova studia

0 informatike na strednych Skolach
V pracovnej skupine ITICSE 2011 WG2 “Computer
Science/Informatics in Secondary Education” (konferencia
ITiICSE 2011 sa konala v Darmstadte, Nemecko) sa jej ¢lenovia
venovali analyze 5 pripadovych S§tadii (Rakusko, Bavorsko —
federalny stat Nemecka, Grécko, Litva, Izrael) pripravenych
priamo ¢lenmi pracovnej skupiny, ktori sii uznavanymi expertami
na tato problematiku vo svojich krajinach: Roland Mittermeir
(Rakutisko), Peter Hubwieser (Bavorsko), Michail N. Giannakos
(Grécko), Valentina Dagiene (Litva), Michal Armoni (lzrael).
Okrem autorov uvedenych 5 pripadovych $tadii boli dal$imi
Clenmi tejto pracovnej skupiny (vSetci z Nemecka): Torsten
Brinda, Ira Diethelm, Johannes Magenheim, Maria Knobelsdorf a
Sigrid Schubert z Nemecka. Vysledky svojho vyskumu
publikovali v [13]. Jednym z vysledkov, ktoré boli overené a
odporac¢ané pouzit' aj v dalSich porovnavacich vyskumoch s
podobnou problematikou je pociatoény konceptualny ramec pre
informatiku v stredoSkolskom vzdelavani: 3-dimenzionalny model
sledovanych kategoérii, tzv. darmstadtsky model (ndzov podla

miesta konania konferencie ITICSE v r. 2011. Aby bolo mozné
porovnat’ situaciu informatického vzdeldvania na strednych
Skolach viacerych krajin, boli pri analyze pripadovych $tadii z
uvedenych 5 krajin aplikované najdolezitejSie kategorie tohto
modelu. KedZze darmstadtsky  model tvoril vychodiskovy
teoreticky ramec aj pre vyskum nasej pracovnej skupiny v r. 2015,
struéne ho opiSeme v d’alSej podkapitole.

3.2 Darmstadtsky model kategorii
Darmstadtsky model (model sledovanych kategorii pre studie,
ktor¢ informuju o informatickom vzdelavani) ma nasledujtice 3
dimenzie, ktoré obsahujii podkategérie uvedené nizsie [13],[14]:
A. dimenzia 1

hlavné kategérie Berlinskeho modelu s podkategoriami

1. predpoklady

2. oblasti rozhodovania

3. désledky

B. dimenzia 2
urovern zodpovednosti/rozsah vplyvu s podkategoriami
Student/Ziak
trieda
Skola
region
Stat
krajina
medzinarodna
C. dimenzia 3

oblasti t¥kajiice sa vzdeldvania s podkategoriami (v zatvorkach

su uvedené podkategorie urovne 2)

e Vzdeldvaci systém (organizainé aspekty predmetu, zapis, typ
skoly )

e socio-kultirne faktory (historia IKT a informatiky v $kolach,
vek, rodové faktory, socialne a imigraéné pozadie, socializacia
rodiny, verejna mienka, technicko-ekonomicky rozvoj)

o politiky (vyskumné a podporovacie politiky, vzdelavacie
politiky, manazérstvo kvality)

e kvalifikacia ucitelov (u¢itel'ské vzdelavanie, profesionalne
skusenosti)

e motivacia (Studenti, ucitel’)

e zamery (vyucbové ciele, kompetencie, Standardy)

o vedomosti (informatika, IKT)

o otazky kurikula

o skusky/certifikdcia

o vyucbové metody (vyucovanie informatiky, vieobecné
vzdelavanie)

o mimoskolské aktivity (sitaze)

e prostriedky (technick4 infrastruktira, uéebnice, nastroje,
didakticky softvér, vizualiza¢ny softvér, unplugged prostriedky,
haptické prostriedky)

o yysledky/efekty

NogapwpdE

Réamec sledovanych kategorii podl'a darmstadtského modelu by
mal podporovat’ aplikovatelnost’ a transfer vysledkov vyskumu,
atiez transparentnost’ a objektivnost’ diskusie o vyuCovani
informatiky na $kolach [13].

Na zaklade skusenosti a vysledkov [13] vznikla iniciativa vytvorit’
aplikaciou darmstadtského modelu komplexnejSie pripadové
tadie o informatickom vzdelavani na zakladnych a strednych
Skolach vo viacerych $titoch a z viacerych kontinentov. Tieto
stadie boli okrem pilotnej stadie P. Hubwiesera [4] uverejnené v 2
Specialnych ¢islach ¢asopisu ACM TOCE [5, 6].
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3.3 Vyskum ITiCSE 2015 WG3

Vyskum pracovnej skupiny ITIiCSE 2015 WG3 nadviazal na
vysledky publikované v [13]. Pre potreby analyzy situacie v
informatickom vzdelavani na zékladnych a strednych skolach v
roznych krajinach sveta sme pouzili textovy korpus pripadovych
§tadii uverejnenych v [4, 5, 6]. O vzniku tychto pripadovych $tadii
sme informovali v predchadzajtcej podkapitole.

Na rozdiel od pracovnej skupiny z roku 2011 (viac v podkapitole
3.1) skamala nasa pracovna skupina v r. 2015 informatické
vzdelavane na zakladnych a strednych Skolach, s rozsiahlejsim
textovym korpusom. Prehl'ad vsetkych pripadovych §tadii podla
krajin, s ktorymi pracovali obidve pracovné skupiny uvadzame v
nasledujtcej tabulke.

TabuPka 1 — PrehPad pripadovych $tadii podPa krajin

2011 ITICSEWG2 | 2015 ITiCSE WG3
Studia uverejnend v

Rakusko

Grécko

Litva

Bavorsko (Nemecko) Bavorsko (Nemecko) —  pilotnd studia [4]

1zrael Izrael a USA [5]

UK

Novy Zéland
Francuzsko
Svédsko
Georgia (USA)
Rusko
Taliansko

India [6]

Korea

NRW (Nemecko;
Nordrhein-Westfalen)

Finsko

USA (Scalable Game Design)

5 Statov

14 $tudii, 12 Statov

Studie analyzované v

[13] | 1

Nasou motivaciou bolo zistit, ¢o sa v rdznych krajinach v
informatickom vzdeldvani na zakladnych a strednych Skolach
dosiahlo, ¢o maju jednotlivé krajiny spolo¢né, v ktorych
aspektoch sa lisia a ¢o by sa mohli naucit’ od seba navzajom.

S cielom zistit’ odpovede na niektoré zaujimavé vyskumné otazky
tykajuce sa informatického vzdelavania na zakladnych a strednych
Skolach sme uskuto¢nili deduktivnu kvalitativnu textovii analyzu
14 pripadovych stadii  (pozri Tabulka 1). Aplikaciou
darmstadtského modelu (blizSie v kap. 3.2) sme na zaklade
vysledkov kodovania zozbierali a sumarizovali zistenia pre
vybrané kategorie tohto modelu. Vzhl'adom na limity, ktoré sme
ako clenovia pracovnej skupiny mali (uréené casové trvanie
projektu, kapacitné pracovné moznosti jednotlivych ¢lenov
pracovnej skupiny) sme si uvedomili, Ze v ramci tohto projektu sa
mozeme zamerat’ a skiamat’ iba niektoré oblasti v ramci kategorif
darmstadtského modelu.

3.3.1  Vyskumne otazky a metodologia

Nakol'ko hl'adisk analyzy mohlo byt tolko, kol'ko kategdrii ma
darmstadtsky model, resp. ktoré aspekty boli spracované
v pilotnej §tadii [4], pri tejto prvej analyze zhromazdeného
textového korpusu sme vychadzali aj z odbornych zaujmov
jednotlivych ¢lenov skupiny. Po zisteni tém, ktoré nas ako

jednotlivcov najviac zaujimaju, nasledna diskusia vyustila do 6
vyskumnych otazok (VO) savisiacich s informatickym
vzdelavanim na zakladnych a strednych skolach v réznych Statoch
sveta [7, s.67]:

VOL1 (oblasti IKT/informatiky): Aké pojmy sa pouzivaju na
opisanie rozdielnych oblasti informatického vzdeldvania v Skoldach
(ICT, CSE, Computing, atd.)? Ako sa tieto pojmy chapu v
kontexte jednotlivych pripadovych §tadii?

VO2 (ciele, kompetencie): Aké ciele a ktoré kompetencie sa
planuju v ramei informatického vzdelavania?

VO3 (obsah, vedomosti): Aky je ucebny obsah informatického
vzdelavania?

VO4 (programovacie jazyky, nastroje): Ktoré programovacie
jazyky a ndstroje sa pouzivaju?

VOS5 (hodnotenie, skusky): Aké formy hodnotenia $tudentov sa
pouzivaji ?

VOB6 (ucitel'ské vzdelavanie): Aka Groven uditel’ského vzdelania
sa pozaduje pre vyucovanie informatiky? Aké druhy dalSiecho
vzdelavania sa poskytuju uc¢itelom informatiky?

Ako kodovaciu metodiku pre kvalitativnu textova analyzu
pripadovych §tudii sme pouZili Mayringov krokovaci model [15],
ktory sme kombinovali s dal$imi technikami systematickej
textovej analyzy [7, s. 68].

V ramci pocitacovej podpory kddovacej prace sme na kvalitativnu
analyzu dat pouzili kédovaci softvér MaxQDA
(www.maxqgda.com). Na obrazku 1 je ukazka obrazovky:

e vlavo hore je systétm dokumentov s prie¢inkami clenov
pracovnej skupiny, v ktorych su ulozené pridelené pripadové
Stadie,

e vpravo hore je pracovna cast s otvorenym dokumentom
urenym na koédovanie,

e vlavo dole je koédovaci systém, v ktorom s vytvorené
prieCinky podl'a sledovanych kategorii, oznacena je kategoria
kompetencie,

e vpravo dole st zistené segmenty textu (zdokumentu
otvoreného vpravo hore) tykajlice sa kategorie kompetencie.

3.3.2  Vysledky a zistenia

V tejto podkapitole prezentujeme niektoré zaujimavé vysledky

a zitenia naSej pracovnej skupiny podla [7]. Radit’ ich budeme

podla vyskumnych otdzok uvedenych v kapitole 3.3.1. V ramci

tohto struéného prehladu naSich zisteni uvadzame niektoré

vysledky suvisiace s vyskumnymi otazkami VOl az VO4;

prehlad a komentar k vysledkom tykajtcich sa VOS5 (hodnotenie,

skisky) a VO6 (ucitel'ské vzdelavanie) najde Citatel’ v [7].

VOL1 (oblasti IKT/informatiky): zistili sme 40 roznych terminov

(v anglictine) pre oblasti informatického vzdelavania. Tieto

terminy sa tykaji

e akademického odboru (computer science, informatics),

e procesov Vv ramci odboru (napr. automatic data processing,
computer programming, computing),

e technologického aspektu (napr. computer technology, digital
technology, information and communication technology,
media technology, multimedia),
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Obrazok 1 — Obrazovka z aplikacie softvéru MaxQDA

e vzdelavania (napr. computer application in education,
computer studies, computing education, computer science
education, information (and communication) technology
education, informatics education, programming education),

o vzdelavacich cielov (napr. computational thinking, computer
expertise, computer knowledge, computer literacy, computing
fluency, computing literacy, digital knowledge, digital
literacy, information and communication technology literacy,
information knowledge, information literacy).

V niektorych krajinach sa pouzivaju terminy ICT, Computer
Science, computing, Informatics ako synonyma. Napr. v §tadiach
z Nemecka (Bavorsko, NRW), Ruska, Svédska, Izraela a Indie sa
ako synonyma pouzivaju Computer Science a Informatics.

VO2 (ciele, kompetencie): na konci procesu kodovania sme

ziskali 77 opisov ciel'ov a 249 opisov kompetencii, podrobnejsie v

[7].

Z identifikovanych 77 opisov ciel’ov sa najcastejsie v pripadovych

studiach vyskytovali tieto kategorie ciel'ov:

e digitailna gramotnost (vratane pouzivania a ovladania
nastrojov) — v 11 $tatoch (z 12),

e wpoctové myslenie (vratane algoritmického a logického
myslenia) — 9 $tatov,

e rieSenie probléemov — 8 §tatov,

e porozumenie Zdkladnym konceptom
a informacnych technolégii — 8 §tatov,

e kariérna priprava a vyber — 7 §tatov,

e podpora uvedomenia socidalnych, etickych, pravnych otdizok,
zdleZitosti siukromia a vplyvu informatiky — 7 $tatov.

Dalsich 11 kategérii cielov sme zistili v polovici (6 §tatov), resp.

menej ako polovici pripadov.

informatiky

Co sa tyka identifikovanych 249 opisov kompetencii, Sme napr.
pri opise kompetencii tykajicich sa algoritmov zistili vela
roznych kognitivnych operacii, ktoré by mohli byt zaradené do 5
kategérii: reprezentdcia, porozumenie, vytvorenie, testovanie
algoritmov a do piatej (zatial nepomenovanej) kategorie by patrili
operacie hodnotenie, porovnanie a analyzovanie.

VO3 (obsah, vedomosti): zistili sme 19 kategérii a v ramci
kurikula jednotlivych Statov sG najviac zastGpené (podla
vyhodnotenia vysledkov z 8 §tatov: Bavorsko, Franctizsko, Izrael,
Koérea, Novy Zéland, Rusko, Svédsko, UK):
- vo vSetkych 8 vyhodnotenych $tatoch, 5 kategorii (abecedne)

e algoritmické koncepty,

® operacné systémy,

e otazky programovania,

® pocitacové a komunikacné zariadenia,

e rieSenie problémov,
- v 7 z 8 vyhodnotenych $tatov, 6 kategérii (abecedne)

e aplikicia systémov,

e databdzové systémy,

e informacie a digitalizdacia

® matematické aspekty informatiky

® pocitacové siete,

® udajové Struktury.
Medzi ostatnych 8 kategoérii s niz§im pokrytim v jednotlivych
sledovanych Statoch patria: modelovanie (v 6 Statoch z 8
vyhodnotenych), objektovo-orientované koncepty (6), datova
bezpecnost’ (4), digitalne média (4), etické zalezitosti (3), ochrana
udajov (3), interakcie ¢lovek pocita¢ (2), umeld inteligencia (2).

VO4 (programovacie jazyky, nastroje): zistili sme vyskyt

e 11  vzdelavacich programovacich prostredi s vlastnym
jazykom: Scratch (v 5 statoch), Kodu (2), LOGO (2),
AgentCube (1), AgentSheet (1), Alice (1), Blockly (1), Game
Maker (1), Micro Worlds (1), Robot Karol (1), Squeak Etoys

A,

e 4 vzdelavacich programovacich prostredi s vlastnym
jazykom: BlueJ (v 1 state), Greenfoot (1), Java’s Cool (1),
Jeroo (1),

e 15 v sucasnosti pouzivanych profesionalnych programovacich
jazykov: Java (v 9 statoch), C++ (5), Python (4), Applnventor
(2), BASIC (2), C (2), C# (2), HTML (2), JavaScript (2),
Pascal (2), VisualBasic (2), Logic Programming (1), PHP (1),
VB script (1), XML (1).

4 DISKUSIA A DALSI VYSKUM

Z vysledkov a zisteni uvedenych v kapitole 3 mdzme usudzovat’,
ze informatické vzdelavanie na zakladnych a strednych $kolach si
nachadza svoju cestu v podobe $tandardného predmetu Skolskych
kurikual vo véésine krajin sveta.

Vysledky ziskané v ramci pracovnej skupiny ITiCSE 2015 WG3
je mozné konfrontovat' s pracou dalSich 2 pracovnych skupin
ITiCSE 2015, WG4 ,Key Concepts in K-9 Computer Science
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Education” aWG7 ,What’s in a name?: A Taxonomy of
Computing Education Terminology” [2, 16, 17].

Prinosné a zaujimavé by mohli byt tiez vysledky komparativneho
vyskumu medzi uvedenymi S$tudiami a niektorymi vybranymi
§tdiami autorov zo Slovenska, Ceska alebo krajin V4, resp.
porovnanim kurikularnych dokumentov tychto krajin suz
publikovanymi ~ komparativnymi  $tidiami o informatickom
vzdelavani na zakladnych a strednych $kolach. Pri tychto novych
vyskumoch by bolo uzitocné aplikovat darmstadtsky model
sledovanych kategorii (kapitola 3.2), aby sa =zaistil transfer
vysledkov takychto vyskumov a transparentnost’ a objektivnost
diskusie 0 vyucovani informatiky na Skolach.

5 ZAVER

V prispevku sme predstavili uspe$ny format pracovnych skupin
pre skimanie roznych aspektov informatického vzdelavania
fungujuci pri konferencidch ITiCSE, ktory by bolo zaujimavé
vyskasat' aj vramci informatickych didaktickych konferencii
DidactlG v Ceskej republike alebo Didlnfo na Slovensku.
Uspesnost  tohto formatu sme ilustrovali na vysledkoch 2
pracovnych skupin z rokov 2011 a 2015, ktoré na seba nadvézuja
a priniesli nové zistenia a pohl'ady na informatické vzdelavanie na
zékladnych a strednych skolach v zahranici.

Téma informatického vzdelavania na zakladnych a strednych
§kolach v zahrani¢i, o ktorej sme referovali z hl'adiska zaverov
analyzy dostupnych pripadovych stadii publikovanych v ¢asopise
TOCE [4, 5, 6] (studie boli publikované so zamerom moznosti
budicej komparacie), méze byt v buducnosti doplnena o
poznatky zistené z d’alSiecho komparativneho vyskumu. Jednotlivé
studie je mozné napriklad analyzovat' z dalSich hl'adisk podla
kategorii darmstadtského modelu. Mozu tiez vzniknut podobné
studie z d’alSich krajin, ktoré by sa analyzovali pouzitim rovnakej
metodiky. Pripadne je mozné o zisteniach z [7] a inych
prehl'adovych s$tadii diskutovat’ pri tvorbe a upravach vlastného
narodného informatického kurikula pre zakladné a stredné skoly.
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ABSTRAKT

Pfispévek analyzuje nazory studentd Pedagogické fakulty
Ostravské univerzity v Ostraveé na vyuziti ICT v preprimarnim a
primarnim vzdélavani. Zabyva se obecnou informovanosti
studentdi v oblasti dostupnych technickych prostiedkd a
moznostmi jejich vyuZziti v kazdodennim zivoté, pfi vyhledani a
zpracovani informaci. Monitoruje ndzory studentti na integraci
ICT ve vyuce v matetskych a zakladnich skolach, a to s ohledem
na konkrétni technické a softwarové prostredky.

ABSTRACT

The paper analyses the opinions of students of Pedagogical
Faculty of University of Ostrava on the use of ICT in pre-primary
and primary education. It deals with general students' awareness
of available technical means and possibilities of their use in
everyday life, in searching and processing information. It
monitors students' opinions on the integration of ICT in education
in nursery and primary schools, with regard to the specific
technical and software tools.

Kli¢ova slova
Informatika, informaéni technologie, integrace ICT ve vyuce,
hardware, software, role uditele.

Keywords
Informatics, information technology, integration of ICT in
education, hardware, software, the role of the teacher.

1 UVOD

Integrace informacnich a komunikacnich technologii (ICT) do
vzdélavaciho procesu na vSech stupnich skol je dnes nezbytnosti
[1]. Schopnost aktivniho vyuzivani ICT je vyzadovana trhem
prace, vyuzivani ICT ve vyuce je vyzadovano zéky i jejich rodici.
ICT jsou proto na zékladnich Skolach vyuZivany stale Castéji, a to

v matetskych $kolach [2].

Integrace ICT do vyuky vyzaduje jednak vhodné technické
vybaveni, které Skoly postupné ziskavaji v ramci nejriznéjsich
projektii. Nutnym piedpokladem aktivniho vyuziti ICT ve vyuce
je ale také pfipraveny ucitel schopny ICT ve vyuce adekvatné a
atraktivné vyuzit. Tento pozadavek narazi na mnoho piekazek.
Mnohé z nich jsou vné&jsiho charakteru, jako finance, nedostate¢na
vybavenost $kol, absence vize a $kolni strategie vedeni Skol
v rozvoji digitalnich technologii apod. Na druhou stranu integraci
ICT do vyukového procesu brani také nazory a postoje uciteld,
ktefi se neciti byt pro vyuziti ICT dostate¢né piipraveni a
motivovani. Vyuziti ICT ve vyuce casto u nich nardzi také na
Spatné zkuSenosti a obavy, na negativni postoj k digitalnim
technologiim a na nedvéru v jejich vzdélavaci pfinos [3].

Problémem vyuziti ICT na $kolach je také v dneS$ni dobé jiz
pfekonaném a zastaralém pojimani vzdélavaci oblasti Informacni
a komunikaéni technologie [4, s. 23] v Rdmcovém vzdélavacim
programu [5], s jehoZ reformou se po¢ita v nejblizsich letech.

2 VZDELAVACI TECHNOLOGIE

Jednou z hlavnich priorit integrace ICT do vyuky je piiprava a
vzdélavani stavajicich i budoucich uciteld v této oblasti tak, aby
tito ucitelé byli schopni podporovat a rozvijet digitalni gramotnost
a informatické mysleni zaku.

Na Pedagogické fakult¢ Ostravské univerzity v Ostravé je
ptiprava ucitelii v oblasti ICT zabezpecena piedmétem Vzdélavaci
technologie, ktery je vyuovan v ramci spolecného zakladu pro
studia ucitelstvi pro matefské a zakladni skoly. Studenti ucitelstvi
pro 1. stupenn zakladni Skoly absolvuji kromé toho piedmét
zaméfeny na tvorbu prezentaci pro interaktivni tabule a také
didaktickou ptipravu pro zakladni vyuku informatiky na 1. stupni.

Predmét Vzdélavaci technologie je vyucovan jiz fadu let.
Predpokladd, ze studenti se naucili pracovat s kancelafskym
softwarem v pfedchozim studiu. Smyslem pfedmétu Vzdélavaci
technologie je rozsifit znalosti studentd v oblasti prace
S pocitatem se zaméfenim na vyuziti multimédii pfi ptipravé na
vyuku [6]. Pfedmét Vzdélavaci technologie je proto zaméfen na
praci s multimédii (obrazem, zvukem, videem), ale také na vyuziti
sluzeb Google, na tvorbu a sdileni dokumentii a na pfipravu
Google dotaznikt, které jsou jednim znejlépe hodnocenych
aktivit kurzu. Na zakladé pozitivnich ohlasi jsme zafadili do
vyuky také pfipravu aktivit pro zaky v prostedi Karticky [7][8].

Pro podporu vyuky ptedmétu Vzdélavaci technologie je pfipraven
e-learningovy kurz v LMS Moodle. Ten je ¢lenén do péti kapitol a
obsahuje jak potfebné studijni materidly, tak také dopliujici
navody, obrazky, zvukové nahravky, vzorova feseni apod. Kurz je
doplnén také instruktaznimi videi, které ndzorné demonstruji praci
na jednotlivych tkolech. Videonahravky jsou v kurzu velice
oblibené, vice nez polovina studentl (52%) preferuje pravé tuto
formu podpory vyuky. E-learningovy kurz umoziuje studentim
praci mimo $kolu, mnozi studenti zvladnout pozadavky predmétu
bez ptimé ucasti na vyuce.

Pfedmét Vzdélavaci technologie se snazi nabidnout studentim
znalosti a dovednosti potfebné pro aktivni vyuziti ICT pfi pfipraveé
na vyuku a pfi tvorbé jednoduchych studijnich materiald. Tato
snaha zdstava Casto nepochopena, studenti si st€zuji na obsah
pfedmétu a radi by spiSe prohlubovali své znalosti v praci
s kancelarskym softwarem. Pti¢inou je jist€ nepochopeni celkové
koncepce pfedmétu ze strany studentd a také c¢asta neochota ucit
se novym vécem, a to zejména ve spojitosti s vypocetni technikou
a praci na pocitaci.

Rozpor mezi nezbytnosti integrace ICT do vzdélavaciho procesu,
ktera se deklarovana v celém systému kurikularnich dokumentd a
na kterou jsou vynakladany nemalé finanéni prostiedky a mezi
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postoji studentt predmétu Vzdélavaci technologie nas piimél
k realizaci dotaznikového Setfeni na potieby a smér vzdélavani
ucitell v oblasti vyuziti ICT.

3  ANALYZA NAZORU STUDENTU

Vramci pfedmétu Vzd€lavaci technologie bylo v zimnim
semestru akademického roku 2015/2016 uskutecnéno dotaznikové
Setfeni zaméfené na zjisténi nazorl a postojui studentll na vyuziti
ICT v preprimarnim a primarnim vzdélavani.

3.1 Pouzité metody a pribéh analyzy

Pro studenty pfedmétu Vzdélavaci technologie byl v ramci
e-learningového kurzu pfipraven dotaznik. Vyplnéni dotazniku
bylo motivovano 2 body do celkového zaveérecného hodnoceni.
Vyplnéni dotazniku nebylo casové omezeno, studenti méli
moznost dotaznik vyplnit kdykoliv v pribéhu semestru. Studenti
pfesto odpovidali pfevazné v zavéru semestru.

Dotaznik vyplnilo 187 zcelkového poctu 291 studentd, tj.
navratnost dotaznikii byla 64%. Jednalo se o studenty prezen¢ni
formy studia, ktefi jesté obvykle nemaji piimé zkuSenosti
svyukou na Skole. Dotaznikového Setfeni se zucastnili také
studenti kombinované formy, vétSina z nich prozatim v kurzu
stale pracuje a navratnost dotaznikii je velmi mala, jejich nazory
proto do vysledkil nejsou zahrnuty.

Pilotni vysledky dotazniku byly automaticky zpracovany
prosttedim LMS Moodle. Celkové vysledky z dotaznikového
Setfeni byly nakonec zpracovavany ru¢né.

3.2 Vysledky analyzy

Dotaznik byl ¢lenén do nékolika ¢asti, které postupné€ rozebereme.

3.21 Vnimani ICT

Vramci vzdélavaci oblasti Informaéni a komunikacni
technologie, kterd je vymezena a charakterizovana Ramcovym
vzdélavacim programem, je na zakladnich $koldch vyucovan
predmét, ktery se obvykle nazyva Informatika. Vzd¢lavaci oblast
ICT je charakterizovana zaméfenim na zakladni uroven
informaéni gramotnosti zakt, tj. na ziskani elementarnich
dovednosti v ovladani  vypoCetni techniky a modernich
informacnich technologii, na orientaci ve svété informaci, na
tvofivou praci s informacemi a jejich vyuziti pti dalsim vzdélavani
i v praktickém zivoté [5]. Toto vymezeni ICT vyznamné ovlivnilo
vnimani informatiky jako védy a omezilo ji na uzivatelské vyuziti
pocitaci. Informatika je Casto spojovana prave s pojmem pocitac a
jeho periferiemi [10]. Podivejme se, jaké je vnimani informatiky u
studentl predmétu Vzdélavaci technologie.

Tabulka 1 — Razeni informatickych pojmii do kategorii

Programovani 1,33 | Informatika
Véda 1,35
Postup feSeni problémt | 1,76 | Informacni
Pocitad 1,82 | technologie
Klavesnice 1,93
Interaktivni tabule 2,04
Informace 2,09
Tablet 2,10
Internet 2,13
Mobilni telefon 2,72 | Komunikaé¢ni
E-mailov4 komunikace 2,90 | technologie

Na zacatku dotazniku méli studenti fadit jednotlivé informatické
pojmy do tfech riznych kategorii nazvanych informatika,

informacni technologie a komunikacni technologie. Vysledek
znazoriuje tabulka 1. V kategorii informatika jsou zafazeny
pojmy programovani a véda. Pojem postup FeSeni problémii se
hodnotou vyjadieni do této kategorie jiz nevesel, ale velice blizko
ji nasleduje.

Kategorie informac¢ni technologie obsahuje z nabidky pojmi
technické prosttedky: pocitac, klavesnice, interaktivni tabule a
tablet. Zajimavé je také zatazeni pojmu informace do této
kategorie, které je zpiisobeno tim, Ze studenti dany pojem fadili
stejnomérné do vSech kategorii (pfekvapivé nejvice — v 77
ptipadech — do kategorie komunikaéni technologie). Také pojem
internet patii podle hodnoty do kategorie informaéni technologie.

Do kategorie komunikaéni technologie byly studenty zatazeny
pojmy mobilni telefon a e-mailova komunikace. Rozdéleni pojmi
do jednotlivych kategorii ukazuje na vcelku spravné vnimani
informatiky.

V dal§i casti dotazniku studenti vyjmenovavali zdroje, které
pouzivaji pro ziskani informaci. Neméli k dispozici Zzadnou
nabidku, kazdy ze studentl mel uvést tfi zdroje informaci. Bylo
s podivem, jak se studenti sjednotili na zakladnich pojmech —
internet, pocita¢, mobilni telefon, knihy apod.

Z hlediska ziskdvani informaci (viz tabulka 2) je nejvice
preferovan internet (71% studentd). 50% studentii pouziva pro
ziskani informaci knihy a ti§téna skripta. Tfetim zdrojem v pofadi
je poéitag. Pocita¢ studenti pravdépodobné spojuji s internetem —
analyzou zjiStujeme, ze kazdy student uvadi jako zdroj informaci
jeden z pojmu internet a pocitac. Déle studenti uvadéli obvyklé
zdroje ziskani informaci — televize, noviny, mobilni dotykova
zatizeni apod. 10% studentli se na informace dotazuje i jinych lidi.

Tabulka 2 — Zdroj ziskani informaci

. Pocet (procento)
Zei0] studentii
Internet 133 (71,1%)
Knihy 94 (50,3%)
Poditad 62 (33,2%)
Mobilni telefon 53 (28,3%)
Televize 39 (20,9%)
Noviny 31 (16,6%)
Tablet 26 (13,9%)
Jini lidé 19 (10,2%)

Z hlediska technologii pro zpracovani informaci opét studenti
neméli k dispozici zadnou nabidku, vyjmenovavali tfi pouzivané
technologie podle vlastniho uvazeni. Na prvni pohled bylo vidét
rozdil v pouzivanych pojmech (viz tabulka 3). Nejcastéjsi
technologii pro zpracovani informaci je pocita¢ — 57% studentti
pouziva pravé tuto technologii. Nasleduje mobilni telefon — 36%
studentli. 32% studentli zpracovava informace klasickym
zpusobem pomoci tuzky a papiru. V seznamu pak nasleduji
jednotlivé bali¢ky kancelaiského softwaru (textovy a tabulkovy
editor a prezenta¢ni program), které vyuziva asi tfetina studenta.
Deset procent studentti uvedlo, ze ke zpracovani informaci
pouzivaji vlastni usudek (hlavu).

Uvedené zavéry naznacuji, ze studenti jednoznaéné vnimaji rozdil
mezi ziskanim informace a jejim zpracovanim a uvédomuji si, ze
tyto procesy vyzaduji rozdilné technologie a postupy. Soucasné
nutno konstatovat, ze ICT samy o sobé studentim k ziskani a
zpracovani informaci nestaci, studenti potad s oblibou pouzivaji
tisténé knihy, poznamky na papife, ale také vlastni usudek a
vlastni mysleni.
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Tabulka 3 — Technologie pro zpracovani informaci

Pocet (procento)

Technologie studentit

Pocita¢ 107 (57,2%)
Mobilni telefon 67 (35,8%)
Papir, tuzka 59 (31,6%)
Tablet 57 (30,5%)

Textovy editor
Prezentacni program

56 (29,9%)
39 (20,9%)

Tabulkovy procesor 33 (17,6%)
Internet 22 (11,8%)
Hlava, mozek 19 (10,2%)

Prizkumu se zGc¢astnili studenti ucitelstvi, ktefi obvykle nemaji
blizky vztah KICT. Zajimava je proto odpovéd studentd na
otazku k ¢emu pocita¢ pouzivaji. Vysledky uvadi tabulka 4.

Tabulka 4 - Situace, kde studenti po¢ita¢ pouZivaji

Pocet
Situace (procento)
studentii
Skola a $kolni povinnosti 128 (68,4%)
Komunikace s prateli 122 (65,2%)
Vyhledavani informaci 60 (32,1%)
E-mailova komunikace 57 (30,5%)
Zabava (hry, film, hudba) 38 (20,3%)
Vyhledani spojeni 28 (15,0%)
Prace a pracovni povinnosti 25 (13,4%)

Nejcastéji studenti vyuzivaji pocita¢ k plnéni $kolnich povinnosti
(68% studenttl), k u€eni se, k psani seminarnich a dalSich praci
apod. Velice tésné¢ nasleduje vyuziti pocitace pro komunikaci
s lidmi, rodinou a pfateli v jakékoliv (Casto blize nespecifikované)
podobé. Méné Casto je pocita¢ vyuzivan k vyhledani informaci —
pouze 32% studentli uvedlo v dané souvislosti tuto moznost.

E-mailovou komunikaci uvadi tfetina studentt. Protoze se jedna
o jistou formu komunikace s okolim lze zaznamenat, Ze pouze
21% studentti neuvadi, ze by pocita¢ k né¢jaké formé komunikace
vyuzivali.

Pocita¢ je studenty Casto vyuzivan také pro vyhledani spojeni
(MHD nebo pro vlakovou a autobusovou dopravu) pro
vyhledavani v mapach apod.

3.2.2  Vyuziti ICT v materskych a zakladnich
Skoldach

Predmétem dal$iho dotazovani studentd byly ICT vyuzitelné

v matefskych a zékladnich Skolach. Studenti oznacovali z nabidky

technologii ty, které jsou dle jejich ndzoru vhodné pro dany stupen

Skoly. M¢li moznost zapsat také dalsi technologie, jejichz vyuziti

v mateiské Skole by povazovali za vhodné.

V matetskych skolach (viz obrazek 1) by témét polovina student
ICT nejradéji viibec nevidéla. Nejvhodnéjsi dle nazori studenti se
pak jevi vyuziti interaktivnich tabuli (44% studentil) a détskych
klavesovych nastroju. Dalsi technologie studenti oznacovali
V minimalni mife.

Dalsimi technologiemi, které by studenti v matetskych Skolach
vyuzili, jsou televize a DVD piehravace na prohlizeni pohadek a
dalsich zajimavych videi, viz vyjadfeni jedné studentky: ,,Pocitac
je Vhodny do mateiské Skoly, ale pro pouzivini ucitele. Kdyz
pousti détem videa, pohadky apod.” Obecné ale nutno
konstatovat, ze studenti se kloni spiSe k nazoru v matefské Skole

pocita¢ a ICT nepouzivat. Z téchto nazori vybirame komentaf
studenty, ktera souc¢asné nabizi alternativu: ,,V materskych skolach
by se méli ucitelé s détmi zabyvat jinymi vécmi nez technikou.
Napriklad spravnou mluvou, recitaci, dramatickou vychovou
apod. “

ICT do MS nepatii
Interaktivni tabule
Détsky klavesovy nastroj 32(6%
Détsky pocitac 17,6%

Fotoaparat 16,0%

MP3 piehravac 15,5%
Kamera 9,69
Pocitaé 7,5%

Tablet 5,3%

Mobilni telefon | 0,0%

47,6%
44,4%

Obriazek 1 — ICT vyuZitelné v materské S§kole

Situace je odlisna na zékladni $kole. Zde jiz panuje shoda v tom,
7e ICT mohou prospét vzdélavacimu procesu a patii i na prvni
stupeni zakladni Skoly. Na prvni stupni (viz obrazek 2) lze podle
nazort studentll vyuzit interaktivni tabule (tento ndzor vyjadtilo
93% studenttr) a klasicky pocita¢ (52%), hlavné pro praci ucitele.
Podle nazort studentli by zZaci méli s pocita¢i pracovat jenom
v hodinach informatiky. Zadné dalsi technologie by ve vjuce
nevyuzivali.

Interaktivni tabule : ' ' ' ' 92,5%
Potita¢ | l : 52,4%
Tablet | 19,39
Fotoaparat | 17,6%
MP3 piehravac | 17,1%
Kamera ) 12,3%
Détsky klav. nastroj | 9,6%
Détsky pocitaé 9,6%
Mobilni telefon = 3,7%
ICT na 1. st. ZS nepatfi " 32%

Obrazek 2 — ICT vyuZitelné na 1. stupni zakladni $koly

Na druhém stupni zakladni $koly je vyuzitelnost ICT podle nazort
studentll velice obdobna. Nejvice studentl pocitd s vyuZzitim
interaktivni tabule (94% studentil) a klasického pocitace pro
ucitele (87% studentil). Nasleduje tablet, ktery by ve vyuce
vyuzilo 39% studentti. Nékteti studenti byli naopak proti vyuziti
tabletu, a to hlavné proti diskutované nahradé¢ tableti za seSity a
pfi nacviku psani.

Interaktivni tabule : i i i i 93,6%
Potita¢ | ' 87,2%
Tablet | I 39,0%
Fotoaparat | 30,5%
Kamera | : 25,1%
MP3 piehravac | 24,60
Mobilni telefon | LS,O%

Obriazek 3 — ICT vyuZitelné na 2. stupni zakladni §koly
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Ve vyjadienich studentli ohledné technologii vyuzitelnych
v matefskych a zakladnich Skolach se casto objevoval apel na
vyuziti knih (tiSténych nebo elektronickych) a ucebnic. Za
viechny jedno vyjadieni studenta: ,Zde (na 2. stupni ZS) bych
doporucil hlavné pocitac, ale neustdle zapominame na nejlepsi
zdroj informaci a to je kniha, se kterou dnesni deéti a i mnozi
dospéli neumi pracovat.

Kromé technického vybaveni je pro praktické vyuziti a integraci
ICT do vyuky dulezité také softwarové vybaveni instalované na
pocitacich. Studenti doporuceny software vybirali opét podle
vlastniho uvazeni, neméli k dispozici Zadnou nabidku nebo
napovédu. Studenti Casto svoje odpovédi  konstruovali
Vv navaznosti na uUkoly v pfedmétu Vzdélavaci technologie.
Vysledky dotazovani znazoriuje tabulka 5.

Nejvétsi pouzitelnost studenti prifadili kancelafskému softwaru,
ktery ve svém vyjadieni uvedlo 65% studenti. Dal$im v pofadi
byl graficky program Paint.NET, ktery se studentim zalibil
zejména pro pichlednost a jednoduchost obsluhy, ale také
lokalizaci v ¢eské verzi. Studenti se s programem seznamili ve
vyuce pfedmétu Vzdélavaci technologie. Na tieti pozici se nachazi
sluzby spolecnosti Google, ty povazuje za dtlezité pro vyuku 26%
studentt. Studenty zaujal i program Karticky [7] urCeny pro
tvorbu interaktivnich cvi€eni pro interaktivni tabule nebo tablety a
setkali. V dalsim pofadi je pak software pro praci se zvukem a
s grafickymi informacemi. Pouze tfetina studentd (48 studentt)
neuvedla ve vyctu programi zadny graficky program, z ¢ehoz
vyplyva, ze obrazkim a vizualizaci uciva studenti ptikladaji
znaény vyznam — takto se vyjadiuji i ve slovnich komentéiich

Tabulka 5 — Softwarové vybaveni pro vyuku

Software Pocet (proceo:nto)
studenti

Kancelafsky software 121 (64,7%)
Paint. NET 72 (38,5%)
Google 49 (26,2%)
Karticky 42 (22,5%)
Audacity 38 (20,3%)
GIMP 36 (19,3%)
Adobe Photoshop 31 (16,6%)
Logo Motion

Ma%ovém’ 25 (13,4%)
Software pro interaktivni tabule 22 (11,8%)

3.2.3  Skola budoucnosti

Zavéretna cast dotazovani smeéfovala k vizim ohledné skoly
budoucnosti. Primérnou miru davéry v adekvatni a ptiméfenou
integraci ICT do vyuky lze vycislit 48,7%, tj. témét presné
uprostied mezi absolutni nediivérou a maximalnim piijetim ICT
ve vyuce. Podobné se studenti vyjadtili také k moznému tpadku
pozice utitele budoucnosti v souvislosti s integraci ICT. Upadek
pozice ucitele predpoklada do budoucna 48,7% studenttl.

Na zavér se studenti méli pokusit popsat skolu budoucnosti s ICT.
Neékteii studenti popustili uzdu fantazie a velice barvit¢ vylicili
prubéh vyucovaci hodiny v budoucnosti. Tato vyjadfeni byla
vétsinou velice rozsahla, proto vybirame pouze kratké utrzky
vypovedi: ,, Predstavuji si, jak vyucuje robot, déti maji cely den ve
Skole 5D bryle a véci, o kterych se uci, létaji kolem nich.
Napriklad v prirodopisu kolem nich proskace trepka, nebo
V cestiné kolem nich skacou tvrdé a mékké souhldsky. nebo ,, Do
vyuky se zaradi také virtualni realita napriklad vylet do druhohor,
stiredovéku ¢i riizné milniky v déjinach.

Mnoho studentd popsalo své piedstavy velice stfidmé a
s piehledem podle aktualniho vyvoje ICT a $kol. ,, TFida bude
vybavena interaktivni tabuli a pocitacem pro uditele. Zdci budou
vyuzivat tablety, pres které jim ucitel bude zasilat domaci iikoly a
zadavat aktivity v hodiné. Zmizi béind tabule. Zdk md moznost
individualni vyuky, pri které vyuziva tablet. Nadani Zaci mohou
resit ndrocnéjsi ulohy na rozdil od téch slabsich zdki. Ucitel
zastava pouze roli poradce a koordindtora. *

Vétsina studentll vyjadfila znaéné rezervovany postoj a obavy
z integrace ICT do vyuky a z toho, Ze tato integrace muze ovlivnit
roli a postaveni ucitele. Studenti vyjadtili znepokojeni nad dal$im
rozvojem ,, motorickych ale i mentdlnich dovednosti, nad moznym
upadkem fantazie a mysleni.” Mnoho studentd vyjadfilo spise
obavy a strach z budouciho vyvoje: ,, Prdla bych si, aby se doba
dokdzala zastavit alespori ve Skolnim prostiedi. “ Reénické otazky
studenttl, jako ,, Vychovd pocitac dité? Nauci ho, jak se chovat ve
spolecnosti? A jak mit k nékomu uictu? “, zistaly nezodpovézeny.
4 ZAVER

Studenti pfedmétu Vzdélavaci technologie, ktery je vyucovan na
Pedagogické fakult¢ Ostravské univerzity, se zucastnili
dotaznikového Setfeni zaméfeného na integraci ICT do vyuky.
Jednalo se o studenty ucitelstvi pro matefské a zakladni skoly,
kteti se vramci prezen¢niho studia pfipravuji na budouci praci
ucitele. I presto, Ze tito studenti vétSinou prozatim neabsolvovali
praxe a nikdy praci ucitele nevykonavali, jejich ndzor na moznost
vyuziti ICT ve vyuce je jiz dnes dilezity. Ovliviuje jejich ochotu
ucit se a pracovat s modernimi technologiemi, podilet se na
hledani adekvatniho mista ICT ve vzdélavacim procesu. Tito
studenti se brzy stanou uciteli a jejich postoj na nazory budou
prakticky realizovany vV matefskych a zdkladnich Skolach.

Nutno konstatovat, Ze nazory studentl zjisténé v ramci
dotaznikového Setfeni jsou stfidmé a pfimétené. Studenti vcelku
spravné chapou rozdil mezi informatikou a informacnimi
technologiemi, pravidelné¢ vyuZivaji komunikacni moZnosti
internetu. Znaji také nastroje na ziskavani a zpracovani informaci
a aktivné je vyuzivaji.

Nejvhodnéjsi technologii pro vyuziti v preprimdrnim a primarnim
vzdélavani se jevi interaktivni tabule doplnéné pocitaci pro praci
ucitele, pro jeho pfipravu do vyuky, vyhledani informaci a jejich
prezentaci zakim ve tfidé. V soucasnosti propagované tablety si
prozatim oblibu mezi studenty neziskaly, pravé naopak. Mnoho
studentll varuje pfed vyuZitim tabletl, a to zejména s ohledem na
diskutovanou moznost nahrady sesitQ tablety.

Nutno zduraznit také pomérné vyrazny diraz studentl na vyuziti
klasickych knih, ale i papirovych encyklopedii, na psani
poznamek tuzkou na papir a na podporu rozvoje mysleni,
tvofivosti a fantazie.

Z hlediska vyuziti softwaru na Skolach je podle piedpokladu
nejvice vyuzitelny kancelafsky software (textovy editor,
prezentacni programy, tabulkovy kalkulator apod.). Studenti
pocitaji ale také s vyuzitim grafickych programii pro upravu
obrazkti, tvorbu grafi a néazornych schémat, pro tvorbu
jednoduchych animaci a pro prezentaci obrazového materialu. Ve
Skolach se nabizi také vyuziti sluzeb Google, které jsou prozatim
k dispozici zdarma, a to zejména pro tvorbu dotaznikl. Studenti
velice pozitivné hodnoti jednoduchou moznost pfipravy
interaktivnich cvieni pomoci programu Karticky, a tim velky
potencial vyuziti tohoto nastroje pro vyuku.

Ptislibem do budoucna je zejména skutecnost, ze studenti pocitaji
S vyuzitim modernich technologii ve vyuce, zejména s vyuzitim
interaktivnich tabuli a jsou tak pfipraveni se v téchto oblastech
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vzdélavat. Pozitivni je rovnéz skuteCnost, ze $kala softwarového
vybaveni vhodného pro vyuku se nesoustieduje pouze na
kancelaisky software, ale Ze studenti si postupné nachazi cestu
k dal$im nastrojlim, také s ohledem na své zaméteni a predméty,
které budou vyucovat — pro hudebni tvorbu, praci se zvukem,
s obrazem, nahravani a stiih videa apod.
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ABSTRAKT

Prispevok na zaklade analyzy zosumarizovanych poznatkov
prezentuje postupny vyvoj vo vzdelavani informatiky na vsetkych
stupiioch $kol najmid na Slovensku za posledné dve dekady.
Zameriava sa na tie inovacie, ktoré do vzdelavania priniesla
konferencia DidInfo. Ciel'om prispevku je naznacit’ trendy vyvoja,
perspektivy a o¢akéavania v oblasti vyucby informatiky do budicna.

ABSTRACT

In this paper, we present progress in the field of informatics
education on all school levels in Slovakia in last two decades. It is
based on innovations which were introduced by the Didlnfo
conference. The aim of this article is to show trends and
expectations for the future development in the field of informatics
education.

KPacové slova
vyucovanie informatiky, konferencia DidInfo, inovéacie vo
vzdelavani

Keywords
Informatics education, DidInfo conference, innovations in
education.

1 KONFERENCIA DIDINFO

DidInfo je najvyznamnejSia slovenska konferencia o vyucovani
informatiky vo vSetkych stupiioch vzdelavania. Poskytuje
prilezitost’ pre vyskumnikov, didaktikov a ucitel'ov z praxe, aby sa
pravidelne stretavali a vymienali si skusenosti z tedrie a praxe
vyuéby informatiky na zékladnych a strednych $kolach. Zaobera sa
tiez univerzitnym a celozivotnym vzdelavanim ucitelov
informatiky a celym radom aspektov, ktoré suvisia s rozvojom
informatického vzdelavania. V roku 2016 organizuje Katedra
informatiky Fakulty prirodnych vied Univerzity Mateja Bela
v Banskej Bystrici uz jej 22. roénik [1].

Na zaklade analyzy prispevkov v zbornikoch konferencie DidInfo
[2 —20] sme zistili, Ze za uplynulych 21 rokov ponukla konferencia
ucastnikom celkom 31 pozvanych prednasok, 635 kratkych
prednasok - aktivnych vystipeni s odbornymi prispevkami, 12
posterov, 642 printovo a elektronicky publikovanych textov, 25
workshopov. Spojila viac ako 800 prihlasenych a z(c¢astnenych
aktérov, viac ako 80 pozvanych hosti domacich i 52 zahrani¢nych,
7 T'udi mimo katedru bezprostredne organiza¢ne spolupracujucich
s katedrou, d’al$ich takmer 150 v rdéznych aktivitdch alebo priamo
aj v komisiach konferencie zapojenych priatelov zo 8kol,
pracovisk, partnerskych organizacii alebo z radov ziakov a
Studentov, 26 pozvanych zastupcov Skolstva, praxe a firiem
a vytvorila odpovedajice kombinacie ich kontaktov. Ponukla
réznych 5 miest konania konferencie, 46 spolo¢ne stravenych
konferenénych dni, 21 spoloCenskych vecerov, 11 tombol, litre
kavy, hodiny vel'mi uzitoénych (a mozno i menej uzitocnych, avsak

0 to veselsich) diskusii. Na obr. 1je zachytena pracovna atmosféra
v prednaskovej sale z konferencie DidInfo 2000, ktord sa konala
v Banskej Bystrici na pdde naSej fakulty, obr. 2 prinasa pohlad na
Cast’ spolocenského vecera pocas DidInfo 2006.

Obrazok 1 — Na prelome tisicro¢i, DidInfo 2000

Na konferencii DidInfo sa zac¢astiiuje roznorodé, rokmi do velkej
miery stabilizované, zastupenie informatickych katedier a stavov
z celej strednej Eurdpy. Zo Slovenska, okrem domécej Katedry
informatiky FPV UMB Banska Bystrica, najaktivnejSou katedrou
(s najvacsim poctom aktivnych ucastnikov) je Katedra zékladov
a vyucovania informatiky z FMFI UK Bratislava, ktora prinasa
vskutku inovativne a mimoriadne motivujlice prezentacie svojich
skisenosti.  Dal§imi, naozaj spolahlivo  prispievajicimi
a podnetnymi, st Katedra informatiky FPV UKF Nitra a Ustav
informatiky PF UPJS Kogice. Ako dlhodobo s konferenciou
aktivne spolupracujuce treba spomenut’ Katedru informatiky PdF
KU Ruzomberok, Katedru matematiky a informatiky PdF TU
Trnava a Katedru aplikovanej informatiky a matematiky FPV
UCM Trnava. Zo zahrani¢nych st to najmid Ceské katedry.
Vzajomna vymena konferen¢nych skiisenosti s nimi prebieha uz 18
rokov. Vystupenia osobnosti z Katedry informac¢nich technologii
a technické vychovy PdF UK Praha, z Katedry informacnich
a komunikaénich technologii PdF OU Ostrava, z Katedry
informatiky PdF JU Ceské Budgjovice, z Katedry softwaru a vyuky
informatiky MFF UK Praha, z Katedry pocitatovych systému
a komunikaci FI MU Brno su prinosom pre kazdu konferenciu
DidInfo. V tejto suvislosti nas te$i, Ze nedavno sa nam podarilo
nadviazat' spolupracu s dalSou Ceskou katedrou — Katedrou
aplikovanej matematiky FPHP TU Liberec. Viaceré ro¢niky
konferencie obohatili pozvanymi prednaskami hostia aj z d’alSich
zahrani¢nych pracovisk: FernUniversitdt in Hagen, DE; Eotvos
Lorand University, HU; Open Universiteit Nederland, NL;
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Wroclaw University of Technology, PL; Politechnika Wroctawska,
PL; Politechnika Radomska, PL; Slqska Wyzsza Szkota
Informatyczno-Medyczna, PL;  University of Warsaw, PL;
University of Novi Sad, SR.

\ § o
Obrazok 2 — Spolo¢ensky vecer, DidInfo 2006
Prilezitost’ pracovat’ s velkym mnozstvom relevantnych udajov nas
viedla krozhodnutiu analyzovat' a vyhodnotit niekolkoro¢né
posobenie konferencie DidInfo a jej inovaéné vystupy a podnety
do psychologicky osobitne naro¢ného, individualne a socidlne
citlivého a pedagogicky variabilného prostredia najma slovenskych
$kol. V nasledujucom texte konfrontujeme vybrané konferen¢né
prispevky i vlastné skusenosti, hl'adame a nachadzame suvislosti
medzi spolo¢enskymi podmienkami a poziadavkami, vysledkami
¢i uspechmi ucastnikov konferencie v predmetnych aktivitach
alebo ¢iastkovych procesoch na strane jednej a stavom
v pedagogickej teorii ¢i didaktickych aplikdciach na strane druhe;.
S ohladom na poziadavku konkurencieschopnosti v savislosti
s informatikou si pozornejsie v§imame aj informaticka vyucbu vo
vazbe na odbor prirodné vedy (Science), techniku a technoldgie
(Technology, Engineering) a matematiku (Mathematic) — STEM,
resp. STEAM (bohatsie o Art), tiez interdisciplinaritu vo vyucbe.

2 ANALYZA PRISPEVKOV
2.1 Vychodiska

Rozsah analyzovania uskuto¢nenych roc¢nikov konferencie bol
hlavnou mierou urceny charakterom pozorovacieho materialu,
ktory sme mali k dispozicii. AvSak aj napriek tomu, Ze za uplynulé
konferenéné roky sme mali k dispozicii dostatok odbornych
autorskych podkladov, nebolo nasou autorskou ambiciou zvladnut
Vtomto prispevku Uplne vSetky vzajomne sa podmietiujuce a
ovplyviiujuce procesy komplexne. Nebolo to ani mozné, ved za 21
rokov konferencie DidInfo autori zacielili svoje prispevky do
celkom 35 hlavnych konferenénych tematickych oblasti
a podrobnejsie opisovali 156 ¢iastkovych dejov a procesov.
Sktmali sme preto len Sest’ najcastejSie dotykanych tematickych
oblasti avnich sme analyzovali vybrané Ciastkové aspekty. I
napriek tomu, cez ist parcidlnost’, sa domnievame, Ze tento ¢lanok
sa primerane sustred’'uje na aktualne témy:

zmysel dnesného informatického edukacného procesu,
pedagogovia informatiky,

interdisciplinarita v informatickej vyucbe,

rozvoj, tvorba a implementacia multimedidlnych pomodcok a
aplikacii pre vedenie i manazovanie vyucby,

e algoritmizacia a programovanie,

e proces systematického rozvijania informatického a v nasledne;j
stvislosti aj prirodovedného vzdelavania, STEM, STEAM,
riesenie edukaénych problémov.

S ohl'adom na pocetnost’ sledovanych entit sme pri spracovani
sledovanych javov zvolili empirickti metodu prieskumu opierajucu
sa 0 obsahovu analyzu dokumentov (pozvanych prednasok,
publikovanych ¢lankov, zdznamov z posterov a workshopov).
Ked’ze sledovana vzorka bola vo viacerych pripadoch pomerne
mala (z pohl'adu statistickej vyznamnosti), v pripade kvantitativnej
analyzy sme sa interpretacii dosiahnutych vysledkov obmedzili len
na vyjadrenie pomocou absolitnych ¢isiel. Hodnotiaci material ako
celok nepontikol priestor na hibkova kvalitativnu analyzu, a tak v
ramci kvalitativnej analyzy sme prezentovali vypovede alebo
zavery z predmetnych ¢lankov a na zéklade zistenych tdajov sme
formulovali vlastné hodnotenia a struény nazor na to, Co
ovplyviiovalo dosiahnuty stav v predmetnej oblasti. Vysledky
prieskumu v analyzovanych tematickych oblastiach uvadzame
v kap. 2.2 az kap. 2.7.

2.2 Zmysel dnesného informatického

edukacného procesu

Zijeme v obdobi, v ktorom pod vplyvom technickych inovaénych
postupov anovych poznatkov velmi rychlo starnu vedomosti
a zruénosti. V snahe nezaostat’ a drzat’ krok je jedinou schodnou
cestou informatizdcia a komputerizacia edukacného procesu
(konstatovanie s priblizne takymto obsahom sme nasli v 542
konferenénych prispevkoch). Prenesenie niektorych Pudskych
edukacnych aktivit na pocitace (toto, ako priamo opisané, sme nasli
vo viac ako 200 konferenénych prispevkoch) vsak kladie pred
aktérov nové a vel'mi aktualne ulohy. Je to preto, lebo pouzitie
pocitacov a informaénych a komunikaénych technologii v
edukacnom procese vyznamnym spésobom ovplyviiuje vztahy
medzi jeho ucastnikmi a vyzaduje nielen potrebu ich presného
opisania a presného formulovania (tento pohl'ad priamo zdoraziuje
viac ako 80 konferen¢nych prispevkov), ale aj potrebu ich hlbsieho
preskimania (zdoéraznené vo viac ako 50 prispevkoch). A to nielen
z technického a technologického hladiska, ale aj z hladiska
pedagogickej psychologie (priamo to zdoraznuje viac ako 40
konferenénych prispevkov).

Stcasna Skola, ktora pripravuje do Zivota a praxe ,eurdpsku®,
popritom prirodzene narodne sebavedom, generaciu, nemoze bez
modernych pristupov pri jej vychove a informatickom vzdelavani
(tento fakt sme ako priamo zddrazneny nasli v 24 prispevkoch)
efektivne drzat’ krok s poziadavkami praxe.

2.3 Pedagogovia informatiky

Pedagbgovia informatiky st kreativni inteligentni 'udia (4vodnu
vetu tejto Casti nasho prispevku sme si dovolili sformulovat’ na
zaklade podrobného prieskumu 11 konferenénych prispevkov
z obdobia po roku 2009 uz spojeného s kreditovym systémom).
Vic¢sina z nich (podrobny prieskum vys$sie spomenutych a i d’alsich
konferenénych prispevkov ukazal, Ze systematicky sa svojmu
vzdelavaniu anéslednému tvorivému uplatiiovaniu ziskanych
poznatkov v informatickom eduka¢nom procese venuje viac ako
polovica pedagdgov) si uvedomuje potencidl vyucbovych
informacnych technoldgii, programov, prezentacii, internetovych
zdrojov alebo diskusnych skupin a chce ich vyuzivat. Profesijny
Standard ucitela informatiky by vSak mal viac zdoraziiovat
informaticko-technologické kompetencie. Nema byt vypoctom
toho, ¢o ucitel’ vykonava (priamo opisané alebo zdoraznené v 16
konferenénych prispevkoch), ale ma vymentuvat ucitelove
spOsobilosti (priamo alebo nepriamo je to zdéraznené v 23
konferenénych  prispevkoch).  Kompetencia  informaticko-

DIdaCttIG 2016 RARAARAAAAAAAAAAAAAAANAANAANAAAAAANAANANAANAAAAARARAARAARAAAA 18



Ludovit Trajtel, Dana Horvathova, lvan Brodenec, Jana Jackova: Podpora Sirenia inovacii v oblasti vzdelavania informatiky
prostrednictvom konferencie DidInfo

technologicka (zahfiajuca schopnosti, zru¢nosti, vedomosti a iné
nevyhnutné predpoklady pre bezpecné, spravne, hospodarne a
efektivne vyuzivanie informaénych a komunikacnych technologii,
modernych prostriedkov pri vyucbe, uceni sa, sebavzdelavani, v
rozvoji tvorivosti a pri komunikécii) sa uneho musi prelinat’
vSetkymi nasledujicimi oblastami kompetencii: didaktickou
a psychodidaktickou (obsahuje to 7 konferenénych prispevkov),
predmetovou a odborovo predmetovou (16 prispevkov; kvalitny
ucitel’ ich spaja v didaktike informatiky, ¢o priamo zdoéraziuje 6
prispevkov), pedagogickou a/alebo vSeobecne pedagogickou (37
prispevkov), diagnostickou (27 prispevkov) a intervencnou,
socialnou, psychosocialnou a komunikativnou, manazérskou a
normativnou — profesijne a osobnostne kultivujiicou (spolu to
opisuje viac ako 20 prispevkov). Treba zdoraznit, Ze toto vSetko
vV sebe musi navySe zahfiiat' nielen ona technickdi gramotnost’
(zdbraziiovanu prakticky vo viac ako 300 konferen¢nych
prispevkoch), ale aj medidlnu gramotnost; isté Specifikum
dnesnych modernych médii (publikované okrem 146 prispevkov
S problematikou multimédii este vo viac ako 50 prispevkoch na
predmetnt tému). Nie vsak ,technokraticky”: 90 % venovanych
technologiam a len ostavajticich 10 % ich pedagogickému vyuzitiu.

2.4 Interdisciplinarita v informatickej
vyucbe

Vyraznou ¢rtou, ktort sme v konferenénych prispevkoch (celkom
287 konferen¢nych prispevkov sa priamo alebo nepriamo zaoberalo
touto problematikou) odhalili hned na pociatku nasho
badatel'ského pristupu je interdisciplinarita. V zmysle tejto
spajajucej linie sa v informatickej vyucbe (doma apodla
prispevkov zahrani¢nych aktérov konferencie DidInfo podobne
i v zahrani¢i) stdle vo va¢Som rozsahu prejavuji prirodovedné
(priamo alebo nepriamo v 56 konferenénych prispevkoch),
sociologické (priamo alebo nepriamo v 41 prispevkoch),
filozofické (priamo alebo nepriamo v 37 prispevkoch), umelecké (v
34 prispevkoch), psychologické (v 22 prispevkoch), ekonomickeé (v
17 prispevkoch), politologické (priamo alebo nepriamo v 9
prispevkoch), ... a, samozrejme, pedagogické (ako sucast’ vacsiny
konferenénych prispevkov) vektory. V takejto suhre sa redlne
a realisticky, niekedy, vo vézbe na aktivneho lidra-ucitel’'a, mozno
aj odvazne, konturuje miesto a moderné poslanie informatiky.

Konferencia DidInfo tu nielen (a osobitne) vyzdvihuje fakt,
ze nemozno ostavat pri analyze, opise a diagnostikovani
neuralgickych miest Cisto informatickej vyucby, ale pontka
funkéné vychodiska a praktické namety na to, ako zvladnut
a uplatnit’ moderné technologické prostriedky a interdisciplinarne
postupy (toto, viac-menej podrobne rozpracované, sme ako prienik
nasli v 156 konferenénych prispevkoch). Vyraznou Ertou
konferenénych prispevkov s tematikou interdisciplinarity je
bipolarna situdcia (avSak ako hra s pozitivnym stctom — ,,win-
win“) v nahliadani na vyhodnost’ Sirokého zapajania sa informatiky
do eduka¢ného procesu. Z analyzovaného mozno vyvodit’ zaver, ze
dnesok je charakteristicky takmer idealnou polarizaciou nazorov,
ktorych autormi su na jednej strane zastancovia a na druhej kritici
irSieho vyuzitia informatiky vo vzdeldvacom systéme. Obe
skupiny obhajuju svoje pravdy a do velkej miery sa mozno
S vybranymi nazormi oboch skupin v konkrétnych situdciach
stotoznit’.

2.5 Rozvoj, tvorba a implementacia
multimedialnych pomoécok a aplikacii
pre vedenie i manaZovanie vyucby

Zaujem o pouzivanie modernych edukaénych technoldogii narasta.
Popri klasickych forméach vyucby nachddzaju coraz vicsie

uplatnenie formy s vysokou podporou vypoctovej techniky
a programovych aplikacii (takéto alebo velmi podobné
konstatovanie uviedlo viac ako 400 autorov konferenénych
prispevkov). Prostrednictvom pocitacovych sieti (konsStatované
priamo alebo nepriamo v 42 prispevkoch) sa stale viac vyuZiva
moznost’ fyzickej distribuovanosti jednotlivych tucastnikov.
V edukacii sa postupne udomaciiuje telematika s teleprojektami,
ktora r6znymi sposobmi a na réznych urovniach, prostrednictvom
roznych  informaénych  technologii, poskytuje  nahradu
bezprostredného kontaktu medzi zivym edukatorom a zivym
edukantom; teleprojekty ponukaji druh projektového vyucovania
zalozeného na baze spoluprace. Skusenosti v okolitych krajinach
(priamo opisané v celkom 12 zahrani¢nych prispevkoch), ale aj
mnohé pokusy (opisané v celkom 183 konferenénych prispevkoch
domacich autorov) s vyuzitim takychto edukacnych technologii
U nas st povzbudivé. Za S$irSie zavadzanie informatiky do vyucby
hovori aj to, ze vhodne koncipované pocitacové a programové
aplikacie moézu odstranit’ alebo eliminovat' problém Sirokého
obsahu vzdelavania, ktory je pre Studentov, ale aj ich ucitel'ov,
Casto nezvladnutel'ny. Spominana podpora (systém, multimedialna
aplikacia, webova stranka, ...) poskytuje vhodne usporiadané
relevantné informacie s moznost'ou opakovania vykladu v pripade
potreby (tato téma viac alebo menej rezonuje v 45 konferen¢nych
prispevkoch). Z viacerych konferenénych prispevkov je jasné, ze v
oblasti vzdelavania dnes multimédid a multimedialne aplikacie
zaujali presné miesto (priamo alebo nepriamo sa tejto oblasti dotklo
az 146 konferenénych prispevkov). Vyrazne menia formu
prezentacie a spracovania informacii. Nahradzaju povodne cista
textovit podobu pestrejSou a pre ziaka a Studenta prijatel'nejSou
formou podsobiacou na Siroku Skalu l'udskych zmyslov. V snahe
zdoraznit ich osobitost, zdoraziiuje sa v konferenc¢nych
prispevkoch aspekt koordinovaného zlti¢enia textu, grafiky a zvuku
(pozn.: priamo uz 1ivytvarného umenia alebo hudby; toto
Vv poslednych rokoch za¢iname vnimat ako prinos konferencie
DidInfo aj do STEAM (pozri d’alej)), animacie a videa na
zobrazovacej jednotke a zvukovej karte pocitaca pri jeho spolupraci
s pouZzivatel'om.

2.6 Algoritmizaicia a programovanie

V kontexte mnohych prispevkov je neustale zvyrazilovana vyucba
programovania (pozn.: algoritmizacii, programovaniu,
programovacim prostrediam, atd’. aich vyuzitiu vo vyucbe sa
venuje 174 konferenénych prispevkov). V suvislosti s vyu¢bou
programovania na Skolach (opisané v 53 velmi konkrétnych
konferenénych prispevkoch s témou programovanie a jeho potreba
v procese informatickej vyucby) sa prezentuje potreba: zvySenim
iniciativy vSetkych vzdelavacich institacii, vytvorenim adekvatnej
infrastruktiry  a programovych  podmienok, kontinudlnym
pOsobenim a pontkanim aktualnych technik a metodik, ale
najma cielenou spolupracou $kdl s praxou (v sulade a v rozsahu
korespondujucom s realnymi potrebami) pritiahnut’
k programovaniu deti uz v ranom veku.

Musi to vSak zahfiat’ kvalitnii pripravu ucitelov programovania
(tento fakt zdoraziiuje 14 konferenénych prispevkov), d’alej fakt, ze
Skola pripravi vyber deti (zretelne zdoéraznené v 9 prispevkoch)
Vv triede, ktoré nie nasilu, ale samé a podl'a moznosti dobrovolne,
vstipia do sveta programovania. VacSina prispevkov tak
koresponduje s myslienkou, Ze pri vyucbe algoritmizacie
a programovania by sme mali pouzivat’ pristup, ktory je najblizsi
zvolenej skupine edukantov a nekopiruje len historicky vyvoj
jednotlivych programovacich paradigiem. Hlavnu tlohu tu tak tvori
akysi objektovy pristup vo vyulovani programovania, ktory
mozeme vidiet' nielen v redlnom zivote ako to najblizSie
k vnimaniu ¢loveka, ale aj vo va¢sine mikrosvetov, ktoré sa v ramci
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vyucovania  informatiky  pouZzivaju. Je samozrejmeé,
ze S akymkol'vek pristupom je velmi uzko spojeny aj niektory
programovaci jazyk. Asi najzretelnejsi je v tomto pripade posun
od pouzivania jazyka PASCAL k postupnému zavadzaniu jazyka
PYTHON.

Do tejto kategorie je urcite potrebné zaradit’ aj ¢lanky venujuce sa
pouzivaniu rdznych robotickych stavebnic (priamo alebo nepriamo
sa tejto téme venuje 21 prispevkov). Hoci v tejto oblasti hovorime
skor o ré6znych mimoskolskych aktivitaich ako sut'aze, krizkova
¢innost, letné tabory, ¢i ind popularizacia informatiky, je mozné
tieto namety pouzit aj v inych programatorskych prostrediach.

Posledni oblast v ramci algoritmizdcie a programovania
reprezentuje tvorba mobilnych aplikacii inSpirovand najmi
metodikou, ktora vznikla na MIT. Jej myslienky sa viaceré
pracoviskd pokuSaji v rameci svojho vyskumu zavadzat do
vyucovania.

Na tomto mieste mozno bez zabran vyslovit’ zhodnotenie prinosu
konferencie DidInfo do vyssie uvedenych dvoch (kap. 2.5, kap. 2.6)
oblasti: ,,Aplikdcia modernych informa¢nych edukaénych
technologii je jedineCnou cestou pre skvalitnenie vyucby. Po
citlivom zvazeni a vyhodnoteni vSetkych vyhod anevyhod sa
v edukacnej praxi méze prostrednictvom pocitacov, softvérovej (i
multimedialnej) podpory icez programovanie dosiahnut’ Zelany
efekt”. Konferenciou publikované vysledky v oblasti programovej
podpory edukacie, vyuzitia multimédii, programovacich prostredi
ajazykov, ... atd’. (spolu 515 konferenénych prispevkov) naznacuju
pozitivne perspektivy.

2.7 Proces systematického rozvijania
informatického a v naslednej sivislosti aj
prirodovedného vzdelavania, STEM,
STEAM, rieSenie eduka¢nych problémov

V mensom rozsahu askor len sporadicky v prvych rokoch
konferencie DidInfo, v nedavnych konferenénych rokoch vsak uz
stale vo vidcSej miere (spolu v celkom v 37 konferenénych
prispevkoch priamo av dalsich 19 prispevkoch a aktivnych
vystupeniach nepriamo) sa aktéri konferencie zmienuju
0 informatickej vyucbe v okolnostiach a suvislostiach
prirodovedného iiného odborného vzdelavania (az ako STEM,
resp. STEAM). Viaceri autori (v celkom 14 prispevkoch) spolo¢ne
odhal'uju, preco uz samotné prirodovedné vzdelavanie je ,,istym
spdsobom nepopularne®:

v porovnani s inymi je naro¢né,

prirodné vedy s povazované za nudné, abstraktné, Casto az

prili§ teoretické (prisne kurikuld, autoritativna vyucba, ucenie

definicii a Standardnych postupov),
e malo zardbajuci prirodovedec nie je pre dnesného mladého

¢loveka inSpirativnym hrdinom.

Na tomto mieste by sme mohli za aktérov konferencie formulovat’
otazky: Mdze pocita¢ v budicnosti nahradit’ ¢loveka-ucitela vo
vybranych edukacnych aktivitaich prirodovedného vzdelavania?
Moze za vyssie spomenutych okolnosti vstup informatiky vylepsit
terajsi stav?

V snahe najst’ odpoved’ na tieto otazky sme v analyze k tejto Casti
nasho c¢lanku vychadzali nielen zproblémov, ktoré aktéri

1 Tu by sme radi zdéraznili, Ze viaceré Gasti nasho prispevku sit
poznacené nielen nasim vzt'ahom k informatike a jej vyucbe, ale

konferencie opisali vo svojich prispevkoch, ale aj z vlastnych
pedagogickych a 'udskych skisenosti v tejto oblasti. V kontraste
S vysSie poloZzenymi otazkami tu preto formulujeme tvrdenie
viacerych aktérov konferencie: "Jediny dobre pripraveny ucitel’ ma
eSte stale vicsiu cenu, nez cela hromada hardvéru a softvéru, nech
je akokol'vek dokonald" (to preto, aby sme na kazdej dalSej
konferencii na to nezabudali); avSak: ,Vyraznej$i vstup
informatiky do edukaénych aktivit prirodovedného vzdelavania
moze postupne vylepSovat’ sucasny stav®.

3  ODPORUCANIA KONFERENCIE

Aké rady aodporddania prinieslo 21 rokov konferencie? Co
nevyhnutne potrebuje dnes$né informatické vzdelavanie a aky
prinos inovovanych edukaénych postupov tcastnici konferencie
ocakavaju?

Odpovede aktérov konferencie na takéto a podobné otazky sme sa
pokasili zhutnit’ do podoby konferenénych odporacani, aby sme ich
nasledne pretavili (kap. 3.1) do zaverov prieskumu
a nasledovatel'nych linii.

Konferencia DidInfo uz 21 rokov prinasa a prezentuje nové
pristupy k vyucbe. Prispievatelia konferencie DidInfo opakovane
radia, cez priklady prezentuju, Ze osnovy predmetov zakladnych a
strednych $k6l mozno aj vd’aka informatike modifikovat, Ze sa
oplati umoznit’ Zziakovi spoznavat’ vybrané procesy realneho Zivota
apraxe cez informatické zru¢nosti. Konferencia tak ukazuje
fascinujucu tvar skutocnej informatiky s udajmi, informaciami
a ich spracovanim, algoritmickym myslenim, rieSenim problémov,
metodoldgiou tvorby, informacnymi, softvérovymi a vypoctovymi
systémami, sietami, socidlnymi, etickymi a pravnymi aspektmi, ...
. Ziadna profesia sa dnes nezaobide bez kontaktu s informatikou.

Aby sme vSak v tejto veci mohli G¢inne, premyslene a bezodkladne
aj konat’, musime mat’ na $kolach (okrem podpory ,,zhora“, okrem
infrastruktary §kol (ta sa uz zlepsuje/zlepsila), okrem presvedéenia
0 jednoznac¢nej  spravnosti  takéhoto  smerovania, okrem
porozumenia toho, ako ma vyzerat’ moderna informaticka priprava)
k dispozicii relevantné fakty z aktudlneho domaceho objektivneho
vyskumu v Skolach (medzi ziakmi, rodi¢mi, §tudentmi, ucitel'mi,
...) na strane jednej a praxe (verejna sprava, firmy, ...) na strane
druhej; fakty, ktoré st konfrontované s potrebami spolo¢nosti.
Okrem toho treba $kolam priamo aj renomovanych odbornikov na
nové technologie zo spolupracujicich firiem (toto zdoraznovalo 11
prispevkov). Uz v¢era na oboje bolo neskoro. Lebo cesta od zmeny
ucebnych osnov, cezich UCinni implementaciu na Skole az
k ziakovi — buducemu $pecialistovi — je vel'mi dlha.

Potrebna je neustala aktualizacia informatického vzdelavania
atomu odpovedajlice nevyhnutné postupné transformacie.
Systematicky a cielavedomy rozvoj klucovych informatickych
kompetencii, znalosti a zruénosti musi vytlacit’ stagnaciu, ktorou su
stalle eSte mnohé dnesné skoly predovSetkym v oblasti
informatického vzdeldvania poznacené. Ma to velky vyznam.
Absolvent, ktory do praxe vyjde z takto transformovanej skoly,
bude vediet’ efektivne, adaptabilne a flexibilne uplatiiovat’ vSetko
naucené a vychadzat’ z toho pri:

e buducich inovaciach toho, ¢o uz vie,
e integrovani novych alternativ jednania do svojich vedomosti
a pri ich vybere,

aj $ir$im vztahom k poznédvaniu a prirode, k vSetkému zivému,
¢o sa v nej nachadza, vratane mudreho a vzdelaného ¢loveka.
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e kombinovani
osvojenymi,
e vyuzivani vlastnej synergie v kontakte s okolim.
Ziskom z vysSie naznacenych transformacii bude, pochopitelne,
jeho informaéna a pocitacova gramotnost’, okrem toho to v§ak budu
aj nasledovné S$irSie kompetencie jednotlivca: schopnost
komunikovat’ a kooperovat’, schopnost’ riesit’ problémy, jeho
zodpovednost’, jeho samostatnost a vykonnost, schopnost
premyslat’ a ucit’ sa, zdévodnovat’ a hodnotit’.

novoziskanych  schopnosti s davnejsie

Je jasné, ze bez informacne a informaticky vyspelych §kol, bez
aktualizacie kurikal (kurikulam sa priamo alebo nepriamo venovalo
17 konferencnych prispevkov), bez uprav vzdelavacieho systému
(Statnemu  vzdelavaciemu systému sa priamo alebo nepriamo
venovalo 19 prispevkov), bez aktivizaénych edukaénych metod a
postupov vo vzdelavani ziakov a Studentov (opisané vo viac ako 50
prispevkoch; podrobnej$ie a najmodernej$imi metodami a
postupmi vSak az po roku 2008 (odvtedy to bolo opisané v celkom
32 velmi konkrétnych prispevkoch)), bez novych pristupov v
priprave vyucujucich (zdoéraziiované v konferenénych prispevkoch
od roku 2009 (pozn.: pred rokom 2009 priamo alebo nepriamo
zmienované v 14 prispevkoch; po roku 2009 priamo alebo
nepriamo opisované uz celkom v 47 konferen¢nych prispevkoch)
nebude zo ziaka alebo Studenta odbornik. Vo vysSie naznacenej
suvislosti je vel'mi dobré, ak vyspelda skola vytvori ziakovi
a Studentovi podmienky aj na spolupracu s firmami, verejnou
spravou, Statom, v ktorych si sam (i spolocne s inymi)
experimentovanim, kooperaciou i komunikaciou bude konstruovat’
svoje poznanie.

3.1 Zaver prieskumu

Prieskum ukazal, Ze ucastnikom konferencie zalezi na kvalite,
spOsobe, casovani aobsahu informatického vzdelavania; ato
nielen na strane ziakov a $tudentov, ale aj na strane ucitelov.
Pozitivnym je zistenie, ze tak zmysla drviva vdcSina aktérov
konferencie (ani jeden z prispevkov konferencie nespochybiiuje
dolezitost’ kvalitného informatického vzdelavania na vsetkych
stupfioch $kol a kvalitnej pripravy samotnych ucitelov, len
podmienky na uskutoc¢tiovanie (aztoho vyplyvajiica priorita
procesov anaslednych aktivit) su casto eSte vzajomne malo
porovnatelné).

Zavery prieskumu mozno na tomto mieste zhrnut' nasledovne:

e Preskolovat’ terajSich a pripravovat’ takych buducich ucitel'ov
informatiky, ktori vedia dobre a kvalitne pracovat’ s modernymi
informa¢nymi (pocitatovymi i programovymi) technologiami.

e Systematicky a vedecky pristupovat’ k tvorbe edukaénych
aplikacii i napr. vo vyhotoveniach 3D (na nasej fakulte napr.
vd’aka infrastruktire ziskanej projektom ITMS 26210120024).

e Vo vicSej miere rozvijat ,,soft skills* zruénosti u pedagogov i
Studentov.

e Popri budovani infraStruktury implementovat’ do procesov na
vSetkych urovniach §k6l moderné alternativne prvky
ziskavania, spracovavania i Sirenia informacii, zavadzat’ prvky
samostudia a V rozumnej miere akceptovat’ distanéné metody
vzdelavania (kombinovant vyuébu, e-vyucbu (E-Learning), b-
vyucbu (Blended Learning)).

e ZlepSovat’ spolupracu $kol s firmami.

4 NAMIESTO ZAVERU

Netreba zabudat na to, ze za kazdou zvysSie uvedenych
konferencnych aktivit stoji zanieteny ¢lovek. Bez neho by sa nic¢
neudialo, bez neho by sme v roku 2016 neotvarali uz 22. ro¢nik
konferencie DidInfo, bez neho by sa konferencia nevyvijala

a nevylepsovala. Na obr. 3 mozno vidiet’, Ze aj logo konferencie
DidInfo prechadzalo zmenami podoby.

pidng,

I = ":7')
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Obrazok 3 — Aj logo konferencie sa vyvijalo

V priebehu rokov sana priprave konferencie podiel'alo mnoho Fudi
zradov ucitelov, administrativnych pracovnikov, ale aj naSich
Studentov ucitel'stva akademickych predmetov i aplikovanej
informatiky.

Na &ele programovych vyborov konferencie, i opakovane, stali
(uvedeni si v  abecednom poradi abez titulov):
Gabriela Andrejkova, Michal Garaj, Ladislav Huraj, Ivan Kalas,
Jan Kolenicka, Gabriela Lovaszova, Branislav Rovan, Veronika
Stoffova, Miloslava Sudolskd, Cudovit Trajtel’.

Pozvanymi prednaskami ucastnikov konferencie, i opakovane,
zaujali (uvedeni st v abecednom poradi abez titulov):
Ivan Bacigdl, Andrej Blaho, Vladimir Burjan, Miroslava
Cernochova (Cesko), Tatiana Hajdukova, Juraj Hromkovi¢, Piotr
Chrzastowski-Wachtel (Pol'sko), Radostaw Jedynak (Pol'sko), Ivan
Kalas, Jan Kolenicka, Tomas Komrska, Zuzana Kubincova, Tomas
Pitner (Cesko), Branislav Rovan, Lubomir Salanci, Maciej M.
Syslo (Pol'sko), I'ubomir Snajder, Peter Tomcsanyi, Monika
Tomcsanyiova, Ludovit Trajtel, Marta Turcsanyi-Szabd
(Madarsko), Jifi Vanitek (Cesko). V priprave apri prezentacii
pozvanych prednasok ¢asto aj d’alsi ich nemenovani kolegovia.

Nezistne a do vSetkych detailov kazdy z roc¢nikov konferencie
DidInfo organizovali ucitelia Katedry informatiky Fakulty
prirodnych vied Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici
(uvedeni su v abecednom poradi a bez titulov): Ivan Brodenec,
Michal Garaj, Dana Horvathova, Ladislav Huraj, Jana Jackova,
Miloslava Sudolska.

Dakujeme!
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Prvni roénik soutéze o nejlepsi skolni internetovou
prezentaci sCOOL web 2015

Ondfej Neumajer
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Magdalény Rettigové 4
116 39 Praha 1
ondrej@neumajer.cz

ABSTRAKT

V roce 2015 probéhl prvni ro¢nik soutéze o nejlepsi skolni web
zakladnich a stfednich $kol sSCOOL web. Pro potieby soutéze byla
sestavena sada hodnoticich kritérii a indikatord, ktera akcentovala
problematiku otevirani $koly vefejnosti. Specidlnim tématem
prvniho roéniku byly inovace v oblasti bezpeCnosti webd.
Primarnim cilem soutéze nebylo vytvofeni konkurence mezi
Skolami a samotny akt soutéze, ale propagace modernich trendd
vtvorbé internetovych prezentaci vzdélavacich  instituci
azvySovani povédomi o této problematice mezi Skolami
regionalniho  Skolstvi. Piispévek pfinadsi vybrana zjisténi
ze shromazdénych vysledkl soutéze a nekteré dalsi poznatky, které
se organizatordm podafilo shromazdit.

ABSTRACT

This paper describes the first year of the best school website
competition sSCOOL web 2015. A special set of evaluation criteria
and indicators were compiled for this competition. The first year of
the competition was focused on the innovations in the field of the
web sites security issues (e-safety). The primary aim of the
competition was not to create competition among schools or the
competition itself, but the promotion of modern trends in web
presentation of educational institutions and raising awareness of
this issue. Paper presents selected findings from the collected
results of the competition and some other matters organizers
gathered.

Klicova slova
Skolni web, internetova prezentace Skoly, hodnotici kritéria, soutéz,
web design

Keywords
school website, school web presentation, evaluation criteria,
competition, webdesign

1 UVOD

Problematika prezentace $kol prostfednictvim webovych stranek
lezi na pomezi oboru Skolského managementu a web designu.
Ceské skoly mohou vyuZzivat nékolik evaluagnich néstroji, které
jim pomahaji s vybérem kritérii, ktera je vhodné pii tvorbé skolniho
webu zohlednit. Jedna se napfiklad o NaleZitosti $kolniho webu -
autoevaluaéni asistent [1] vychazejici z publikace Budujeme $kolni
web [2] nebo Posuzovaci arch — internetova prezentace $koly [3]
vznikly v projektu Cesta ke kvalité, dal§i hodnotici nastroje
z anglofonniho  prostfedi uvadi napiiklad vesvé praci
Nadvornik [4]. Obecné prospésna spoleénost EDUin se v roce 2015
rozhodla uspotadat soutéz $kol s celostatni plisobnosti, jejimz
cilem bylo propagovat a zduraziiovat otevirani $kol vefejnosti, coz
je aspekt, na ktery se dostupné nastroje dosud pfimo nezaméiuji.

Miroslav Hfebecky
EDUin, o. p. s.
Veslafsky ostrov 62
147 00 Praha 4 - Podoli

miroslav.hrebecky@eduin.cz

Prvni roénik soutéze sCOOL web probéhl na podzim roku 2015
a pro jeho potieby vznikl novy soubor kritérii a indikatorti, ktery
trend otevirani Skol rodi¢im akcentuje a zaroven vychazi
z posledniho vyvoje v oblasti tvorby internetovych prezentaci.

2 ZAMERENI SOUTEZE SCOOL WEB

Primarnim cilem akce nebylo podporovat jakoukoli fevnivost $kol
a dospét k n¢jakému zjednodusenému poradi, které by zdanlive
vypovidalo o kvalit¢ ptihlaSenych webt. Takové poradi je
problematické, vzdy totiz zalezi na kritériich, podle kterych jsou
weby hodnoceny, vahich jejich vyznamu v hodnoceni a jak
objektivné je proces hodnoceni zajistén. Soutéz byla zvolena jako
nejvhodnéjsi prostiedek, ktery je vefejnosti dobie srozumitelny
a ktery ma prilakat pozornost k fenoménu Skolnich webovych
prezentaci. Celkové poradi Skol nebylo zvefejnéno, vyhlaseny byly
formativni vazbou pro ucastniky byla peélivé zpracovana sada
hodnoticich kritérii a indikatort a pfedevSim samotny proces
autoevaluace, kterym si kazda Skola pfi prochazeni kritérii mohla
projit.

Prvni ro¢nik soutéze ovéfil velky zajem Skol o tuto problematiku.
Celkem se zucastnilo 136 kol ve tiech kategoriich: zakladni Skoly
netplné organizované (21), zakladni $koly pIné organizované (74)
a stfedni $koly (41). Mnoho dalSich $kol pak kritéria vyuZilo ke
zlepSeni svého Skolniho webu, a do soutéZe se planuji zapojit az
V nasledujicim ro¢niku.

2.1 Hodnotici kritéria

Za hlavni piinos soutéze povazovali organizatofi vytvoreni sady
usporadanych kritérii a indikatord. Ty maji pomoci prostiednictvim
vhodnych formulaci $koly inspirovat k tvorbé obsahu a k provedeni
webu v podobé, ktery reflektuje pedagogické potieby, zohlediiuje
vybrané legislativni pozadavky a zaroven akcentuje zminény trend
otevirani Skol vefejnosti. Pii tom je nutné respektovat vSechny
dulezité aspekty moderniho web designu.

Vznikla tak sada 55 hodnoticich kritérii [5], ktera byla uspotadana
do Ctyf oblasti:

1. Otevienost Skoly vii¢i vefejnosti — oblast s nejveétsim
mnozstvim  kritérii  obsahuje pomérné detailné
formulované konkrétni pozadavky na jednotlivé prvky,
které lze povazovat za vhodné na Skolnim webu
navstévnikim nabizet. Pravidlo web designu ,,0bsah je
kral* napovida, Ze je tato oblast klicova.

2. Uzivatelska privétivost — pouzitelnost, piehlednost,
pfistupnost a srozumitelnost — web musi odpovidat
potiebam navstévnikd, orientace na webu musi byt
srozumitelnd, bezproblémova a logicka. Dulezita je
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struktura a provazanost logickych celkd, ktera zlepsuje
orientaci v prostiedi webu.

3. Bezpecnost — problematika pouzivani digitalnich
technologii, které je vénovano ¢im dal, tim vice
pozornosti. V pojeti soutéze SCOOL web se sklada jak ze
zajisténi bezpec€nosti zakd, tak z bezpeéného pouzivani
technickych prostiedki. Inovace v oblasti bezpecnosti
byla zaméFenim prvniho ro¢niku, coZ podtrhovala i volba
jednoho z partneri soutéZe, zajmového sdruzeni
pravnickych osob CZ.NIC, které mj. zabezpecuje provoz
domény nejvy$si urovné .cz a provozuje registr
doménovych jmen .cz.

4. Grafické zpracovani — grafika, design, esteticky dojem
kvalitni obsah mtize dobré grafické provedeni skvéle
dopliovat.

K posouzeni, do jaké miry se Skole dafi napliiovat dané kritérium,
slouzi tzv. indikéatory. Kritéria a indikatory byly vyuzity ve formé
sad kritérii (v zahrani¢i znamé jako rubrics[6]). Pro kazdé
kritérium byly formulovany tfi indikatory stavu.

Napfiklad pro kritérium: metody prdace vietné ukazek konkrétnich
vystupi existuji tii nasledujici indikatory:

1. web obsahuje informace o pouzivanych metodach
a zptsobech pedagogické prace se zaky vcetn¢ ukazek
konkrétnich vystupl, tento text mlze byt uveden jako
samostatny nebo v charakteristice $koly ¢i jinde (zelena barva
semaforu, 2 body)

2. web obsahuje informace o metodach, ale ukazky vystupii
chybgji (oranzova barva semaforu, 1 bod)

3. pozadované tudaje chybi (Cervend barva semaforu,
0 bodut)

Hodnotitel webu posuzuje, ktery indikator nejpfesnéji napliuje
skute¢né provedeni daného kritéria na Skolnim webu. Podle tohoto
hodnoceni jsou webu ptidéleny body. Pro zjednoduseni byla
kazdému ze ti indikatora piifazena barva
(zelend/oranzova/Cervend), aby moznosti reprezentovaly vSem
srozumitelny princip dopravniho semaforu. Formulace kritérii
azejména jejich indikatort se snazi reflektovat zkuSenosti
a doporuceni k tvorbé ukotvujicich vinét [7].

Kompletni sada kritérii vyuzitd vroce 2015 je dostupna
na webovych strankach soutéze na adrese
http://www.scoolweb.cz/kriteria-souteze/ a to v¢etné pomocnych
napovédnych texti [5].

2.2 Proces hodnoceni

Hodnoceni v soutézi sCOOL web je dvoukolové a probiha
prostfednictvim specializované online aplikace Plus4U vyvinuté
spole¢nosti Unicorn. V prvnim kole hodnoti weby ptihlaseni
dobrovolnici, kterym jsou pomoci pocitaového algoritmu
vyuzivajicim nahodu pfidéleny weby khodnoceni. Kazdy
hodnotitel mtize hodnotit 1-10 webti. Algoritmus podle PSC
zaji§tuje, aby nebyla hodnotiteli pfifazena $kola z oblasti, ve které
zije a kde by mohlo byt hodnoceni ovlivnéno neobjektivnim
ptistupem ¢i piimo podjatosti. Hodnotitelé jsou také zavazani, aby
v ptipad¢ ptidéleni skoly, kde by mohl vzniknout stfet zajmu, na
tuto skute¢nost upozornili a mohla jim byt pfidélena $kola jina. Pro

zajisténi jesté vyssi objektivity byl také implementovan algoritmus
monitoringu nestandardnich hodnoceni, ktery by m¢l na podeziela
hodnoceni organizatory upozornit.

V roce 2015 se do hodnoceni zapojilo 76 hodnotitelil, primérné
hodnotilo kazdy $kolni web 2,55 hodnotiteldi, minimalné vsak
alespon dva hodnotitelé.

Algoritmus vypoétu bodi hodnoceného webu piihlizi k vaze, ktera
je kazdému kritériu v intervalu <1,10> pfifazena. Hodnota téchto
vah umoziuje organizatorim piesnéji diferencovat vyznam
jednotlivych  kritérii, neni ale vefejnd, je znama pouze
organizatordm. Napiiklad kritériu grafické zpracovani byla
pfifazena nejvyssi vaha (10), protoze se jednalo o jediné hodnocené
kritérium v oblasti ¢. 4 Grafické zpracovani a tak bylo vhodné jeho
vyznam vice akcentovat.

Porota skladajici se z odborniki na jednotlivé oblasti tvorby $kolni
internetové prezentace (napi. pedagogika, Skolsky management,
web design, user experience) a zastupcl partnerti soutéZe hodnoti
v druhém kole soutéze Vv kazdé kategorii 10 nejlepSich webt skol
z prvniho kola a vybira z nich tti nejlepsi.

2.3 Automaticky hodnocena Kkritéria

Ve snaze minimalizovat aktivitu hodnotiteli a maximalizovat
objektivitu hodnoceni bylo hodnoceni nékterych kritérii plné
automatizovano. Jednalo se o pét hodnoticich kritérii: analyza
zdrojového kédu, Page Rank, S-rank, IPv6, DNSSEC. V téchto
ptipadech byla specializovanym algoritmem od externiho subjektu
(napt. v pfipadé S-ranku se jednalo o hodnotu pfidélovanou
kazdému webu vyhleddvacem Seznam) ziskdna hodnota, ta
prostiednictvim intervalu pievedena na jeden ze tfi moznych stavi
(semaforu) a nasledné importovana do hodnotici aplikace.

2.4 Vyjimky z hodnoceni

Mnoho $kol nabizi informace o $kole kromé webové prezentace
také na nekteré socialni siti. Po zralé uvazu nebyly tyto prezentacni
kanaly do soutéze sCOOL web zahrnuty. V piipadé 1. a 2. stupné
78§ je vétdina zakt mladsich, nezli je b&ny vekovy limit pro
registraci (13 let), proto by mohlo byt hodnoceni téchto
prezentacnich kandli Vv praxi vnimano nékterymi lidmi
kontroverzné. To ov§em neznamena, Ze by se socialni sité nemély
pouzivat pro propagaci a komunikaci $kol, soutéz sCOOL web
pouze tento zpisob prezentace nezohlediuje.

Obdobné nebyly do kritérii soutéze zahrnuty informace, které jsou
v Ceské republice zpravidla dostupné prostfednictvim systémi pro
fizeni vyuky (LMS jako je napiiklad Moodle) nebo $kolnich
informagnich systémt (jako jsou Bakalafi, Skola OnLine, SAS,
Edookit atp.). Vyjimkou bylo kritérium rozvrh vyucovacich hodin
trid, suplovani. Hlavnim ddvodem byla skute¢nost, ze tyto
informace jsou zpravidla dostupné az po piihlaSeni a jejich
ptitomnost a kvalitu, resp. validitu neni jednoduse mozné zkoumat
bez téchto tdaju.

3 VYBRANA ZJISTENI

Jak bylo uvedeno vyse, cilem akce nebylo pfimo soutéZeni, proto
zajemce o nejlepsi weby vzeslé ze soutéze odkdZzeme na stranky
soutéze, kde jsou vysledky roéniku 2015 uvedeny a to vcetné
snimkt (screenshotdl) titulnich stranek vitéznych webt skol, jak
byly zachyceny v dobé finale soutéze.
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Kritéria s nejnizsim a nejvyssim hodnocenim
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Mezi nejzajimavéjsi zjiSténi soutéze patii vysledky srovnani
uspésnosti napliiovani jednotlivych kritérii vSemi zacastnénymi
Skolami jako celku. Pét kritérii s nejniz§im a pét s nejvyssim
hodnocenim zachycuje obrazek 1. Na ose x je zachycen primérny
pocet bodi daného kritéria vSech 136 zucastnénych webl skol.
Hypoteticka maximalni hodnota (2,00) reprezentuje stav, kdy by
hodnoceni daného kritéria vSech hodnocenych webt bylo
ohodnoceno jako nejlepsi (zelena barva semaforu). DuleZita neni
samotna hodnota na ose x, ale relativni umisténi viéi ostatnim
kritériim. Z grafu je patrné, ze z hodnocenych kritérii maji $koly
nejvétsi problém s nabizenim cizojazy¢né verze stranek (informace
o skole v angli¢ting ¢i jiném rozsifeném cizim jazyce), kterou
na zacastnénych webech identifikovalo pouze 14 % hodnotiteld
a se zabezpeCenim webu DNSSEC (doména je zabezpeCena
pomoci technologie DNSSEC), kterou disponuje cca pouze pétina
(21 %) zucastnénych webl. Na problémy budou narazet
i nav§tévnici, ktefi cht&ji byt pribézné informovani o novinkach
ve $kole (moznost piihlasit se k odbéru novinek &i informaci) nebo
hledaji hodnoceni skoly (autoevaluaci &i zpravy CSI).

Mezi kritéria, kterd se Skoldm dafi napliiovat nejlépe, patii tii
kritéria  vztahujici se kbezpecnosti. 94 %  hodnotitelt
neidentifikovalo na webech ztcastnénych kol problém zvefejnéni
osobnich udaju zakl (telefon, e-mail, adresa ditéte, rodné &islo
atp.), 90 % hodnotiteld moznost propojit jména zakd s jejich
fotografii a 88 % hodnotiteldi moznost propojit jméno zaka
s rozvrhem tfidy, kterou navs$tévuje. Vétsina skol uvadi na titulni
strance plny oficidlni nazev Skoly bez pouziti zkratek a pouziva
vhodné zvolenou doménu druhého fadu v <&eské narodni
doméné (.cz).

Mezi piekvapiva zjisténi patii napiiklad skute¢nost, ze velka Gast
Skol na svych webech nezvefejiuje pedagogické informace
0 zpiisobech vzdélavani. Jedna se naptiklad o vizi a strategii Skoly
nebo metody prace vetné ukdzek konkrétnich vystupi. Pfitom
prave tyto informace, resp. pojeti pedagogického procesu muze byt
mezi jednotlivymi $kolami zna¢né riznorodé a pro mnohé rodice
pfi volbé skoly rozhodujici. Vefejné Skoly se prezentuji predevsim
prostfednictvim vybaveni, pfipadné zdaraziuji svoji historii.
O vize, pedagogickych cilech a postupech se zmifuji jen velmi
vyjimecné.

Zvlasté vyznamna se tato oblast kritérii ukazala v kategorii
A neuplné organizovanych zakladnich skol, kde se na prvnich tfech
mistech umistily nevetejné (nestatni) Skoly, které prave tuto slozky

0,80 1,00 120 1,40 1e0 180

na svych webech znaéné akcentuji. Paradoxni je pak skuteCnost, ze
zbylych sedm $kol z deseti postupujicich byly jiz viechno $koly
vetejné.

Vitézna skola v této kategorii A navic nejenze pouziva pro analyzu
navstévnosti pravidelné specializovany néstroj (Google Analytics),
ale ma v ném nastaven i konverzni cil. To jsou techniky, se kterymi
se u vefejnych kol Casto nesetkavame.

Data ziskand ze soutéze umoziuji rizné analyzy. Napiiklad je
mozné zjistit, jakymi technickymi prosttedky nejlepsi Skoly své
webové prezentace realizuji. VSech 30 finalistd pouziva né&jaky
redakéni systém a celkem pochopitelné nevytvaii stranky pfimo
vjazyce HTML. Konkrétni slozeni pouZivanych redakénich
systémi co do jejich ptivodu je zobrazeno na obrazku 2.

Mezi nejrozsifen&j$i proprietarni (komeréni) redakéni systémy
patii Webnode, IPO, Google Sites. Mezi open-source redakéni
systémy Drupal, WordPress a Joomla. Komer¢ni redakéni systémy
pouzivaji nejvice Skoly kategorie A (80 %), vlastni redakeni systém
si vytvaieji pouze nékteré stiedni skoly kategorie C (30 %).

REDAKCNI SYSTEMY
vlastni

zaloZenyna__
open source
10%

f

J.‘

open source |
30%

komercni
60%

Obrazek 2 — redakéni systémy 30 skol, které postoupily
do finale z hlediska jejich piavodu.
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3.1 Charakter ziskanych informaci

Pfi interpretaci takto zjisténych informaci a vysledku je dilezité
zohlednit zpiisob, jakym byly ziskany. Kli¢ovou roli hraje ptesna
formulace indikatort jednotlivych stavi (semaforu, viz kap. 2.1),
kterd rozhoduje o tom, pro jaky z nich se hodnotitel rozhodne. |
nejlépe proskoleny hodnotitel se navic miize splést nebo se mu na
webu danou informaci nemusi podafit vyhledat. V pfipadé
automaticky hodnocenych kritérii hraje dalezitou roli stanoveni
intervalu, pomoci kterého se zjisténé hodnoty ptevadéni na body
(0, 1 &i 2), resp. ,,barvy semaforu“. Napiiklad v piipadé S-ranku,
tedy popularity stranky na éeském internetu zjistované pomoci
vyhledivade Seznam, miize hodnota S-ranku nabyvat hodnoty
vintervalu <0,10>, weby z(castnénych Skol se pohybovaly
v intervalu <0,6>.

Ze soutéze vzniklo mnozstvi dat, ktera je mozno analyzovat
a interpretovat (napfiklad v ramci studentské zavére¢né prace).
Jesté zajimavejsi by mohla byt dynamika zmén a trendy, na které
by mélo byt moZzné poukazovat z meziro¢niho srovnani s daty
z dal$ich ro¢nikt soutéze, které organizatofi po GspéSném prvnim
ro¢niku planuji.

4 Zpétna vazba od skol

U vybranych skupin (zejm. hodnotiteli, zu¢astnénych skol,
ucastnikt zavére¢né konference) byla nastavena robustni zpétna
vazba prostiednictvim dotaznikového Setfeni za vyuZiti sluzby
Google Formulare. Diky tomuto opatieni a naslednému
vyhodnoceni maji organizatofi k dispozici mnozstvi informaci,
které je mozné zohlednit v dalSich roénicich soutéze.

Hodnoceni jednoho webu zabralo 33,3 % hodnotitelim 40 minut,
31,3 % hodnotitelam 50 minut a 12,5 % hodnotiteldim dokonce
jednu hodinu ¢istého ¢asu. 81,3 % hodnotitelti vyuzilo v priibéhu
hodnoceni online navod, ktery kromé procesu hodnoceni popisoval
i nekteré komplikovangjsi ulohy (jak vyhledavat na Skolnich
webech pfi absenci interniho vyhledavace, jak rozpoznat redakéni
systém ¢i ptitomnost RSS kanalu, jak ovétit pfizpisobeni webu pro
mobilni zafizeni atp.). Hodnotitelé navrhli né&kolik desitek
doporucéeni na redukci kritérii, ale seslo se i né€kolik navrhi na
doplnéni hodnoceni o nova kritéria.

Piesnd polovina ucastnikli soutéZe deklarovala, ze doporuceni
zprostiedkovana hodnoticimi kritérii a jejich indikatory stacila
zapracovat do svého Skolniho webu jesté pred uskutecnénim
soutéze (kritéria byla vyhlasena mésic pied zahajenim soutéze [8]),
41,7 % zucastnénych skol to planovalo po skonceni soutéze a jen
8,3 % kol o tom vlibec neuvazuje.

Pro organizatory bylo znaénym ptekvapenim, jak intenzivni a jak
pozitivni byla reakce od Gcastnikd soutéze, ale zaroveti i od okruhu
Skol, které se do soutéze nepiihlasily. Nejcastéji zmifiovanym
pfedmétem vzbuzujicim pozitivni zpétnou vazbu bylo samotné
vytvofeni a poskytnuti sady hodnoticich kritérii a indikatord. Pro
ilustraci uvadime tii typické piiklady zpétné vazby:

o My bychom chtéli velice podékovat za vytvoreni takového
projektu! Pro Skoly je to velmi prinosné ze vsech diivodii, které
jste na konferenci uvedli. Sestava odbornikii, ktera se vam
podarila do projektu zapojit je téz velice pozitivni bod tohoto
projektu! Diky za moznost se ucastnit, diky vam viem za
organizaci a at se dari!

* Chtél bych Vam podékovat za Vas pocin a za to, Ze jste se do akce
sCOOL web pustili. Tesim se na dalsi rocniky.

* Urcité pokracujte v nastoleném trendu a na této urovni. Ta byla,
dle mého nazoru, velmi vysoka. Veétsina soutézi je zaloZena na
klikani hlasii verejnosti a kamaradu, ale tady hodnotili skutecni
odbornici dle objektivnich kritérii. Veliky dik za tuto soutéz.

Aspektem, ktery mohl podpofit pozitivni ohlasy Skol, mize byt
skutecnost, ze ucast v soutézi byla pro vSechny Skoly zdarma,
stejné jako ucast na celodenni odborné konferenci, ktera po soutézi
nasledovala a Vv jejimz zavéru byli vyhlaseni vitézové soutéze.

Zajem o zapojeni do soutéze, resp. zadost o roz§ifeni soutéze o dalsi
kategorie projevilo i nékolik organizaci z fad matefskych Skol
a Skolskych zatizeni, pro které ale soutéz uréena nebyla.

S5 Zavér

Prvni roc¢nik soutéze sCOOL web 2015 nabidl zakladnim
a sttednim $kolam sadu kritérii a indikatord, které je vhodné pfi
tvorbé Skolniho webu zohlednit, a které mohou S$kole pomoci
s rozhodnutim, co ma byt obsahem a jaké postupy tvorby webu
zohlednit. Intenzivni pozitivni reakce &eskych $kol na existenci
soutéze ukazuje na chybéjici metodickou podporu v této oblasti.

Internet se dynamicky vyviji, zaroven se rozviji pedagogika
a i potfeby $kol, proto neni mozné povaZzovat zpracovana kritéria
a indikatory za statickd. Organizatofi planuji, ze kazdy rocnik
budou hodnotici kritéria aktualizovat podle vyvoje téchto trendd,
budou zapracovany piipominky hodnotitelti i zu¢astnénych Skol
a kazdy roc¢nik bude mit specifické zameéfeni. Pro rok 2016 se
pocita s prizpisobenim webti mobilnim zafizenim (tzv. responzivni
web design).

Pro druhy roénik se déale planuji nékteré zmény v organizaci
soutéze. Ty by mély feSit napiiklad znanou ¢asovou naro¢nost
prace hodnotitelti i moZznost nabizet zGi¢astnénym skoldm odbornou
zpétnou vazbu k jejich weblim. Naopak ucast v soutézi i na odborné
konferenci by méla zlstat pro pedagogické pracovniky bez
poplatkd.
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ABSTRAKT

V soucasné dobé jsme svédky dynamického rozvoje mobilnich
pocitaci, které jsou vyuzivany ve vSech oblastech bézného Zivota.
S mobilnimi pocitacovymi prostfedky pracuji v hojné mife také
déti. Rovnéz v oblasti vzdélavani je snaha stale vice vyuZzivat
mobilni pocitace a najit nové vhodné metody vyuky. Ptispévek se
snazi ukazat vztah uciteld informatiky k mobilnim zafizenim
a schopnosti vyucujicich vyuzivat tato zatizeni ve vyuce. Piispévek
porovnava vyuziti mobilnich zatizeni uciteli a zéky. Jednotlivé
poznatky byly ziskany v prizkumu, ktery pro zjisténi poznatkt
vyuzil metody dotazniku, pozorovani, interview.

ABSTRACT

We are currently witnessing a dynamic development of mobile
computers that are used in all areas of daily life. Children also use
a lot of mobile devices. There is a tendency to use mobile devices
in the classroom and find new teaching methods. The paper tries to
show the relationship of science teachers to mobile devices and the
ability of teachers to use these devices in the classroom. The paper
compares the use of mobile devices teachers and students. The
findings were obtained in a survey that the detection methods used
knowledge questionnaire, observation, interview and pedagogical
experiment.

Kli¢ova slova
Dotaznik, interview, mobilni poéitace, pozorovani, vyuka.

Keywords

Questionnaire, interview, mobile computers, observing, teaching.

1 UVOD

Mobilni technologie se v soucasné dobé velmi rychle vyviji
a zasahuji do vSech oblasti zivota. Zafizeni, jako jsou chytré
telefony, tablety, notebooky, konvertibilni zatizeni, chytré
hodinky, ¢tecky a dalsi, pouziva velka ¢ast populace, véetné déti.

Mobilni zafizeni znamenaji velky zlom ve vyuzivani pocitact
avyzaduji novy pfistup. VEtsi diraz je kladen na vyuzivani
cloudovych sluzeb a synchronizaci dat s dal§imi zafizenimi. Dfive
méli uzivatelé tendenci vSechna sva data mit na vnitinim ulozisti
pocitace. Naopak pii praci s mobilnimi zafizenimi je vhodné&jsi
vyuzivat hlavné cloudové sluzby. Tato zafizeni se ve velké mife
stavaji pouze jakymisi terminaly, Které zpiistuptiuji jednotliva data
a sluzby. Uzivatel byl jest¢ pred nékolika lety zcela zasadné
limitovan konkrétnim zafizenim a vétsinu formata dat bylo mozné
prohlizet a editovat pouze na stolnich pocitacich nebo noteboocich.
Soucasné chytré telefony, tablety a dalsi mobilni zafizeni umoznuji
pracovat s dokumenty vSech formata, pfistupovat i editovat
kterakoliv data. V§e mize byt pohodIné synchronizovano a uzivatel
ma piistup ke svym informacim z jakéhokoliv zafizeni. Kdykoliv
a kdekoliv mize zkontrolovat své ukoly a schizky, prohlizet
pozadované dokumenty, pracovat s multimedidlnimi daty
a podobné. Mnoha mobilni zafizeni se stavaji modnimi a snaha

vlastnit nejnové&jsi tablet ¢i chytry telefon je znatelna nejen mezi
dospé€lymi, ale i détmi. Na rozvoj mobilnich pocitac¢i reaguje i
oblast Skolstvi a wvzdélavani. Vznikd mnozstvi mobilniho
didaktického software, zvySuje se snaha a tlak na zafazeni téchto
modernich prostiedkd do vyuky. U¢itelé experimentuji s vyuzitim
mobilnich prostfedkii ve vyuce. Stale Castéjsi jsou znatelné snahy
plosné zavadét mobilni prostfedky do vyuky. [1] [2] Proto byl
proveden prizkum mezi zaky a uciteli, jehoz cilem bylo zjistit miru
vyuzivani mobilnich zafizeni ve vyuce i v bézném zivote.

2 PRUZKUM VYUZITI MOBILNICH
ZARIZENI

Provedeny prizkum zjistoval vztah uciteli a zakt k mobilnim
zatizenim. Jako zakladni byla vyuzita metoda dotazniku. Dotaznik
vyplnilo 39 uéiteld, ztoho bylo 15 uéitelt informatiky. Dal§imi
respondenty vyzkumu bylo 138 zakti ve véku od 11 do 19 let. Mezi
uciteli bylo 56 % zen a 44 % muzi. Pramérny vék ucitelt byl 40
let, primérny v&k zakt byl 15 let. Mezi zaky bylo 67 % chlapct
a 33 % dévcat.

V ramci feseni pruzkumu bylo stanoveno nékolik hypotéz:

H1: Ucitelé¢ informatiky vyuzivaji mobilni zafizeni 1épe
a intenzivnéji nez ucitelé s jinou aprobaci.

H2: Ucitelé pouzivaji mobilni zafizeni 1épe nez Zaci.

H3: Z4ci pouzivaji mobilni zafizeni pfevazné jen pro hrani a p¥istup
k socialnim sitim.

2.1 Vyuzita metodika

Ucitelé vypltiovali papirovou verzi dotazniku, ktery obsahoval
15 otazek. Kromé obsahovych polozek dotazniku, byly soucasti
i polozky funkcionalni, konkrétné poloZzky kontaktni a kontrolni.
Vétsina polozek dotazniku byly uzaviené nebo polouzaviené
strukturované polozky. Dotazniky nebyly rozesilany, ale jednotlivi
respondenti byli osobné zadani o vyplnéni, ¢imz byla zajisténa plna
néavratnost. Zakéim byl predloZen elektronicky dotaznik s deseti
polozkami. K vyhodnoceni ziskanych udaji slouZzily statistické
metody. Pfi analyze vysledkl v jednotlivych polozkach bylo pfi
interpretaci vysledkt tfidéni prvniho stupné zjistovano jakou maji
zjisténa data variabilitu, a to pomoci variaéniho poméru.
Pro interpretaci  vysledkd  tfidéni druhého stupné byly
z pozorovanych a ocekavanych cetnosti vypocitdvana hodnota
testového kritéria chi-kvadrat. [3] Pro vyhodnocovani vysledki
byly vyuzity aplikace MS Excel a statisticky software Wizard
pro operacni sytém Mac OS X a statisticky software Statistics
Visualizer for iPad.

2.2 Vysledky prizkumu

Ucitelé i zaci byli dotazovani, zda si mysli, ze mobilni technologie
jim mohou pomoci ve vyuce. 85 % ucitelll je pfesvédcena, Ze
mobilni technologie jim mohou pomoci v pfipravé na vyuku
i vsamotné vyuce. Opak si mysli pouze 5 %, 10 % to neumi
posoudit. U zaku jsou vysledky podobné: 86 % zakt si mysli, ze
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mobilni prostiedky jim mohou pomoci ve vyuce, 9 % si mysli opak
a 4 % to neumi posoudit.

Na nasledujicich grafech jsou nékteré z vysledkd prizkumu.
Utitelé jsou ve vysledcich rozdéleni na skupinu uéiteltl informatiky
a skupinu uciteld ostatnich pfedméti. Pro zjednoduseni je druha
skupina v grafech oznacena jako ostatni ugitelé.

Jak je vidét z prvniho grafu, zaci i ucitelé se domnivaji, Ze velka
¢ast zakll nosi mobilni zatizeni do Skoly.

Myslite, Ze Zaci nosi do $koly néktery typ
mobilniho zatizeni?

100% Ucitelé m Z4ci
80%
60%
40%
20% I
0% | | —
Ano, myslim, Ano, ale Ne Nevim, neumim

ze vétSina  myslim, ze jen

mensi Cast

posoudit

s~

Obrazek 1 — Nosi Zaci do $koly mobilni za¥izeni?

Jak je vidét na obrazku cislo 2, vétSina uciteld informatiky zna
a pouziva cloudové sluzby, které jsou velmi dulezité pro kompletni
a kvalitni vyuziti mobilnich zafizeni. Naproti tomu mnozi ucitelé
ostatnich predméti cloudové sluzby neznaji nebo témét
nepouzivaji. U zakd pouzivani cloudovych sluzeb neni tak
vyhranéné. Dotazovani Zaci se rozdélili na témét stejné pocetné
skupiny.

Pouzivate cloudova uloZisté?

Vsicni uditelé Ostatni uéitelé

B2 Ucitelé informatiky m Z4ci
70%
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40% ﬁ
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10% ﬁ I
0%
Ano, Pouzivam jen  Znam, ale Neznam a
pouzivam obcas témet nepouzivam
pravidelné nepouzivam

Obrazek 2 — VyuZiti cloudovych sluZeb

Jak se dalo ocekavat, mezi uéiteli i zaky jsou nejvice rozsifené
notebooky, tablety a chytré telefony (obrazek ¢islo 3). Jako jina
mobilni zafizeni respondenti uvadéli ¢tecky elektronickych knih.
Konvertibilni zafizeni, chytré hodinky a nositelnosti jsou vzhledem
k tomu, Ze se jedna o relativné nové typy zatizeni, pouzivana zatim
V malé mife.

Jaka zatizeni vlastnite a pouZivate?

Vsichni ucitelé 2 Ostatni ucitelé

B Utitelé informatiky ™ Zaci
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Obriazek 3 — Vyuziti mobilnich zaFizeni
Graf na obrazku Ccislo Ctyii ukazuje, ze ucitelé informatiky
vyuzivaji ¢astéji mobilni zafizeni pfi ptipravé na vyuku. Nejvice
pak vyuzivaji notebook a tablet. Konvertibilni zafizeni jesté nejsou
mezi uCiteli dostate¢né roz$ifena a z tohoto divodu je Cetnost jejich
vyuzivani mensi.

Nroor

Ktera zafizeni vyuZivate p¥i pripravé na vyuku?

@ Ostatni ucitelé B UCitelé informatiky

100%

10%
0%

Obrazek 4 — Vyuziti mobilnich za¥izeni p¥i pfipravé na vyuku

Dotaznik zjistoval v jakych situacich a jakym zptisobem pouzivaji
ucitelé mobilni zafizeni. Jednalo se o Cinnosti jako vytvafeni
pfiprav na vyuku, komunikace se studenty a jejich rodici, zkouseni
a testovani, zaznamenavani znamek a vysledkd zakt, prezentace
Ve vyuce, prace s informac¢nim systémem $koly, ziskavani novych
informaci, ¢teni knih v elektronickém formatu. Vysledky
jednoznacné ukazuji, ze ucitelé informatiky pouzivaji mobilni
zafizeni Cast&ji a témef pii vSech Cinnostech. Nejobvyklejsim
zafizenim jsou notebooky a tablety. Zatimco uditelé jinych aprobaci
pouzivaji chytré telefony pro svou praci spise vyjimecné, ucitelé
informatiky pouZzivaji jednoznacné Casteji.
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Ptimo ve vyuce uditelé nejcastéji pouzivaji notebook. Ucitelé
informatiky vyuzivaji rovnéz tablety (obrazek cislo 5).

Ktera zatizeni vyuZivite ve vyuce?

7 Ostatni ucitelé

B Ucitelé informatiky

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Oof OO,

Obrazek 5 — Vyuziti mobilnich zaFizeni ve vyuce
Pfi zjistovani, jak ucitelé a zaci vyuzivaji konkrétni mobilni
aplikace, bylo zjisténo, ze ucitelé informatiky a zaci je znaji
a pouzivaji vice, nez ucitelé jinych aprobaci (obrazek ¢islo 6).
Které z mobilnich aplikaci pouZivate?

Ostatni u¢itelé B Ugitelé informatiky M Zaci

100%
80% -
60%
40% ?
ﬂ : .
20% Y ﬁ
r’, : ’
0% = ’ =

Evernote OneNote iTunes Kindle Google App Store

Play

Obrazek 6 — Vyuziti mobilnich aplikaci

Dotazovani zZaci nejvice na svych mobilnich zatfizeni pouzivaji
mobilni aplikace pro praci se socialnimi sit€émi, webové prohlizece
amobilni hry. Grafna obrazku ¢islo sedm ukazuje, jak zaci sefadili
mobilni aplikace, podle toho, jak Casto a intenzivné je pouzivaji.
Jedni¢ka znamend, Zze aplikaci zaci pouzivaji velmi Ccasto.
Sedmicka znamena, ze aplikaci zaci téméf nepouzivaji.
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Obrazek 7 — Zpisob vyuZiti mobilnich zaFizeni

K ovéfovani hypotéz byly vyuzity statistické metody pro analyzu
nominalnich dat, konkrétn¢ test shody chi-kvadrat. Nejprve byly
formulovany nulové a alternativni hypotézy, dale byly vypocteny
ocekavané Cetnosti a testové kritérium, které bylo nasledné
srovnano s kritickou hodnotou. Na hlading vyznamnosti 5 % lze
konstatovat pravdivost hypotézy H1. Naopak hypotézu H2 nelze
potvrdit. U ové&fovani tfeti hypotézy se zjistilo, ze Zaci pouZivaji
mobilni zafizeni i pro dalsi ucely nez jsou pouhé hry a pfistup
k socialnim sitim.

2.3 Ovérovani mezi uciteli

Dal§i ovéfeni, jak uditelé vyuZivaji mobilni technologie, bylo
provadéno v ramci Skoleni na osmi zakladnich a péti stfednich
§kolach a zGclastnilo se jej celkem 163 uciteld riznych aprobaci.
Na zaklad¢ jednoduchych ukoli bylo zjisténo, ze pouze 26 %
ucitelt stfednich a 24 % ucitelti zékladnich Skol umélo spravné
vyuZzivat cloudové sluzby a jejich navaznosti na mobilni zatizeni.
Ukoly se tykaly prace s cloudovymi uloZidti, synchronizace
a sdileni dat. Naprosta vétSina zacastnénych ucitelit méla nulové
nebo velmi malé praktické zkuSenosti se sluzbami, které nabizi
cloudova uloziste. Ucitelé obvykle védéli velmi malo o moznostech
synchronizovat sva data mezi stolnimi, pfenosnymi a mobilnimi
zatizenimi a tyto funkcionality prakticky témét nepouzivali.
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3 PEDAGOGICKE EXPERIMENTY

Pro ovéfeni moznosti mobilnich technologii ve vyuce byly rovnéz
provedeny praktické pedagogické experimenty.

3.1 Prvni experiment

Prvni experiment se tykal vyuky algoritmizace na gymnaziu. Pro
vyuku byla vyuzita aplikace Run Marco! Cilem aplikace je pomoci
sestaveného algoritmu pfesunout postavicku na uréené misto. Zaci
tiidy byli rozdéleni na dvé skupiny. Kontrolni skupina zaku
obdrzela pracovni list, ve kterém bylo deset kol v obrazkové formé.
Pro kazdé kolo méli Zaci za ukol do pracovniho listu napsat
jednotlivé pfiikazy. Experimentalni skupina pracovala piimo
s aplikaci Run Marco! na tabletu iPad. Kazdé z kol mélo kontrolni
otazku. S obéma skupinami bylo provedeno testovani pied a po
experimentu. Porovnani vysledkli kontrolni a experimentalni
skupiny ukazuji minimalni rozdily. Kontrolni skupina dokonce
ziskala primérné vice boda za hodnoceni pracovnich listd. [4]

3.2 Druhy experiment

Druhy experiment se zabyval moznostmi vyuziti interaktivni
ucebnice, ktera byla vytvofena pro tablet iPad. Obsahem
interaktivni uéebnice i kontrolniho materialu ve formatu pdf bylo
téma tvorby webovych stranek. Experimentu se zacastnilo 84 zakl
gymnazia ve vékovém rozmezi 15 az 18 let. Zaci byli rozdéleni
na kontrolni a experimentalni skupinu. Kontrolni skupina studovala
nastolnim pocita¢i pomoci ucebnice ve formatu pdf.
Experimentdlni skupina méla kdispozici iPady a vném
interaktivni ucebnici, ktera byla vytvofena pomoci néstroje iBooks
Author. S obéma skupinami bylo provedeno testovani pted
a po experimentu. Kontrolni skupina zaznamenala mirné lepsi
zlep$eni nez skupina experimentalni. [5]

3.3 Diskuze

Ani jeden z obou experimentii nedokazal jednoznaéné, Ze by
vyuzivani tabletd vyrazn¢ zlepSilo kvalitu vyuky. V nékterych
parametrech dokonce Zaci kontrolnich skupin dosahovali lepsi
vysledky nez u skupin experimentalnich. Pedagogové provadéjici
experimenty naopak na zakladé pozorovani jednoznacné potvrdili,
ze zéci experimentalnich skupin byli vice motivovani pro vyuku.
Vzhledem k faktu, ze se tablety ve zkoumanych tfidach ve vyuce

bézné nepouzivaji, zaci casto veénovali mnozstvi energie
na seznameni se zafizenimi a nékdy méli tendenci délat na tabletu
jiné cinnosti, nez bylo pozadovano. Byli tedy misty méné
soustiedéni a prace jim trvala obvykle déle nez zakim
Vv kontrolnich skupinach. Pro zvySeni reliability experimenti by
bylo ur¢ité vhodné experimenty opakovat tak, aby Zaci s tablety
pracovali Castéji a nemuseli vénovat tolik energie na seznameni se
zafizenimi a aby se tablety staly pro Zaky b&Znym vyucovacim
prostiedkem.

4  SHRNUTI

Mobilni pocitacové technologie vyzaduji od svych uzivateld, aby
zménili piistup kuZivani téchto zafizeni a vice pracovali
S cloudovymi sluzbami a synchronizaci dat mezi zafizenimi.
Prizkum mezi uciteli a zaky ukazal, Ze mobilni zafizeni jsou
znaén@ roz$ifena a vyuzivana. Na druhé strané hlavné ucitelé jinych
aprobaci nez je informatika nevyuzivaji a neznaji mnohé
z dilezitych moznosti vyuziti mobilnich technologii. Provedené
pedagogické experimenty nepotvrdily, Zze by uziti tabletl
jednoznacné zkvalitnilo vyucovaci proces.
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ABSTRAKT

Clanek popisuje navrzené modifikace piimé metody vyuky Step by
step s vyuzitim vlastnich zkuSenosti autora pii vyuce
na Pedagogické fakulté na katedie informatiky. Modifikovanou
metodu Step by step pouZziva na cvi¢enich a seminafich z pfedmeéti
Principy a vyuziti multimédii, Programovani v Javascriptu a Teorie
automatil. Clanek se zabyva moZznostmi, jak co nejvice vytézit ze
setkdni pedagog — poslucha¢ pti hromadné vyuce, a jak vyuku
personalizovat. Popisuje, jak Ize pomoci fizeni zatéze na
posluchace, je individualné pfibrzd'ovat ¢i akcelerovat posluchace
tak, aby cela skupina mohla vnimat novou latku synchronné Step
by step. Vysvétluje samoregulacni jev, ktery nezavisle na aktivité
vyuéujicitho jednu skupinu posluchacd zbrzduje a druhou
zrychluje.

ABSTRACT

The article describes the proposed modification of the direct
teaching methods Step by step using the author's own experience in
the course of teaching at the Faculty of Education at the Department
of Informatics. The modified method Step by step is being used on
lessons and seminars of subjects of Principles and use of
multimedia, programming in Javascript and automatons’ theory.
The article deals with the possibilities of how to get the most from
meeting the teacher - student teaching in public and how to
personalize learning. Describes how with the help of the strain
controlling on listeners decelerates or accelerates the listener so that
the entire group could absorb new material synchro Step by step.
Explains the self-regulating effect, which independently on the
activity of the teacher, one group of students retards and second one
speeds up.

Kli¢ova slova
Piima vyuka, motivace, individualni pfistup, brzdéni, akcelerace.

Keywords
Direct instruction, motivation, individual approach, braking,
acceleration.

1 UVOD

Pfi vyuce se neustdle zabyvame dilematem, jak zaméstnat
nesourodou skupinu posluchaci tak, aby byli jednotlivi posluchaci
vzhledem ke svym schopnostem optimalné vyuziti. Pokud
pouzijeme proudovou metodu Step by Step, nektefi se zacnou
nudit, jini nesta¢i primérnému tempu. Podle ¢lanku o 4 urovnich
personalizace vyuky [1] by niZze popsana metoda Step by step
patiila do kategorie Standardizace — pfirovnani hudba v nakupnim
stiedisku a popsana rozsifeni do kategorii diferenciace,
ptizpiisobeni a personalizace. I kdyz to zafazeni neni pfesné
v souladu s ¢lankem, protoze tam autor uvadi, ze Zaci si sami
nastavuji vlastni vyuku, s ptirovnanim k hudebnimu Jam session.
Ostatné o tom, ze personalizace vyuky nema byt chdpana jenom

jako rozliéné udileni instrukci jednotlivym skupinam, je i ptispévek
v 21st Century Skills [2].

2 STEPBY STEP

Pii této metodé vyucujici postupné predklada jasné dané kroky.
Pokud se ¢eka na posledniho, je metoda prakticky nepouzitelna od
10 posluchaci vice. Ti rychlejsi se nudi — zacinaji vytvaret paralelni
¢innosti, az se Casem ,,0dpoji* a n€kdy i ztrati. Pokud se neceka na
posledniho, vyuka probihd ,primémou‘ rychlosti, zacnou se
vytvaret ,,odpadlici“. Posluchaci, kteti jsou o n¢kolik krokti pozadu,
ztraci se v instrukcich, az se nakonec odpoji.

2.1 Predem zverejnéné kroky, bez

synchronizace

Metodu lze pochopitelné vylepsit tim, Ze se pfedem zvetejni jasné
definované dané kroky. Kazdy poslucha¢ si miize pracovat svym
vlastnim tempem, vyucujici tempem nejpomalejsiho. Rychlejsi
posluchaci to splni nékolik kroki doptedu. Pak nekteti prechazi do
faze, kdy si za¢inaji délat svoje vlastni ¢innosti a paradoxné ztrati
nit i s témi pomalej§imi. Nevyhodou je, Ze vyucujici nemutize
upozornit na detaily bezprostiedné pred fesenim dalSiho kroku.

Vyhlasit, ze ti, co jiz maji hotovo, udélaji jest¢ dalsi kol
navic, je mnohdy demotivujici. Posluchaci pak maji pocit, ze diky
tomu, ze jim to jde rychleji, jsou v podstaté vyucujicim trestani

Tato metoda ma i své samoregulacni schopnosti: rychlejsi
poslucha¢i se musi sami prokousat zadanymi ulohami, coz je
zdrZuje. Odménou jim muZe byt radost z toho, Ze na to pfisli sami.
Kdyz se jim nedafi nalézt feSeni, zdrzi se jeho hledanim, nebo se
propadnou k nejpomalejSim, nebo se zeptaji. Coz je vytecné,
protoze se tim uci formulovat problém.

Naptiklad v pfedmétu Principy a vyuziti multimédii maji
posluchaci, zakladni ukol a bonus pro ty, ktefi se dostanou na konec
rychleji:

Cil: Vyzkouset si tvorbu 3D modelu z 2D piedlohy

1. Na strankach pipelife.cz v produktech v kanaliza¢nich

systémech KG si z PDF souboru najdéte na stran¢ 8 fez

trubkou.

Vytvoite z néj obrazek a ulozte.

3. Naimportujte obrazek do SketchUp. Pozor na velikost a
pramér trubky, musi byt v rozmezi 10 -50 cm (DN 100 -
DN 500). Pro tento ptiklad nemusi byt pramér piesny,
postaci, pokud bude korespondovat s velikosti postavy.

4. Pouzijte  zobrazeni Kamera/rovnobéind projekce a
pomoci tuzky a obloukll vytvoite obrys fezu.

5. Protahnéte na rozumnou délku pomoci pomocné pticky a

pfesunu. Pozor na métitko a skute¢nou velikost.

Pomocnou pficku potom smazte.

Udélejte si osu a tuzkou spojte osu s obrysem.

7. Natocte se cca 0 90° a vytvoite kruh.

N

o
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8. Pomoci nastroje sledovani vytvoite trubku.

9. Odmazte nepotiebné Cary a kruh a pivodni pomocnou
konstrukci.

10. Obarvéte véetné gumové manzety, odstin at’ co nejvic
odpovida.

11. Vhodné natocte, aby byly dulezité detaily vidét, véetné
postavy a vytisknéte do PDF.

12. Tento soubor ulozte jako hotovou ulohu.

13. Do poznamky v Moodle napiste nejrychlejsi cas tvorby
od spusténi SketchUp.

14. Bonus: Pokuste se udélat odbocku ¢i koleno a také ulozte.

2.2 Individualni Fizeni zatéze

Dalsim vylepSenim metody Step by step je pifidavani zatéze
jednotlivym konkrétnim posluchactim, podle jejich momentalnich
schopnosti. V  této  modifikaci  vyuZivdime  moznosti
synchronizované uvolfiovat zadani jednotlivych krokd, vcetné
udrzeni pozornosti vSech. Jak ale tedy zabezpecit, aby rychlejsi
nemuseli ¢ekat na pomalejsi? Pomoci brzdicich a akceleracnich
mechanizmi.

brzdeéni

* slozité)si vlohy

» predvadéni alternativ
* hledani chyb

* neexistujici redeni

akcelerace

* piedvadéni alternativ
* pomoc, koucing

Obrazek 1 — VyvaZovani tempa vyuky ve skupiné

2.2.1  Brzdici mechanizmy

Brzdici mechanizmus je alternativni roz§iteni ukolu pro rychlejsi.
Nesmi byt trestem, ale prestizi. Brzdéni nesmi byt bezacelné
spaleni posluchacovy energie, ale musi ho naopak néjak rozvinout.
Jak tedy motivovat?

2211  Legenda o obtizné resitelnosti

Osvédcilo se sehrat mensi hereckou etudu, najit néjakou legendu,
kterd nabudi posluchace, aby s radosti plnili slozit&jsi tkoly. V
podstaté je potieba ptesvédCit posluchace o tom, Ze uvedend
roz$ifujici tloha je obtizna, skoro az neexistuje jeji feSeni, ale
poslucha¢ ma pfitom pocit, ze diky jeho zvlaStnim
schopnostem/napadu muze feSeni nalézt. Takto motivovani
posluchadi se vitézoslavné hlasi, jak kol splnili, nebo si v tichosti
fesi jeho problematiku. U uspéSnych fesiteld nesmi chybét
predvedeni individualniho feSeni s pochvalou. Zde tedy dochazi
k osobni aktivizaci za i€elem poznani. [4]

Tento zvlaStni ptimér, ackoli se zda morbidni se pouziva
vV podnikové praxi. Pfi restrukturalizaci se vytvofi naladové
stiedisko bazén, a do ngj se pfevedou vSichni zaméstnanci, o které
neni v piivodnich pracovistich zajem. Pokud néjaké pracoviste

2.2.1.2  Prezentace alternativ

Predvadéni vyfeSenych alternativ rychlejSich a diskuse nad jejich
individudlnim zpusobem feSeni je dal§i zpisob, jak brzdit.
Predvadeni feseni téch rychlejsich posluchacli ma pro né motivacni
charakter. Radi se pochlubi svym feSenim. Na seminafich
nechavam ukazat nékolik feSeni toho samého problému. Diky tomu
se lavinovité nesifi opsané feseni. Ostatni nechtéji prezentovat cizi
feSeni. Kazdy se snazi radgji vytvofit vlastni, aby ptedesel trapné
situaci, ze feSeni jen opsal. Méné rychlym poslucha¢iim to dava Cas
k dokonceni ukolu a inspiraci, ze k vyfeSeni ukolu muze vést
mnoho cest. Posluchaci pak nemaji pocit, ze nepfisli na to feseni,
které jim vyucujici pfedvedl a Ze jsou tedy ztraceni. Naopak maji
pocit, ze si vlastné mohou najit svoje vlastni feSeni. Verejné
projednavani zptisobt feSeni a jejich eventualnich nedostatkii se
stava pro posluchace inspirujici.

2.2.1.3  Hledani cizich chyb

Hledani chyb v cizim kddu je skoro az kralovska disciplina. Néktefi
posluchaci se ztraci ve vlastnim zapisu, natoz pak hledat chyby
v cizim. Nefunkéni feSeni promitnuté na sténu ma motivacni
charakter pro vSechny zicastnéné. Z hlediska kultury zépisu
dochézi ke zlepSeni. Ti, co se divaji na zapis, si mohou fikat: ,,Jesté,
Ze to piSu piehledné, v tomhle se neda nic najit.“, nebo ,,Musim to
psat alesponi tak, jak na zdi. To je to daleko prehlednéjsi.”
Z hlediska porozuméni latce ti, co hledaji, se uci chapat cizi zapisy,
uci se formulovat problém, kdyz vysvétluji, pro¢ to neslo. Dale si
buduji socialni pozici v kolektivu. Ti, co to nenajdou, ale nechaji si
to vysvétlit, pro¢ to neslo, zase ziskaji zkuSenosti. A néekteti?
Nekteii zjisti, ze tam vlastné maji tu chybu taky.

2214  Zachrannd brzda

Zachranna brzda se pouziva obvykle v nebezpeci, proto je potieba
tak k ni pfistupovat ve vyuce. Pomtize, kdyz uz vétSina ma hotovo,
zacina se nudit, ale par nest'astnikti porad hleda feSeni. Skoro se to
az stydim napsat, ale osvédCilo se mi zadat poslucha¢im
nefesitelny tkol. V herecké etudé mezi feci utrousim jednoduché
zadani ulohy, u které je na prvni pohled patrné, jak by se asi tloha
tesila. Vsichni se pusti do feseni této banality, aby uz pak méli klid,
nez se vyiesi opozdilci. Pak se ale v problému topi, obvykle do té
doby, neZ je z bazénu nevylovim!. Zatim se mi nestalo, Ze by
poslucha¢ dokazal detekovat u tlohy, Ze nema feseni. A jaké jsou
to tlohy? Naptiklad v teorii automatd: Navrhnéte kone¢ny automat,
ktery bude akceptovat vstupni slova podle znamé hlasky s filmu
Jachyme hod” ho do stroje: ,,Kolik tfesni, tolik vi$ni“. Nebo pfi
kresleni ve vektorovém editoru: Nakreslete, jak davate ptes sebe
¢tyii konce krabice, aby se neoteviela. Staci nakreslit Ctyii
obdélniky, rizné barevné...

Obrazek 2 — schéma zavirené papirové krabice

Do této kategorie patii zfejmé i poduloha uvedena v piedchozi
kapitole: ,,14. Bonus: Pokuste se udélat odbocku ¢i koleno a také
uloZte.” Zatimco tvorba odbocky vyzaduje po fesiteli planovani a
pfesnou praci a odmeéni ho efektnim feSenim, nevinné vypadajici

potiebuje nového pracovnika, musi si zkusit nejprve ,,vylovit*
nékoho z bazénu.
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slivka ,.¢i koleno* vede k neustalym pokusim a omylim, kdy
fesitel zjiStuje, Ze ani tudy cesta nevede. Neni to ale bezucelné
zastaveni, protoze pfi této ¢innosti feSitel objevuje nové postupy a
vnima jejich omezeni.

2.2.2  Akceleracni mechanizmy

Akceleratnim mechanizmem rozumime postup, jak ty pomalé
zrychlit. Asi nejjednodussi a v metodé Step by step nejpouzivané;si
je, kdyz uz je zdrZeni neinosné, t€ém pomalejSim prosté feSeni
dodat. Dodat? U programovani sta¢i tieba jen vybranou pasaz
zkopirovat, ale naptiklad u 3D vektorového kresleni, na jeho $patné
nakresleny fez kanaliza¢ni trubkou rotaci nezkopirujete. Je potieba
zjistit, kde je chyba, opravit fez, osu otaceni, a pak dodat rotaci.
U jednoho posluchace se to da zvladnout, ale u tfi? A s vidinou
toho, ze za dvacet minut se bude fesit na jeho dile obdobny
problém? Nejsem zastancem dodanych feseni. Jen se hrne problém
pted sebou.

2.2.2.1  Prezentace alternativ

Predvadéni vyfeSenych alternativ rychlejsich a diskuse nad jejich
individualnim zptsobem feseni, to uz bylo prezentovano vyse jako
brzdici mechanismus. Je zde ale i akceleraéni efekt. P¥i prezentaci
asi nestaci pozorovatel opsat/adaptovat prezentované feSeni na své
prostiedi, nicméné ukaze mu to smér, kudy jit. A co je vyborné -
bez asistence vyucujiciho. Napftiklad pti pfedmétu Teorie automati
v latce ,,Algebra na mnozin¢ slov nad danou abecedou®, méli
tesitelé spocitat pocet vyskytti podietézce v fetézci a to dvéma
zpusoby: Funkcionalné a proceduralné v cloudovém tabulkovém
procesoru. (Tabulky Google). Dlouho byla na seminafi neCinnost a
vypadalo to, ze vyuka zméni v ¢ekani, az nékdo néco vymysli a
ostatni si to opiSou.
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Obrazek 3 — Funkcionalni FeSeni vypoctu vyskyti
podretézce v Fetézci

Pak poslucha¢ vymyslel feSeni a souhlasil, ze ho vefejné
odprezentuje. Po prezentaci nasledovala otazka: ,Kdo tomu
nerozumi?* Ptihlasili se témét vSichni. Prohlésil jsem: ,,To byla
slova autora a ted’ slovo pedagoga...“ Pak posluchaci princip feseni
pochopili a zaroven si uvédomili naro¢nost vykladu pro pochopeni.
Naptiklad zjisténi poctu vyskytt podietézce v fetézci: Posluchaé
exaktné vysvétlil co metoda split d€la a jaké ma parametry. Piesto
poslucha&iim nebylo jasné, jeji uziti. Rekl jsem: ,,Pan Kolat zneuzil
metodu split, k né&¢emu, co jeji tvirci vibec nepfedpokladali. Ti
ptredpokladali, ze pokud budete mit seznam na nakup jako fetézec:
[pivo, rohliky, sekana, okurky], a budete ho chtit pfevést do pole,
pouzijete tuto metodu a jako parametr oddélovac¢ date carku. Pan
Kolat jako parametr uvedl hledany podfetézec a proto se mu to
rozdélilo na jednotlivé podcasti, které potom spocital metodou
lengtht.*“ Poslucha¢: ,,A pro¢ tam ma ta -1?7* Odpovéd: ,,No
protoze, kdyz ma nékdo v seznamu na nakup jenom pivo, /smich
V ucebné/, nepotiebuje oddélovac. Metoda vrati jenom jeden prvek
— pvodni fetézec. Ale to pro nas znamena, ze jsme nic nenasli.“

2.2.2.2  ZvySovani socidlniho statutu resitele

Dalsi postup, ktery se osvédcil, je zvySovani socialniho statutu
fesitele. Zavedl jsem ve sdileném cloudovém souboru zalozku
»-Makaci a tam obfadné pisSu uspesné fesitele. Pro¢ nepouzit nazev
zélozky ,usp&ni fesitelé”, ale hovorové ,makaci“? Vyuziti
emocionalnich nabojt slov zvysuje atraktivitu a mnozi chtéji byt na
tomto seznamu uvedeni. Uvadét ale jen prvniho, kdo néco vyfesi,
je nemotivujici pro ty pomalejsi, uvadét vSechny zase devalvuje
hodnotu zapisu. Proto do n&j uvadim vSechny fesitele, nezavisle na
rychlosti doru¢eni feseni, ktefi objevili originalni feSeni. Diky tomu
1ze ziskat vice feSeni, s diametralné rozliSnymi pfistupy. Posluchaci
pak nemaji pocit, Ze tomu moc nerozumi, kdyz by je predvadéné
feseni nenapadlo. Naopak se mohou ztotoznit s jinym.

& TEA—Tearie b % ¥ [E]1 dgebranan % 7 0 algebranamn x \ G Googlespread % % Y

C | 8 htips://acript.google.com/macros/dAM3KE-mAW Wk TTKSBR: e

algebra na mnoZiné slov
Soubor  Uprawit  Zobrazit  Spustit  Publikovat  Zdroje  Napowdda

B ad

an jara pii@omail cor

Vybrat funkci -

B Kidgs Kod. gs

/% Jan Frihbauer #/

71 function a_pocet_prvku_b(slove, prvek){

72 // zatim nefunguje ve viech pripadesch

var vysledsk = 0;

For(var i = i <= slovo.length; i+prvek length)

if(slove.substring(i,i+prvek.length) == prvek)
vysladsk++;
return vysledek;

f# David Kolar - zjisténi poétu rétézcd v rétézci */

function a_pocet_prvku_a(slovo, prvek)

return slovo.split(prvek) length - 1;

¥

//Pavel Jenik
function a_pocet_prvku(slovo, prvek){

var vysledek = 0;
= slovo.indexOf (prvek);
var temp = slovo;

while(pozice » =1){
vysledek+s;
temp = temp.slice(pozice+prvek.length);
pozice = temp.indexOf (prvek);

return vysledek;

Obrazek 4 — Proceduralni i‘eSeni vypoctu vyskyti
podrietézce v Fetézci — tFi varianty
Odménou za pouzivani této metody muze byt i neliend radost
posluchacky, ktera vymyslela originalni feseni v dobé¢, kdy ostatni

Casto zapisovani uspésni fesitelé zatim jen badali.

2.2.2.3  Pomoc tém nejslabsim

Tito posluchaci se dokazi zastavit na né&jaké nepodstatné véci a
dalezité véci jim potom uteCou. Ukazalo se, ze je dobré pro zdarné
pokracovani vyuky tyto posluchace aktivné vyhledavat. Jak lze
pomoci t¢ém nejslabsim? Na misté. Necekat az se to do ptisté naudi.
Je to nejvetsi zdrzeni celé vyuky, protoze je potfeba pfistupovat ke
kazdému zvlast, ptat se a vysvétlovat. Je§té ze je mozné pouzit
brzdici mechanismy, ¢i dokonce zachrannou brzdu. Ttida pracuje
samostatné a vyucujici ma as fesit individualni ptistup. Nervozita
a davani najevo, ze dany poslucha¢ ostatni zdrzuje, neni na misté.
Naopak jesté nasledny stres posluchace tlumi jeho schopnosti. Je
dobré, aby poslucha¢ mél pocit, ze vyucujici je zde pro néj a ze je
Cas. Pfi individudlni pomoci nejslabSim se mi osvédCily tyto
metody:
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2.2.24  Neresit to za né

Ano, ukazat jim fesSeni, nechat si jednotlivé kroky odsouhlasit, ale
pak v3e vratit zpét a pockat si, jak bude posluchaé sam fesit. Casem
pfijde na to, Ze odsouhlasit, ze danému kroku rozumi, i kdyz ne, je
kratkozraké, protoze vzapéti ho bude muset udélat sam.

2.2.25  Hledat duvody, proc to nedokazi vyresit
Obvykle to byva jenom né&jaka drobna neznalost, ktera zptsobi, ze
se vSechno zasekne. Je na vyucujicim ji najit.

2.2.2.6  Koucing radeji nez mentoring

Pokud to jde, je dobré se spise posluchace vyptavat, pro¢ zvolil
zrovna tento krok v feSeni, atp. Musi o tom vic premyslet,
uvédomovat si souvislosti, hledat feSeni a pravdépodobné si to 1épe
zapamatuje, nez kdyz pfijme nasi radu jako fakt.

3 Zavér

Uvedené modifikace metody Step by step jsou pracné, narocné pro
vyucujiciho, zdlouhavé pro vyuku. Vyucujici musi umét piepinat
kontexty mezi jednotlivymi posluchaci, schopnost motivovat a
pridat individudlni zatéz. Vyucujici vSak nezanechava za sebou
»zapisovaée“, neboli ty posluchace, ktefi si sice néco zapsali, ale
probrané latce nerozumi. Popsané metody umoziuji kazdému
posluchaci si z hodiny odnést co nejvice, co jeho intelekt a znalosti
v dané situaci umoznuji.

4
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ABSTRAKT

Ptispévek popisuje tii rizné pristupy k vyuce détskych
programovacich jazykd, k pfedmétu, ktery je ve studijnim planu
navazujiciho magisterského studia ucitelstvi informatiky pro
2.stupei. Studenti se v tomto piedmétu seznami se tfemi
prostiedimi (Baltik, Imagine Logo a Scratch), ve kterych se nauci
vytvaiet jednoduché projekty. V ¢lanku je popsén zptisob vyuky
jednotlivych jazykd véetnd ukazkovych prikladt. Clanek shrnuje
také zkuSenosti ze samotné vyuky.

ABSTRACT

The paper describes three various approaches to teaching children
programming languages. The subject called Programming
Languages for Children is included in the study plan of master's
degree for future teachers of informatics for 2nd grade. Students
learn the three programming languages (Baltie, Imagine Logo and
Scratch). The article describes the method of teaching these three
languages including demonstration examples. The experience from
teaching is also included.

Kli¢ova slova
programovani, détské programovaci jazyky, Baltik, Imagine Logo,
Scratch

Keywords
Programming, Children Programming Languages, Baltie, Imagine
Logo, Scratch

1 UVOD

Pro budouci ucitele informatiky na 2. stupni je dilezité, aby méli
ptehled o rtiznych programovacich jazycich vcetné tzv. détskych.
Z toho dtvodu je do studijniho planu zafazen piredmét Détské
programovaci jazyky. Cilem pfedmétu neni naucit studenty
dokonale a v Sirokém rozsahu jednotlivé programovaci jazyky.
Cilem je seznamit je s jednotlivymi prostifedimi a metodami vyuky
tak, aby byli schopni v budoucnosti vybrany programovaci jazyk
dostudovat a vyucovat. Jsou pouzity rizné ptistupy, jak je mozné
tento predmét ucit. Rozbor jednotlivych metod je obsahem tohoto
¢lanku.

2  UVOD DO PREDMETU

Uvodni cvigeni je zaméfeno na zopakovani zakladnich
programovych konstrukci, na pfipomenuti zdkladnich pojmi
V programovani jako jsou datové typy, zakladni operace apod. Také
je zde pripomenut pojem algoritmus a jeho vlastnosti a rizné
zpasoby zapisu algoritml. Vzhledem k tomu, ze vétSina
zuvedenych détskych programovacich jazykt jsou objektoveé
orientované jazyky, je vhodné pfipomenout i zakladni pojmy
objektové orientovaného programovani, napf. jeho vlastnosti,

pojmy tiida, objekt a jeho vlastnosti, udalosti a metody. Sjednoceni
a zopakovani pojmi je dilezité pro naslednou vyuku, kdy se
S témito zakladnimi pojmy studenti setkaji.

3 BALTIK

3.1 O programovacim jazyce

Prvnim programovacim jazykem, se kterym se studenti seznami, je
Baltik. Vyhodou tohoto jazyka je, Ze je vyvijen v Ceské republice,
takze prostredi i programovaci jazyk je primarn¢ v ¢eském jazyce
[1]. Samotny program neni zadarmo, ale v ramci projektu Internet
do 3kol (INDOS) fada 8kol obdrzela softwarovy balidek, jehoz
soucasti byl také Baltik. K dispozici je také demo verze programu,
ve které neni mozné vytvoiené projekty ukladat.

Dalsi vyhodou je moznost vybéru mezi prostfedim pro zacatecniky
a pokrocilé. Podle toho, ktera varianta je vybrana, jsou k dispozici
jen ty nejzékladnéjsi piikazy nebo dal$i piikazy uréené pro
pokrocilé. ZacateCnici tak nemusi hledat mezi velkym mnozstvim
ptikazi. Jednotlivé piikazy (grafické ikony) se do programu
vkladaji ptetahovanim a program je pak posloupnosti téchto ikon.
Syntaxe jazyka vychazi ze syntaxe jazyka C, takze pro zaky, ktefi
se nauci pracovat v tomto prostiedi, neni problém pozdé&ji ptejit na
programovani v jazyce C.

3.2 Zpisob vyuky

Pti vyuce programovaciho jazyka Baltik vyuzivam pracovnich
listi vcéetné feSenych ptikladi vytvofenych panem Pavlem
Hartmanem pro vyuku Baltika piivodng pro ZS Spi¢ak v Ceské
Lipé. Tyto pracovni listy vznikly jako soucast zavérecné prace
Vv roz$ifujicim studiu informatiky pro druhy stupen zakladni skoly
v programu dal§iho vzdélavani pedagogickych pracovnika [2].
Vytvotenych pracovnich listd je celkem 27. Nekteré pracovni listy
studenti neprochézeji tiplné dopodrobna, jen zjisti moznosti, které
Baltik nabizi. Studenti se tak sezndmi nejen s prostiedim
a samotnym programovacim jazykem Baltik, ale i s moznosti,
jakym zpusobem vytvafet pracovnich listy pravé pro vyuku
programovaciho jazyka.

Vyuce programovaciho jazyka Baltik jsou vénovany tii
90minutové bloky.

3.3 Seznameni s Baltikem

V prvnim bloku se studenti seznami s prostiedim pro zacate¢niky,
nau¢i se skladat scénu (pozadi), seznami se postupné se vSemi
prvky, které nabizi prostiedi pro zacatecniky, vyuzivaji opakovani
(cyklu) a pomocniki (podprogramit). Jednim z tikolt, které studenti
v prvnim bloku vytvaieji, je obraz pyramidy, ve které vyuzivaji
praveé opakovani a pomocniky. Vykresleni pyramidy efektivnéjsim
zpusobem se fesi v poslednim bloku. Na obr. 1 je zobrazen samotny
program, na obrazku 2 je vidét, jak vypada vysledek.
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Obrazek 1: Program ,,Pyramida“ v jazyce Baltik

Obrazek 2: Vysledny obrazek programu ,,Pyramida®

3.4 Prostredi pro pokrocilé

seznami se s literaly, které umoziuji pouzivat v programu
libovolny text nebo ¢islo, a datovymi typy. Dale se studenti nauci
kreslit v soufadnicové siti a generovat nahodna éisla. Jeden z tikold,
ktery studenti vytvareji, jsou zjednodusené piskvorky (stiidani
vykreslovani kiizkt a kolecek na misto, kde se klikne mysi).

3.5 Pokrocilé metody programovani

Posledni blok je pro studenty, kteti nemaji pevné zéaklady
strukturovaného programovani, ndrocny. V tomto bloku se probira
cyklus while a for, podminky, prace s proménnymi a ovladani
pomoci klaves. Studenti upravuji program, ktery vykresli pyramidu
tak, ze v ném pouziji cyklus s pevnym poctem krokl a vyuzivaji
fidici proménnou cyklu, coz Casto pro studenty neni trivialni
pochopit.

Dale studenti upravuji program jednoduché piskvorky, ve kterém
jednak vykresluji pomoci cyklu s pevnym poctem kroktt miizku
ajednak pouziji cyklus while k tomu, aby se zabranilo
prekreslovani kolecek a ktizkt. Jako posledni studenti vytvaieji
program, ve kterém pouzivaji ovladani konkrétniho prvku urcitymi
klavesami.

K zapoctu studenti vytvafeji jednoduchou hru (prochédzeni
bludistém, sbirani pfedmétl, nasledné vyhodnoceni apod.), kterou
musi obhgjit. Zavére¢ny projekt by mél prohloubit a upevnit
znalosti studentll v tomto programovacim jazyce.

Obrazek 3: Efektivnéjsi feSeni programu ,,Pyramida*

4 IMAGINE LOGO

4.1 O programovacim jazyce

Programovaci jazyk Imagine Logo byl vytvofen v roce 2001 na
Slovensku, je to objektovy jazyk a podporuje paralelni procesy. Je
k dispozici v nekolika jazycich, kromé jinych i v ¢estiné. Tento
programovaci jazyk byl vytvofen pro Siroky okruh uzivatel. Je
urcen jak pro zacate¢niky, tak pro pokrogilé uzivatele [2].

Program Imagine Logo je k dispozici zdarma v nékolika verzich.
Omezena Skolni licence je urcena pro vzdélavaci zafizeni, kterd
mohou pouzit tento program pro uéely vyuky a pro osobni potiebu
74ki. Zakovska verze je uréena pro osobni potiebu. K dispozici je
také demo verze, ve které neni mozné vytvorené projekty ukladat.

Hlavni postavou je Zelva, ktera vykonava piikazy, které jsou
zadavany napf. z piikazového fadku. Jednotlivé piikazy jsou
textové, takze pti vytvareni projektl je potieba védét, co jednotlivé
ptikazy délaji.

4.2 Zpusob vyuky

Pfi vyuce programovaciho jazyka Imagine Logo je vzdy prvni ¢ast
cvieni vénovana vykladu novych piikazli a poznatkd, jsou
piedvedeny ukazkové piiklady. Druha ¢ast je v podstaté samostatna
prace na konkrétnich ptikladech s vyuzitim novych piikazt. Na
zavér se diskutuje nad hotovymi projekty a nad riznymi zpisoby
feSeni.

Vyuce programovaciho jazyka Imagine Logo jsou vénovany tii az
¢tyii 90minutové bloky.

4.3 Sezniameni s prostiedim

V prvnim bloku se studenti seznami s prostfedim a zakladnimi
ptikazy, které jsou k dispozici jednak ve vyti§téné formé a jednak
v kurzu, kde jsou uloZeny v§echny studijni materialy véetné odkazl
na webové stranky s dal$imi informacemi, napt. Imagine Logo:
programovani pro déti [4]. Studenti pak samostatné vytvaieji rizné
obrazct je potfeba mit jednak prostorovou piedstavivost a jednak
znalost zakladnich matematickych funkeci.

V této fazi studenti vyuzivaji kromé zakladnich ptikazl pro kresleni
a pohyb také cyklus a vytvareni procedur. U nékterych piikladu je
vyuzito postupné nabalovani poznatkl, napt. studenti na zacatku
vytvofi Ctverec bez pouziti opakovani, ndsledné¢ s pouzitim
opakovani, pak pro nakresleni ¢tverce pouziji proceduru, popf.
proceduru s parametry (viz obr. 4), pak proceduru &tverec vyuziji
pro vykresleni praporu (viz obr. 5), vétrniku (viz obr. 6), rizné
velkych Ctverc se spoleénymi dvéma stranami, ruzné velkych
¢tverct vnotenych do sebe apod.
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prikaz ctverec :delka
opakuj 4 [do :delka vp 90]
konec

Obrizek 4: Podprogram CTVEREC v jazyce Imagine Logo

ptikaz prapor

do 100 ctverec 100
vl 180 do 100
konec

Obriazek 5: Podprogram PRAPOR v jazyce Imagine Logo

prikaz vetrnik
opakuj 5 [
opakuj 2 [prapor] vp 30]
opakuj 2 [prapor]

konec

Obriazek 6: Podprogram VETRNIK v jazyce Imagine Logo

Na obrazku 7 je vidét vysledny obrazec v piipadé spusténi
podprogramu VETRNIK.
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Obrazek 7: Vykresleny obrazec VETRNIK

4.4 Zaméreni na objektové orientované

programovani
Dalsi faze vyuky v programovacim jazyce Imagine Logo je
zaméfena na objektové orientované programovani, zejména na
zpusoby nastavovani vlastnosti, udalosti a metod (procedur).
Studenti také pracuji s vice objekty. Jeden z ptiklada, které studenti
vytvareji, je honba za potravou. V tomto ptikladu studenti pracuji
S vice objekty, z nichz jeden se honi za druhym (za potravou), pti
srazce potrava zmizi, pohyb se zastavi, popft. se objevi néjaky text.

45 Rekurze

V poslednim bloku studenti vytvareji rekurzivni procedury
(funkce). Rekurzivni funkce/procedury se nejcastéji vysvétluji na
ptikladu vypoctu faktoridlu nebo n-t¢ mocniny Cisla. Na funkci
faktorial, kterou studenti za pomoci vyucujiciho vytvareji, je
studentiim vysvétlen princip rekurze. V tomto ptikladu se studenti
také nauci pouzivat zadani hodnoty z klavesnice a tisk vysledku
funkce na obrazovku.

Podprogram pro vypocet faktoridlu pomoci rekurze je na obr. 8,
zadani ¢isla z klavesnice a tisk vysledku funkce je na obr. 9.

ptikaz fact :n

kdyz :n=0 [vysledek 1]
vysledek :n*fact :n-1
konec

Obrazek 8: Vypocet faktorialu pomoci rekurze

ptikaz vypisfact
dosad "cislo nactislovo
zo fact :cislo

konec

Obrazek 9: Nacteni z klavesnice a tisk na obrazovku
v Imagine Logo

V jazyce Imagine Logo je mozné pomoci rekurzivnich procedur
vytvaret rizné obrazce. Na téchto prikladech studenti mohou 1épe
pochopit princip rekurze. Prvnim obrazcem, ktery studenti
vykresluji pomoci rekurze, je hranatd spirala. Zdrojovy kod je
uveden na obrazku 10, vysledny obrazec na obrazku 11). Na
uvodnim cviceni studenti spiralu vykresluji pomoci cyklu.

prikaz spirala :strana
kdyz :strana<l0 [ukonci]
do :strana vp 90
spirala :strana-5

konec

Obrazek 10: Vykresleni hranaté spiraly pomoci rekurze

[

Obrazek 11: Hranata spirala

Dal$im zajimavym projektem, ktery vyuziva rekurzi, je obrazec
¢tverce ve Ctvercich, jehoz zkdrojovy kod je na obr. 12 a vysledek
na obr. 13.

prikaz ctverceveps :delka
kdyz :delka<5 [ukonci]
ctverec :delka

do :delka/2

vp 45

ctverceveps :delka/2*odm(2)
konec

Obrizek 12: Ctverce ve &tvercich pomoci rekurze

@

Obriazek 13: Ctverce ve &tvercich
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K zapoctu studenti vytvaieji piiklad, kde je vyuzito postupné
nabalovani poznatki, které se da ptipadné pouzit pfi vyuce Imagine
Logo na zakladni skole.

5 SCRATCH

5.1 O programovacim jazyce

Programovaci jazyk Scratch je projektem skupiny Lifelong
Kindergarten Group, ktera vznikla v MIT (Massachusetts Institute
of Technology) Media lab [6]. Programovaci jazyk je k dispozici
zdarma. Existuje jak online, tak offline verze. Od roku 2007 existuji
webové stranky, na které si mohou uzivatelé ukladat své projekty.
Velkou vyhodou je obrovské mnozstvi téchto projektii umisténych
na webovych strankach scratch.mit.edu. Webové stranky i prostiedi
Scratch jsou castecné pielozeny do Cestiny. Jazyk, ve kterém
chceme pracovat, je mozné vybrat v zakladnim nastaveni. Nékteré
Casti vSak pielozené nejsou, takze napf. napovéda je v anglicting
véetné anglickych piikazd.

Vyhodou programovaciho jazyka Scratch je moznost vytvaret
aupravovat projekty online. Na webovych strankach
scratch.mit.edu jsou projekty rozdélené do riznych skupin. Kazdy
projekt, ulozeny na téchto webovych strankach, je mozné stahnout
do pocitace, spustit online nebo se podivat pfimo online na
zdrojovy kod. Pro ukladani projekti na webové stranky je nutné,
aby se uzivatel zaregistroval. Podobné jako v programovacim
jazyce Baltik se jednotlivé piikazy vkladaji do programu
pretahovanim s tim, Ze do sebe zapadaji jako puzzle.

Vyuce v tomto prostfedi jsou vénovany tii az Ctyii 90minutové
bloky.

5.2 Zpisob vyuky a seznameni s prostiedim
V online i offline verzi je popsana tvorba prvnich animaci a her,
ato krok za krokem, v podstaté ve formé seznameni se
s prostfedim, jednotlivymi skupinami piikazi a zplsobem
vytvaieni scénail.

V prvnim bloku studenti pomoci této napovédy vytvareji prvni
projekt (animaci). Tak si osvoji zakladni praci v prostfedi Scratch,
nauci se pracovat s vice postavami, pouzivat zdkladni udalosti,
nastavovat pohyb, vzhled a zvuk a pouZzivat nekone¢ny cyklus. Pfi
vytvafeni prvniho projektu se studenti seznami s tim, Ze vSechny
postavy véetné pozadi jsou vlastné objekty, u kterych je mozné
nastavovat ruzné vlastnosti (napt. vzhled, zvuk), spoustét metody
(napft. skryti objektu, posun objektu) a reagovat na udélosti (napf.
stisk ur¢ité klavesy, kliknuti mysi).

Dale studenti prochazeji kody nékterych projekti (animaci)
a provadéji v nich jednoduché upravy. Tak zjist'uji, jak jednotlivé
ptikazy funguji. Na konci prvniho bloku je vhodné, aby si studenti
uvédomili, Ze pro kazdy objekt (postavu, pozadi) je mozné vytvotit
scénaf, riizna pozadi a pfifadit k postave rizné zvuky.

Tento zptsob vyuky piedpoklada, ze je student schopen z projekti
ulozenych na webovych strankidch nastudovat a seznamit se
S prostfedim a se zakladnimi piikazy.

w

5.3 Pokrodilejsi prikazy

V dal$im bloku studenti vytvafeji projekt, hru na schovavanou.
Opét pouzivaji pfi vytvareni privodce, ktery je vede krok za
krokem. Projekt vytvoteny podle napovédy studenti upravuji tak,
Ze se nauci pouzivat promeénné (data). V tomto cviceni se studenti
sezndmi se skryvanim a zobrazovanim postav a s dalsi skupinou
ptikazi nazvanou vnimani. Tyto piikazy se vyuzivaji zejména
vV podminkach, které jsou umistény ve skupiné piikazi ovladani.

Podminky pouziji studenti také v dal§im projektu, ktery vytvareji
jiz bez napovédy. Jde o aplikaci hadani ¢isla, kdy se vygeneruje
nahodné ¢islo z urcitého intervalu a uzivatel ho hada. Kromé
podminek a logickych operatori je nutné pouzit i generator
nadhodnych Cisel, proménné, zadavani z klavesnice, zobrazeni
proménnych a cyklus.

nastav zadane na mﬁ)mléd'

Obrazek 14: Hadani ¢isla v jazyce Scratch

V poslednim bloku studenti opravuji a upravuji dveé hotové aplikace
ping-pong a bludisté. U obou projektii se studenti nau¢i pouZzivat
bloky (podprogramy), které vyuziji v dané aplikaci pfi postupu do
vy$si urovné, kdy dochazi jen k malym zméndm oproti zakladni
urovni (napf. zména pozadi, zména rychlosti apod.). Kazdé cviceni
je vlastné samostatnou praci studentd, vyucujici zasahuje
minimalné.

Jako zavéreény projekt studenti sami vytvofi hru, na jejimz zacatku
je piibéh a kterd je inspirovana né&jakou hrou ulozenou na
webovych strankach scratch.mit.edu. Cilem je opét prohloubit
znalosti v tomto programovacim jazyce.

6 DALSI JAZYKY A DISKUSE

Na konci semestru studenti pfipravuji prezentaci, ve které
predstavuji dal§i détské programovaci jazyky, které je oslovily
akteré jsou vhodné pro zaky zédkladni Skoly. Je zajimavé, ze
studenti davaji pfednost vyuce jazyku, které umoziuji vytvaret hry
a jejichz prostfedi je moderni (napt. Kodu Game Lab). Dale
studenty zaujal jazyk Alice, ve kterém se pracuje s 3D objekty, ale
usoudili, ze pro zaky zékladni $koly neni snadné se v prostredi
orientovat.

Se studenty na zavér diskutujeme nad jednotlivymi pfistupy
k vyuce détskych programovacich jazykd, nad jejich vyhodami
anevyhodami, nad aktualnosti jednotlivych programovacich
jazykt a pouzitelnosti v praxi. Studenti davaji pfednost vysvétleni
zékladnich piikazi s naslednym procvicovani pred napf.
pracovnimi listy, které Zaci (podle jejich nazoru) nectou nebo ¢tou
nepozorné a nejsou schopni pochopit, co se po nich chce. Jako
vhodné povazuji i upravovani jiz hotovych projekti. Z probranych
jazyka se jim jevi jako nejvhodnéjsi Scratch nebo Imagine Logo.

Dalsim diskutovanym tématem je moznost zafazeni vyuky

détskych programovacich jazykd do vyuky. Na zakladni $kole
podle studenti neni prostor pro zafazeni tohoto tématu do

[T = Tt d LT < T L T 1}
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informatickych pfedméti a jedinym feSenim muize byt krouzek
nebo informatické zaméteni $koly.

7 ZAVER

V clanku byly piedstaveny tfi piistupy k vyuce tii détskych
programovacich jazyka vcetné ptikladt, které studenti b&hem
semestru fesi. Prvni pfistup pfedstavil vyuku pomoci metodickych
listi, druhy vyuku pomoci vykladu a spole¢ného feseni tloh a tieti
vyuku S vyuzitim napovédy a hotovych projekti.

Na zékladé diskuse se studenty se nejvhodnéjsi pro vyuku na
zakladni Skole jevi vyklad nebo studium hotovych aplikaci.
Z ptedstavenych tii détskych programovacich jazykd je podle
Nejvétsim nedostatkem se jevi, ze algoritmizace popi. vyuka
programovacich jazykd neni zafazena do ramcového vzdélavaciho
programu pro zakladni $koly. Vzhledem Kk tomu, Ze détské
programovaci jazyky vedou zaky k logickému mysleni, uméni fesit
problémy, k tvofivosti a dals$im dovednostem, bylo by vhodné
zatadit tento pfedmét do vyuky zakt patych nebo Sestych ro¢nikl
zékladni skoly.
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ABSTRAKT

V ramci hledani obsahu vyuky informatiky pro zékladni a stfedni
Skoly je na misté se divat i mimo tradi¢ni oblasti (jako jsou napf.
algoritmizace, programovani, reprezentace informaci). Jinak
bychom mohli pfijit o témata, o nichz by mél v ramci
vSeobecného vzdélani kazdy vedeét, prestoze tieba nepatii
do tvodnich kurzt na vysokych skolach.

Jednim z takovych témat je uméla inteligence. V odborném
vzdélani je pojimana pievazné z technického hlediska, studenti se
uci, jak fesit problémy pomoci modernich technik. To pro
jednotlivee mimo obor neni piili§ zajimavé. Na druhé strané se
jevi jako podstatné dostat ve Skole Sanci zamyslet se nad
moznostmi dal$iho vyvoje umélé inteligence a jeho dasledcich, a
to na zakladg fakti, nikoliv védecko-fantastické umélecké tvorby.

V ptispévku navrhneme a zdivodnime vzdé€lavaci cile pro téma
uméla inteligence na Grovni gymnazia. Dale ukaZeme souvislosti
s u¢ivem informatiky i stavajicich vzdélavacich oblasti. Na konci
piispévku nazna¢ime mozné pojeti umélé inteligence ve vyuce
prostiednictvim n€kolika ptikladi konkrétnich aktivit.

ABSTRACT

We propose to go beyond traditional areas (such as algorithms,
programming, information representation) when defining the
curricula for elementary and grammar school computer science.
We could miss a topic, with which everyone should be familiar,
even though it does not belong into an introductory computer
science course.

One such topic is artificial intelligence. Universities approach it
mostly from the technical point of view, students learn to solve
problems using contemporary techniques. That is not very
interesting from individuals outside the field. However it seems
beneficial to get the chance at school to contemplate the
possibilities of future developments of artificial intelligence and
its consequences, and to do it based on facts instead of sci-fi
production.

In this paper we propose the educational goals for artificial
intelligence in general secondary education. We show the
connections with the more traditional computer science content
and other educational areas. Finally we describe a few particular
educational activities to show the feasibility of artificial
intelligence in general education.

Klicova slova

Informatika na gymnaziu, didaktika informatiky, uméla
inteligence, informatické mysleni, Turinglv test, evolu¢ni
algoritmus.

Keywords

Computer science at grammar schools, secondary education,
computer science edutaion, artificial intelligence, computational
thinking, Turing test, evolutionary algorithm.

1 UVOD

Pro vyuku informatiky jako oboru ve vSeobecném vzdélavani
po boku napf. matematiky a fyziky typicky uvazujeme témata
jako reprezentace informaci, algoritmizace ¢i programovani.
Uc¢ivo takové Skolni informatiky je pomérné jasné a otazka je spis
jak jej strukturovat a do jaké jit hloubky.

Kromé¢ téchto tradi¢nich a vcelku jednoznadnych témat ale ma
smysl hledat i témata dalsi a zkoumat, jestli maji ve vyuce své
misto. Jednim z takovych témat je uméla inteligence [1]. Jeji
studium na vysokoskolské urovni zpravidla piedpoklada, ze
budou absolventi né&jaky systtm s umélou inteligenci
implementovat. To by ukazovalo na to, ze téma do vSeobecného
vzdélani nepatii.

V tomto ptispévku ukazeme, ze by takovy zavér byl chybny.
Zatazeni tematiky umélé inteligence do vyuky umoziuje
napliiovat relevantni vzdélavaci cile co se tyce klicovych
kompetenci, vSeobecného rozhledu i budouciho pracovniho
zivota. Alternativou je, Ze se Zaci s touto tematikou ve §kole viibec
nesetkaji a nazor si vytvoii na zakladé snadno dostupnych, ale
zavadgjicich zdroju.

Pfiblizime nyni kontext, v jakém ma smysl se s umélou inteligenci
seznamovat. Maji-li Zaci zaujimat rozumné postoje, musi predem
chépat nékteré informatické pojmy a souvislosti.

Predpokladame, Ze rozumi pojmu informace a zpracovani
informaci (at’ uz strojovému nebo ne). Dale by méli znat (pokud
mozno na zéaklad¢ praktické zkuSenosti) vlastnosti algoritmd,
priklady zakladnich algoritmli a umét porovnavat a posuzovat
efektivitu riznych algoritmt (napf. na Grovni vznikajici ucebnice

(2]

K uvaham o limitech umélé inteligence je na mist¢ znat limity
algoritmid — jak co se tyCe nefeSitelnych uloh (napf. problém
zastaveni) tak 1 co se tyCe prakticky nefeSitelnych tloh (napf.
problém obchodniho cestujiciho).

K tvaham o rozhodovani se hodi rozumét konceptu stavového
prostoru a jeho prochazeni.

K uvaham o rozpoznavani umélé inteligence je vhodné rozliSovat
ruzné druhy ,,stejnosti“, neboli chapat, ze se dvé struktury mohou
vniting lisit, ale zvné&jsku se projevovat zcela stejnym zptisobem.
Je tedy nutno rozliSovat, co ve které situaci rozliSujeme podle
jakych vlastnosti. Ptikladem jsou rtzné zapisy stejné Ciselné
hodnoty, isomorfni grafy, rizné algoritmy fesici stejny problém,
rizné programy implementujici stejny algoritmus apod. V umélé
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inteligenci ma velky vyznam situace, kdy se dva systémy chovaji
neodliSitelné, ptesto jsou vniting zcela odlisné.

K pochopeni rychlosti vyvoje informacnich technologii je nutné
znat charakteristiky exponencialniho ristu, at’ uz z matematiky,
z informatiky (napf. ze slozitosti) nebo z jiného predmétu.

Dale ukdzeme nékteré souvislosti s jinymi vzdélavacimi oblastmi.
Pfi usuzovani o vyvoji technologii a jejich vlivu na spole¢nost se
jisté uplatni znalosti historie. Uvahy o pojmech jako mysleni,
inteligence, tvofivost, veédomi a dal§i podpofi znalosti
psychologie, popf. filozofie. Také je uzitené mit povédomi
o zakladech etiky.

Praci s evolu¢nimi algoritmy (popf. umélymi neuronovymi sit€émi)
znaéné usnadni piislusné znalosti z biologie.

Vidime, Zze uméld inteligence nabizi zajimavé souvislosti jak
s u¢ivem informatiky, tak i s dalsimi vzdélavacimi oblastmi.

2 UMELA INTELIGENCE
V EXISTUJICICH DOKUMENTECH
Ramcovy vzdélavaci program

V prvni fadé¢ se podivejme, jestli pro zafazeni tématu umeéla
inteligence najdeme oporu Ramcovém vzdélavacim programu pro
gymnazia (RVP, [3]). Jako prvni k prozkoumani se pochopitelné
nabizi vzdélavaci oblast Informatika a informacni a komunikaéni
technologie. V jeji charakteristice se do¢teme mj. o ,,pochopeni
vyznamu informacnich systémii ve spolecnosti,” v cilovém
zaméfeni o , porozuméni zakladnim pojmum a metodam
informatiky jako védniho oboru a k jeho uplatnéni v ostatnich
vednich oborech a profesich,” mezi ocekavané vystupy patii
orientace ,,v moznostech uplatnéni ICT v riznych oblastech*.
Umélou inteligenci v téchto utrzcich lze hledat, zda se ovSem
nepravdépodobné, Ze by to tviirci RVP ocekavali.

V Obcanském a spoleenskovédnim zakladu najdeme vystupy
., vozIisi hlavni filozofické sméry, uvede jejich klicové predstavitele
a porovna teSeni zdkladnich filozofickych otizek™ a zejména
, zhodnoti vyznam védeckého poznani, techniky a novych
technologii pro prakticky Zivot i mozna rizika jejich zneuZiti“.
Tady sice autofi pravdépodobné také neméli na mysli souvislosti
sumélou inteligenci, bez jejiho zafazeni do vyuky lze ale
uvedenych vystupti dosahnout jen netplné.

V oblasti Svét prace podle ocekavani najdeme vystupy a ucdivo
souvisejici s profesnimi volbami, coz samoziejm¢ musi zahrnovat
i povédomi o probihajicim a ocekavaném vyvoji i na poli
technologii. I kdybychom z né&jakého divodu odmitli ostatni
divody pro zafazeni umélé inteligence do vyuky, je nutné dat
zakdm Sanci pochopit promény pracovniho trhu a tak se s nimi
vyrovnat.

Stejné jako u informatiky jako takové, pevnéjsi oporu pro zatazeni
umélé inteligence nalezneme na urovni kli¢ovych kompetenci [3,
4]. Ziskat informace o tak rychle se vyvijejici oblasti, jakou je
uméla inteligence, vyzaduje praci se zdroji a odliSovani faktd,
logickych dusledkt, nazorti a pustych spekulaci. To vSe v situaci,
kdy uz néktera fakta jsou tézko uvéfitelna a tim spis jejich mozné
dasledky. Kriticka prace se zdroji je soucasti kompetence k uceni.
Rozlisovani argumentd vécnych a faleSnych je zafazeno
do kompetence komunikativni. Do kompetence k feSeni problémi
je fazena kritickd interpretace ziskanych poznatkl a zjiSténi a
jejich oveérovani, nachdzeni argumentti a diikazl pro sva tvrzeni,
formulace a obhajoba podlozenych zavéru.

Dalsi soucasti kompetence k feSeni problémi je volba vhodné
metody, resp. nastroje. K tomu je potfebné povédomi o tom, co
dnesni nastroje umi, a co asi tak ofekavat v dobé po dokonéeni
studia. Pfi tvahach o budoucim vyvoji zak jisté ,, zvaZuje mozné
klady a zapory jednotlivych variant FeSeni, vcietné posouzeni
Jjejich rizik a disledku.

Pfinejmensim v souvislosti s pfedpokladanymi zménami na trhu
prace a charakteristikou tloh vhodnych pro ¢lovéka nebo naopak
pro stroj musi zak rozpoznat, ,,zda je aktualni problém podobny
drive znamym problémum* a urcit, ,,v ¢em se probléemy lisi a
v cem se shoduji. *

Dalsi podporu najdeme v kompetenci obcanské (,,0 chodu
spolecnosti a civilizace uvazuje z hlediska udrzitelnosti Zivota ).

O zivoté a praci v ménicim se svété hovoii popis kompetence
socidlni a persondlni (,,prizpiisobuje se ménicim se Zivotnim a
pracovnim podminkam a podle svych schopnosti a moznosti je
aktivné a tvorive ovliviiuje”) 1 kompetence k podnikavosti:
., cilevedomé, zodpovedné a s ohledem na své potieby, osobni
predpoklady a moznosti se rozhoduje o dalsim vzdeélavani a
budoucim profesnim zaméreni,“ resp. ,,pri rozhodovani o své
profesi uvazuje o své praci v dlouhodobéjsim horizontu (uvazuje
0 moznostech profese do budoucna, o ruznych faktorech, které
budou jeho prdaci ovliviiovat, o tom, jak se v praci bude
realizovat),“ a dale ,, vyhodnocuje, jak dalece se pro néj profese
hodi a nakolik on se hodi pro ni“ a ,,umi zformulovat, jaké
nakonec ,, vitd a podporuje inovace.“ Uvedené citace nepotiebuji
dalsiho komentéfe.

V RVP jsme tedy oporu pro umelou inteligenci nasli predev§im na
urovni kli¢ovych kompetenci, vyslovné se o ni ovSem nehovoii a
autofi RVP pifi tvorbé kurikula umélou inteligenci patrné
neuvazovali.

Informacni gramotnost v projektu NIQES

v

Podivejme se jesté pro srovnani na podrobnéjsi, ale predevsim
mladsi a moderngj§i dokument, specifikaci informacni
gramotnosti sestavenou v ramci projektu NIQES [5]. Obsahuje
indikator ,,Vyvoj technologii a spole¢nosti“, ktery jiz zrychlujici
se vyvoj technologii a umélou inteligenci a disledky pro
spole¢nost vyslovné uvadi. Materidl NIQES pracuje s n€kolika
urovnémi dosazeni informacni gramotnosti, od vstupu na zékladni
Skolu az po ukonceni stfedni $koly. V ramci indikatoru Vyvoj
technologii a spole¢nosti tak zaci postupuji od zkoumani vlivu
technologického vyvoje v minulosti, pfes ziskani piehledu
o odhadech vyvoje na trhu prace az po porozuméni principu
zrychlovani vyvoje a vyhodnocovani souvisejicich pfilezitosti a
rizik.

Material uvadi i konkrétni piiklady, které dobie ilustruji, jak si
autofi predstavuji zvladnuti tématu v devaté tfid¢ zakladni Skoly:

1. Zék odvodi a vysvétli, pro¢:

*  postupné roste vzdalenost, na kterou lidé dovedou
navazovat a udrzovat pratelstvi;

*  souvislost svobodného pristupu k informacim a
politického zrizeni;

*  souvislost vyvoje technologii a stéhovani obyvatel do
mést nebo naopak na venkov;

*  jak se viivem technologii zménila prdce lékari, krejcich,
architektii, prodavacii, novinari...
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2. Zdk jmenuje zaniklé, neohrozené a nové profese a urci jejich
spolecné znaky (v ramci dané skupiny).

Informatické mysleni

Poslednim zdrojem, ktery prozkoumame v tomto clanku, je
informatické mysleni [6, 7], které je pro vyuku informatiky
v Ceské republice o to vyznamngjii, e byl jeho rozvoj zatazen
mezi priority vladni Strategie digitalniho vzdélavani do roku 2020

[8].

Jeanette Wing do svého vymezeni v [9] zahrnuje mj. schopnosti
,spochopit, které aspekty problému jsou feSitelné strojoveé™ a
,porozumét moznostem a omezenim informatickych prosttedka,*
coz zakladni povédomi o umélé inteligenci samoziejmé zahrnuje.

V definici podle International Society for Technology in
Education (ISTE) a Computer Science Teachers Association
(CSTA) [10, 11] opét najdeme nutnost hledani efektivnich feseni,
coz muze zahrnovat vyuziti metod umélé inteligence (resp.
v piipadé laikll zZadost o pomoc s takovym ukolem). Dulezitou
soucasti informatického mysleni podle této definice jsou dalsi
predpoklady, zejména sebejistota tvaii v tvar slozitosti, vytrvalost
pfi feSeni obtizného problému, a schopnost vypotadat se
s otevienymi problémy. To jsou nékteré z téch predpokladd, které
mohou zakiim pomoci zachovat si uzite¢nost i v dobé vyspélejsi
umgélé inteligence.

Obecnéjsi formulace britské Kralovské spolecnosti pak zmifuje
informatické aspekty svéta kolem nas* a ,,vyuziti informatickych
prostiedkll k porozumeéni a uvazovani o pfirozenych i umélych
systémech a procesech™ [12] coz tedy zahrne i hlubsi otazky
umélé (a ptirozené) inteligence.

Ackoliv se jednotliva publikovand vymezeni informatického
mysleni vzajemné lisi, 1ze konstatovat, ze ¢im jsou konkrétnéjsi,
tim spiSe v nich Ize oporu pro zahrnuti umélé inteligence najit
(jakkoliv se tomu netradiéni posledné¢ uvedené vymezeni
[12] vymyka). Zaroven je znat, ze tim smérem autofi
pravdépodobné neuvazuji a drzi se v roviné pouziti (soucasnych a
pfiméfené jednoduchych) pfistupti informatiky k feSeni problémut

3 CILE VYUKY UMELE INTELIGENCE

V této kapitole navrhneme vzdélavaci cile, které se vztahuji
k umé¢lé inteligenci. Vesmes se jedna o znalosti, v kontrastu s jinak
v informatice obvyklej$imi Cinnostnimi cili. Podstatné zde
nicméné neni zapamatovani jednotlivych informaci. Jednd se
koneckoncti ¢asto o odhady, které se v budoucnosti mohou
zmeénit. Podstatnéjsi je, ze si zaci uvédomi existenci a zavaznost
celé problematiky a navyknou si o ni uvazovat kriticky. Rozlisi,
kdy pracuji s fakty, kdy s logickymi tivahami a kdy s Gvahami
plynoucimi z osobnich ptesvédCeni a nazort. Na zakladeé takovych
uvah nakonec budou ¢init zdvazna Zivotni rozhodnuti. Protoze lze
ocekavat, ze ke zménam bude dochazet velmi rychle, je na misté
udélat si kvalifikovany nazor v predstihu.

Zaci by méli znat zikladni pojmy, hlavni nézorové proudy a
souvisejici argumenty a disledky. Méli by umét zformulovat
néjaké vymezeni umélé inteligence a také vysvétlit, pro¢ je to
vymezeni problematické. Rozlisi umélou inteligenci slabou a
silnou. Mnohé diilezité aspekty umélé inteligence dobie ilustruje
Turingiiv test [13]. Zaci by méli pochopit jeho princip, co fika (a
co nefikd), jaké ma slabiny a omezeni.

Dale je nutno rozpoznat a odbourat intuitivni miskoncepty, napt-
"stroj je nanejvys tak inteligentni, jako jeho tvirce". Dalsi Cast

vyuky by proto méla piedstavit néjakou ptirodou inspirovanou
metodu, napf. evolucni algoritmy [14].

Cilem je ukazat, ze pfiroda je cenny inspiracni zdroj pro feSeni
obtiznych problémli a zejména problematizovat zazitou (a pfi
vyuce algoritmizace ¢i programovani posilenou) zasadu, ze
pocita¢ dela jen to, co mu nafidime: pocita¢ fesi dany problém,
aniz by bylo nutno vyslovné popsat, jak ma postupovat. Zaci na
pfimétené urovni porozumi principu fungovani evolucnich
algoritmil a roli jednotlivych operatord. Pfi uvahach o chovani
evoluénich algoritml se nauc¢i pracovat s odpovidajicimi pojmy
vcetné explorace a exploatace a jak se tyto pfend$i mimo oblast
optimalizace, napf. do oblasti vlastniho uceni.

Alternativné je mozné pouzit umelé neuronové sité [15], na nichz
1ze ilustrovat obdobné jevy: fungovani siti je odvozeno z pfirody,
sit¢ se samostatné uci fesit komplexni Glohy a ptizptuisobuji se
novym podminkdm, aniz bychom jejich chovani mohli pfimo
kontrolovat.

S umélou inteligenci souvisi mnozstvi filozofickych otazek, jez
jisté patii do povédomi zaka gymnazia, a v souvislosti s umélou
inteligenci se jim beztak nelze vyhnout. Asi nejpfimocatejsi je
otazka, v ¢em se principialn¢ (nehled¢ na soucasny stav techniky)
lisi stroj a clovek, resp. co nas €ini lidmi. Podobné se lze ptat, jak
se maji stroje a lidé ke zvifatliim a co tvoii kvalitativni rozdil mezi
nimi. Vnucuje se otdzka, zda je mozné umélou inteligenci
sestrojit. Pokud ne, tak proc¢, co je to, co stroji chybi a ¢lovéku
nikoliv. Pokud umélou inteligenci sestrojit 1ze, miizeme se ptat,
jak ji pozname. Jinymi slovy se lze ptat, jak se jednou postavime
kazdy sam i jako spole¢nost k pozitivnimu vysledku Turingova
testu anebo do jaké miry pifijimdme princip totoznosti
nerozliSitelného. Pro feSeni uvedenych otdazek je na misté
rozmyslet, co je vibec inteligence a mysleni, a také co presné je
tvofivost, porozuméni jazyku a svétu, védomi, svobodna vile,
zivot. Je pravdépodobné, ze se v pedagogickém sboru vétsiny Skol
najde pro tyto otazky kvalifikovangjsi pracovnik nez vyucujici
informatiky.

Odhady budouciho vyvoje technologii a jeho vlivu na lidstvo je
vhodné ukotvit znalosti vyvoje a vlivu dosavadniho. Zaci by méli
umét uréit klicové technologie, které ovlivnily fungovani
spole¢nosti (nemusi jit nutné jen o technologie informacéni a
vypocetni). Stejné¢ tak by meéli mit zdkladni ptehled v déni
soucasném. Mimo prikladi samotnych tak zjisti, ze uméla
inteligence je seriozni obor lidské Ginnosti. Zaci by si dale méli
byt védomi toho, Ze vyvoj v informatice je exponencialni a co to
znamena pro jejich zivot. Zarovenn by méli (nejlépe z predchozi
vyuky) znat principidlni limity informatiky, které nebudou
pfekonany pfinejmensim dokud nezménime fyzikalni principy,
na jejichz zaklad¢ pocitace pracuji.

Prakticky piimo nejvyuzitelnéjsi oblast z umélé inteligence se
tyka ofekavanych zmén na pracovnim trhu. Na zékladé zkoumani
minulych a soucasnych zmeén, znalosti zakladti informatiky (a
dalsich obori) a logického odvozovani by zaci méli obecné
charakterizovat oblasti, ve kterych je ucelnéj$i uplatnit stroje,
oblasti, ve kterych si alesponi v dohledné dob¢ 1épe poradi lidé, a
ptipadné oblasti, kde se nejvic vyplati spoluprace. Takové Givahy
mohou zakiim pomoci vhodné nasmérovat jejich dalsi studium.

Na misté je i pohled do vzdalengjsi budoucnosti. Je malo divoda
domnivat se, ze by snad postupem casu nemély vzniknout
systémy, které inteligenci na lidské trovni pfinejmenSim
v pfijatelné kvalit¢ predstiraji. Jejich kvalita navic patrné bude
dale stoupat, neni divod, aby se zastavila nékde pobliz Grovné

DidactlG 2016 SANANAARANRAANANANANANANANAAAAAAAAAARAAAAAAAAARAARARARARARAARAAARAARARARANAAS 4]



Daniel Lessner: Uméla inteligence jako téma vyuky na gymnaziu

&lovéka. ZAci se sezndmi s pojmem technologické singularity a
bude vypadat spole¢nost a svét, az strojova inteligence ptesahne
schopnosti jednotlivého ¢lovéka, resp. lidstva jako celku. S tim
souvisi tvahy o tom, jak lze takovy vyvoj ovlivnit, nebo jak se
na ngj alespon pfipravit.

4 NAMETY DO VYUKY

Na zavér prispévku uvedeme nékolik piikladd aktivit, které lze
vyuzit pii vyuce problematiky umélé inteligence diskutované
v ptedchozich ¢astech. Nejprve ale nékolik slov k pouzitym
metodam. Ty se na prvni pohled znaéné vymykaji tomu, na co
jsme ve vyuce informatiky zvykli. Je to dano tim, ze se vymykaji
stanovené cile. Ty svym charakterem odpovidaji mnohem vice
humanitnim obortim. Nesmétujeme k osvojeni zadnych algoritmd,
vesmes se snazime zaky ,jen“ ptimét k premysleni o ziskanych
informacich a k vyvozeni dusledkd.

Reflexe vyvoje

Jednim z obecnéjsich cilti vyuky umélé inteligence je korekce
zakovskych postoji. Je proto na misté zjistovat, jestli doslo
k né¢jakému rozdilu. Je to zajimavé i pro samotné zaky. Nabizi se
vyplnit dotaznik s otazkami pokryvajici zakladni otazky o umélé
inteligenci jak v teoretické, tak v praktické roviné. V dotazniku je
titeba zdlraznit, Ze jde o sbér nazort zakl za Gcelem srovnani
toho, co si zaci mysli, nikoliv hodnoceni toho, co vi.

K pékné moznosti vizualizace vede model Ivana M. Havla z [16].
Sleduje ndzor na budouci uGspéch ve vyvoji umélé inteligence
(podafi se nebo ne) a zaroven ndzor na prospésnost o¢ekavaného
vysledku pro lidstvo. Extrémnimi polohami jsou optimismus
(silnd uméla inteligence bude pro lidstvo pfinosem), pesimismus
(silna uméla inteligence bude pro lidstvo hrozbou) a skepticismus
(silné umélé inteligence nedosahneme). Tyto polohy v Havlové
modelu vymezuji vrcholy rovnostranného trojihelnika. Polohy
mezi nimi potom pfedstavuji postoje s riiznou mirou jistoty.

Jeden bod v trojuhelniku neni piili§ zajimavy, sesbirani bodi pro
celou tfidu ale mize poskytnout pékny piehled. Nezalezi na tom,
jestli se realizuje kiidou na tabuli, Spendliky na nasténce C¢i
elektronicky.

Aby bylo mozné hovofit o sledovani vyvoje v zakovskych
postojich, je nutno je zjistit pied zapocetim vyuky a porovnat je
s témi, které zjistime po jejich skon€eni. Zatimco prvotni postoje
jsou uréeny spiSe intuitivnimi pfedstavami a popularni kulturou,
vysledné postoje by mély byt ovlivnény uvahami zaloZzenymi na
faktech.

Evoluéni algoritmy

K seznameni s principem fungovani evoluénich algoritmi muze
kromé¢ feSeni konkrétni ulohy s pfedpfipravenou implementaci
poslouzit jednoduchy applet Manna Mouse [17].

Vyvijejici se jedinci jsou prosté body uréené svymi souradnicemi.
Uzivatel jim mysi sype "krmeni", které zvySuje fitness a nastavuje
parametry jako poet jedincii a pravdépodobnost mutace. Zaci si
tak mohou na vlastni ktizi vyzkouset, jak se systém vyviji a jak se
body stahuji ke krmeni. Navic jsou k dispozici dvé plochy vedle
sebe, takze Ize porovnavat chovani systému pii riznych
hodnotach parametri. Vypnuti mutaci napf. mize zpusobit, Ze
néktera potrava nikdy nebude nalezena.

Pozorngjsi zaci si mohou vSimnout dalSich zajimavosti, které
prohloubi jejich porozuméni evolu¢nim algoritmiim. Ostatni zaky
Ize spravnym smérem navést vhodné zadanym ukolem, napf.

,shromazdi co nejvice jedinci na co nejmensi plose.“ Diky
pribézné vizualizaci pak napf. vyjde najevo, ze se body shlukuji
do obdélnikl o poloving, ¢tvrting, osminé atd. délky strany. Neékdy
dojde k tomu, Ze body zaplni kazdy druhy takovy obdélnik. To je
jev hodny pozornosti, jehoz vysvétleni je zaroven zakim
dostupné. Staci si uvédomit, ze geneticky kod bodt, tedy jejich
soufadnice v roving, jsou patrné cela Cisla ve dvojkové soustave, a
jak se pfi takovémto kodovani projevi ndhodnd mutace jednoho
bitu. Podobné ivahy zZakiim mimo jiné ukazuji nevyhodu ptirodou
inspirovanych piistupi: nevime a obtizné¢ zjistujeme, co se déje
uvnitt a pro¢ se chovaji, jak se chovaji.

Predev§im ale zaci zjisti, Ze vyvijejici se jedinci ucinné
vyhledavaji  krmeni, aniz by k tomu byli explicitné
naprogramovani. Sice plati, Zze pocitac déla prave to, k ¢emu byl
naprogramovan, ale neni vylouéeno, Ze toto naprogramovani vede
k n&jaké uzite¢né Cinnosti, které pfitom plné nerozumime a ktera
se muze v Case ménit. Tim spi§, kdyz si zaci uvédomi, ze i
samotné programy jsou posloupnosti nul a jednicek a Ize je nechat
vyvijet v ramci evoluéniho algoritmu.

Co je vlastné inteligence?

Jako uvodni aktivita dobfe poslouzi kol rozdé¢lit na inteligentni
rozliéné predméty, bytosti Ci stroje, skute¢né i imaginarni: kamen,
strom, delfin, Sherlock Holmes, pracka, Terminator, atp. [18].

Rychle se ukaze, Ze inteligence je kontinuum a odpovidat ano
nebo ne nema ve vétsiné piipadid dobry smysl. Pii snaze sva
rozhodnuti zdvodnit zaci odhali rizné zastupné a pomocné
znaky, které s inteligenci né&jak souvisi (rozhrani se svétem a
schopnost komunikace, pamét’, uceni, tvotivost...). Posoudi, které
z nich jsou postacujici a které nutné. Poukaz na problemati¢nost
definice inteligence je umozni presnéjsi uvahy o inteligenci
umelé.

Turingiv test

Bez Turingova testu si lze vyuku umélé inteligence na gymnaziu
predstavit jen tézko. Neni na mist¢ namitka, ze jeho vliv
na vyzkum i aplikace umélé inteligence je ve skutecnosti spise
okrajovy. Na gymnaziu sledujeme jiné cile, nez napft.
ve vysokoskolském studiu oboru umélé inteligence. Turingiv test
vyborné ilustruje principialni aspekty latky, se kterymi by se zak
gymnazia mél seznamit.

Zustat u teoretického popisu testu je Skoda, zejména v dobé&, kdy
uz chatboty funguji dostatetné dobfe na to, aby v kratkém
anglickém rozhovoru ¢eské zaky zmatly. Neni tedy velky problém
néjakou variantu testu v ramci vyuky v pocitatové ucebné
zorganizovat. Dva Zaci se posadi na mista, kde ostatni nemohou
dobie sledovat jejich ¢innost. Pfipoji se k piipravené chatové
sluzbé. Druhou osobou v chatu je vyucujici, ktery oba dva vedle
sebe zaroven promita vSem ostatnim zakim. Jeden ze dvou
dobrovolnikti vymysli a piSe vlastni odpovédi, druhy ptsobi jako
prostiednik a vklada odpovédi vygenerované piipravenym
chatbotem.

Zaci maji za kol odhalit, ve kterém okn& odpovida &lovek a
ve kterém stroj. Pokladaji otazky (anglicky), které ucitel posila
dvéma testovanym“ zakim. Nejdfive je vhodné zacit
konverza¢nimi otdzkami. Az se vSichni sezndmi se zplsobem
komunikace, je ¢as na otazky, které maji za cil odhalit stroj. Hra
pochopitelné¢ vyzaduje stanoveni nckolika pravidel. Napi.
nebudeme pokladat osobni otazky, které znamého spoluzéika
snadno odhali. Alternativou je pozadat jej, aby piedstiral jinou,
neznamou osobu. Dal§i pravidla pfirozené vyplynou
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z konkrétniho technického feSeni a uspofadani ve téidé. Vyplati se
ustavit systém kladeni otazek (napf. urcit pofadi zakl), aby
nedochazelo k prodlevam. Ve chvili, kdy zfetelné ptevazi jeden
nazor na to, ve kterém ze dvou oken odpovida stroj, se obratime
na dva vybrané dobrovolniky, abychom odhad ovéfili.

I takovy vcelku banalni zazitek je bohatym zdrojem zajimavych
otazek.

+ Cim se chatbot prozradil?

* Co je pro n¢j obtizné? Co zvlada dobie?

* Lze takovou technologii néjak prakticky vyuzit?

Je test fér? Co kdyby nehledali stroj ve dvojici ¢lovék-stroj,

ale rozhodovali o jediném konverza¢nim partnerovi?

Je test spolehlivy, da pti opakovani stejny vysledek? Jak

zalezi na kvalifikaci rozhod¢iho? Jak na vybraném ¢lovéku?

* Jak by test vylepsili?

Prohlasili by Zaci o stroji, ktery testem prosel, Ze je

inteligentni? Muze byt inteligentnéjsi, nez jeho tvirce? Co

kdyz jej sestavil tym?

* Na jaké dalsi otazky by piipadné musel umét odpovedét?
Existuji otazky, na které by spravnou odpovéd’ davat nemél?

* Musi vSechno inteligentni umét konverzovat? Je v§echno, co
umi konverzovat, inteligentni?

* Co kdyz testem projde stroj, ktery ,,ve skutecnosti* nebude

inteligentni, ale bude to dost dobfe predstirat?

Jak uéitel ve vyuce pozna, zda zak nepiedstira a latce

skute¢né rozumi?

Zaci jsou nicménd po prvnim testu naladéni na dali préizkum.
Test muzeme zopakovat s dal§imi zaky v rtznych rolich,
zorganizovat nékolik mensich paralelnich testli, nebo prosté
nechat zaky samostatné vést rozhovor pouze s chatbotem. Az se
konverzaci nasyti, budou pfipravenéjsi uvazovat o hlubsich
otazkach a souvislostech. K tomu pomuze i zafazeni prvku, ktery
dale znejisti jejich odhady, napf. nechat oba vybrané zaky
odpovidat za sebe a ostatni zaky odhadovat, ktery odpovida vic
jako stroj, nebo naopak, nechat za oba zdky mluvit stroj a
sledovat, kterému bude piisouzena lidskost. V nékterych
pfipadech diskusi usnadni uvedeni souvisejicich myslenkovych
experimentt jako jsou filozofické zombie nebo ¢insky pokoj.

Oba dva dobfe ilustruji, co nam Turinglv test fika. Nelze dost
dobfe rozhodovat o tom, jestli stroj ,,opravdu® mysli. Rozhodujici
je jeho chovani. a pokud je vérohodné, nema z praktického
hlediska vyznam jej odliSovat. Pfestoze tedy 1ze argumentovat, Ze
z filozofického hlediska neni ,,opravdova“ uméla inteligence
moznd, z praktického hlediska na tom casto nezdlezi. V situaci,
kdy stroj odvede praci aspon stejné dobfe jako ¢lovek, totiz dame
stroji pfednost, nehled€ na to, ze praci ¢loveka ,,jen imituje®.

Na odliseni vérohodného ptedstirani zacne zalezet ve chvili, kdy
se diskuse presune od inteligence k védomi a Zivotu a do popiedi
se dostanou otazky etické (a vzd&lavaci oblast Clovék a
spolecnost).

Prace s konkrétnimi priklady

Prikladt aplikaci a nejrizngjSich zajimavosti, které¢ zakam
problematiku né&jakym zptisobem pfiblizi, je obrovské mnozstvi,
témef jisté¢ vic, nez kolik dovoli casova dotace vyuky. Je

Newr

nejefektivnéjsi zplisob organizace prace.

Osvédcenou moznosti je zpracovani zdroji k jednotlivym
tématim v mensich skupinkach, které potom hlavni body svého

tématu predstavi ostatnim skupinkdam. Zadani lze zpresnit
doplnénim konkrétnich otazek (napt. ve smyslu jak by mohl
vypadat dal§i uspésny vyvoj v dané oblasti), na které maji zaci
najit nebo odhadnout odpovédi. Jde-li o otazky oteviené, je na
misté nechat zaky ostatnich skupin o vysledky kriticky posoudit a
pfipadné prodiskutovat a pfehodnotit. Dal§i moznosti je nechat
zaky o jednotlivych tématech uvazovat v podobé¢ esejii. Prace se
nicméné principialné nelisi od studia jinych nejednoznacnych
témat, coz by na gymnaziu nemélo byt neobvyklé. Patrné je nutno
pocitat s tim, ze zadny zék v ramci vyuky neobsdhne vSechna
navrzend témata.

Témata mohou rozvijet predchozi latku. Na Turingtiv test pfimo
navazuji CAPTCHA (Completely Automated Public Turing test to
tell Computers and Humans Apart) a sluzby (v¢. lidskych)
na jejich prolamovani. Mnozi Z&ci netu$i, za jak obrovskym
podilem sitové komunikace stoji nejriznéjsi automaty.

Variantou Turingova testu proSla Hatsune Miku, synteticka
popova hvézda, vystupujici jako hologram na vyprodanych
koncertech. Souvislost s Turingovym testem najdeme i v tématu

okrajové téma, dopady ale mohou byt obrovské.

Klasickou oblasti umélé inteligence jsou deskové hry jako Sachy
¢i go. Pouény je mj. vyvoj ndzoru, ze k uspésné hie v Sachy je
tieba skutecnd inteligence, ktery vzal za své nejpozdéji v den, kdy
pocitac porazil svétového velmistra (primérni hraci uz v té dobé
byli 1éta bez Sance). Dalsi uzitecné Gvahy se tykaji zptsobu, jak
viibec algoritmy pro deskové hry funguji a diivodd, pro¢ jsou pro

stroje nékteré hry o mnoho t€z§i nez jiné.

Dal$im hernim uspéchem umélé inteligence je vitézstvi systému
Watson v televizni hie ,,Jeopardy!“. Za zminku stoji jednak proto,
ze narusuyje tradi¢ni pfedstavu o tom, Ze pocitace nemohou dobie
rozumét piirozenému jazyku a jednak pro jeho nasledné praktické
vyuziti pro automatické sledovani zprav o klinickych studiich a
navrhovani individualizované terapie pro onkologické pacienty.
Stim tematicky souvisi také systémy pro automatickou
diagnostiku.

Zajimavé téma k uvaham je paradox dany tim, ze vykon
informacnich technologii roste, s nim i efektivita prace (aspon v to
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vSeobecné véfime), tomuto ristu ale neodpovida rist ekonomiky.

S tim souvisi otazky o podob¢ a fungovéni spole€nosti v piipadé,
ze veétSinu prace skutecné zastanou stroje. K jakym systémovym
zménam muze dojit, jak mize fungovat ekonomika v situaci, kdy
vétsina lidi neni nijak pfimocafe uZzite¢nd, ale zaroven je vSeho
relativni dostatek? To je jist¢ obtizna problematika, na které se
ovSem dobfe tfibi argumenta¢ni dovednosti zaku a vede diskuse.
V té je tfeba opustit intuitivni pfedpoklady dané zkuSenosti
z minulosti (napf. ,,dosud moderni technologie vzdy zpisobily
vznik novych a vySe kvalifikovanych zaméstnani, takze tomu tak
bude i v budoucnu®) a misto toho vyhledavat pro své tvrzeni
podputrna data.

Pon¢kud znepokojujicim tématem je vojenstvi a moderni vedeni
valky. Poukazat 1ze dale na mnoho jednotlivosti, jako jsou roboti
stavéjici cihlové zdi mnohonasobné rychleji nez lidsky délnik
(popt. 3D tiskarna stavéjici dim) ¢i humanoidni roboty, ktefi maji
za ukol délat spole¢nost pacientiim v japonskych nemocnicich.

Zasadni kapitolou jsou autonomni automobily. Jsou ukdzkou
obtiznosti odhadu budouciho vyvoje (auto bez fidice v bé&zném
provozu se dlouho zdalo byt nemoznym). Zaroven umoziuji
rozmyslet zmény naseho pfistupu k automobilim a celého
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automobilového pristupu, zpisobené schopnosti automobild jezdit
bez fidice. V neposledni fadé se na automobilech sndze nez
na jinych tématech ukazuji typické etické otazky. Napf. je nutno
fesit, kdo ponese zodpovédnost za §kody, které auto zplsobi. Lze
také uvazovat, jak ma autonomni automobil fesit situace, kdy
bude muset volit napt. mezi narazem do chodcti nebo do zdi, ¢imz
ale ohrozi posddku automobilu. V této souvislosti je dobré
pfipomenout, ze nehledame feseni dokonalé, skvély vysledek je
nalezeni lep$iho nez soucasného feseni. V neposledni fad¢ je zde
pak otazka bezpe€nosti provozu. Uz nyni maji autonomni
automobily méné¢ nehod, nez primérny fidi¢. Jako neetické se
v takové situaci jevi automobil fidit rucné, jakkoliv to muze
vzbuzovat neduvéru. Otazka potom je, jak bude vypadat provoz
v situaci, kdy takovych automobill bude na silnici vétsina.

Naopak ponekud abstraktngj$im tématem je automatické
obchodovani na finan¢nich trzich, jehoz objem jiz také mnohde
pfesahuje objem transakci realizovanych lidmi. Pfitomnost robott
na burze ma ptitom nezanedbatelny vliv na jeji fungovani.

Dale lze mezi témata zatadit i moderni technologie, ktera se umélé
inteligence a informatiky netykaji pfimo, jako jsou technické
vylepSovani lidskych organismt nebo nanotechnologie.

Uvedené naméty jsou jednoduché, zaci se zpravidla nesetkaji
sprili§ technickymi detaily implementace systémi umélé
inteligence. Nicméné pokud je k dispozici dostatek Casu a zaci
maji potiebny zajem a schopnosti, neni problém se pustit hloubéji
a nechat je implementovat (¢i upravit) napt. vlastniho chatbota,
umélou inteligenci pro né&jakou deskovou ¢i pocitacovou hru,
evoluéni algoritmus pro feSeni vlastniho problému.

S ZAVER

V ¢lanku jsme ukazali, pro¢ je uZzite¢né zafadit do gymnazialni
vyuky tematiku umélé inteligence. Kromé lep$iho porozuméni
okolnimu svétu a jeho dal§imu vyvoji patii mezi divody i docela
obycejné kariérni rozhodovani. Uméla inteligence tedy téma
dalezit¢ v zivot¢ zakt, informaticky hluboké a zaroven
informatiku pfesahujici.

Navrhli jsme cile takové vyuky a uvedli ukazky né&kolika
vyukovych aktivit, aby bylo zfejmé, Ze je tematika umélé
inteligence pro zaky gymnazii zajimava a na odpovidajici arovni
dobie zvladnutelna.
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