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EXTENDED ABSTRACT  
The concept of structural thinking is used in many areas, such as architecture, biology, mathematics, 
music theory etc., and, naturally, in informatics. In our contribution, we examine structural thinking 
and its development from the perspective of Papert's seminal book Mindstorms: Children, Computers, 
and Powerful Ideas. Although Papert does not use the term �µstructural thinking�¶ directly, it runs 
through his entire work as one of the key threads. Our research has shown that Papert still has a lot 
to offer us today in terms of structures. We find an important connection with our perception of 
structural thinking in Mindstorms mainly in the following four themes: 

�x Objects for thinking (objects-to-think-with), i.e. objects that we can manipulate (or rather, 
manipulate their representations, since they are often abstract objects), identify with, and use to 
gain insight into the structure of things, relationships, concepts, processes, etc. A typical 
�µ�3�D�S�H�U�W�L�D�Q�¶���H�[�D�P�S�O�H���R�I���V�X�F�K���D�Q���R�E�M�H�F�W���L�V��the Logo turtle. 

�x Debugging and iterative evaluation of solutions. Learners should be encouraged not to perceive 
mistakes or uncertainties as failures, but as diagnostic tools that can help them gain a deeper 
understanding of the subject matter. 

�x Procedural thinking, which Papert understands as a process in which we express a solution to a 
problem as a procedure. That is, as something that can be conducted �µ�V�W�H�S���E�\���V�W�H�S�¶�����:�H���F�D�Q���W�K�H�Q��
experiment with it, reflect on it, modify, parameterize, and explore it further. 

�x Thinking about some problems as systems that have states and in which certain rules apply. As a 
typical example of this perspective, Papert cites a turtle, which is in a specific state at every 
moment, defined by its position and direction. The commands we give it can be viewed not only 
as instructions for drawing, but also as operators that change its state. 

Based on these findings, we subsequently explored opportunities for developing structural thinking 
in a randomly selected tasks from the Bebras Challenge. For each of the five analysed tasks, we 
examined in detail its nature and focus on a specific area of informatics and considered whether and 
how solving it could contribute to the development of structural thinking. However, whether it 
actually does contribute depends on a number of factors, primarily how the task is used�² from its 
individual solution within the Challenge to its inclusion in an informatics lesson, with a specific goal 
and certain pedagogy. Although the Bebras tasks are primarily intended for individual work during 
the competition, we are increasingly observing that teachers or researchers also use them in their 
informatics classes. Such situations can lead to rich discussions, comparisons of approaches and 
solutions, shared �H�[�S�O�D�Q�D�W�L�R�Q�V�����U�H�I�O�H�F�W�L�R�Q���R�Q���R�Q�H�¶�V���R�Z�Q���P�H�W�K�R�G�V���D�Q�G���W�K�L�Q�N�L�Q�J�����P�X�W�X�D�O���V�X�J�J�H�V�W�L�R�Q�V���I�R�U��
similar alternative tasks, etc. 
We have been pleased to find that, even though we selected the tasks at random, we identified rich 
connections with the concept of structural thinking and the potential for its development in each one. 

Keywords  
structural thinking, Papert and his Mindstorms, developing structural thinking in the Beaver tasks 

 
1  https://orcid.org/0009-0004-8684-9407 2  https://orcid.org/0000-0003-4597-3028 
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ABSTRAKT  
�3�R�M�H�P���ãtrukturálne myslenie sa �S�R�X�å�t�Y�D v mnohých oblastiach, napr. v architektúre, biológii, mate-
matike, teórii hudby... a prirodzene aj v informatike. V �Q�D�ã�R�P��príspevku skúmame �ã�W�U�X�N�W�Xrálneho 
myslenia a jeho rozvoj v informatike z �S�R�K���D�G�X���3�D�S�H�U�W�R�Yej významnej knihy Mindstorms: Children, 
Computers and Powerful Ideas. Hoci Papert �H�ã�W�H���Q�H�S�R�X�å�t�Y�D��priamo �R�]�Q�D�þ�H�Q�L�H �ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H���P�\�V�O�H�Q�L�H����
celým jeho dielom sa vinie ako jedno z �N���~�þ�R�Y�ê�F�K vlákien. �1�i�ã���Y�ê�V�N�X�P���X�N�i�]�D�O�����å�H���3�D�S�H�U�W���Q�i�V���R mys-
lení o �ã�W�U�X�N�W�~�U�D�F�K�� �P�i��aj dnes �Y�H���D�� �þ�R�� �Q�D�X�þ�L�"���� �'�{�O�H�å�L�W�~�� �V�~�Y�L�V�O�R�V�"�� �V �Q�D�ã�L�P��vnímaním �ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H�K�R��
�P�\�V�O�H�Q�L�D���X���K�R���Q�Dchádzame v Mindstorms pri konceptoch ako �R�E�M�H�N�W�\���Q�D���S�U�H�P�ê�ã���D�Q�L�H, ladenie a vy-
�K�R�G�Q�R�F�R�Y�D�Q�L�H���U�L�H�ã�H�Q�L�D, procedurálne myslenie�����X�Y�D�å�R�Y�D�Q�L�H���R systémoch a pod. 
Vo svetle zistení z analýzy tejto knihy sme následne skúmali �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�L�� �Q�D�� �U�R�]�Y�R�M�� �ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H�K�R��
�P�\�V�O�H�Q�L�D�� �Y�R�� �Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K�� �~�O�R�K�i�F�K�� �V�~�"�D�å�H��iBobor. �3�R�W�H�ã�L�O�R �Q�i�V���� �å�H�� �K�R�F�L sme výber urobili náhodne, 
v �N�D�å�Gej sme identifikovali  bohaté súvislosti s �S�R���D�W�t�P���ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H�K�R���P�\�V�O�H�Q�L�D��a jeho rozvoja. 

K���~�þ�R�Yé slov á 
�ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H���P�\�V�O�H�Q�L�H�����3�D�S�H�U�W���D �M�H�K�R���0�L�Q�G�V�W�R�U�P�V�����U�R�]�Y�R�M���ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H�K�R���P�\�V�O�H�Q�L�D���Y úlohách iBobra 

1 ÚVOD 
V �Q�D�ã�R�P�� �S�U�R�M�H�N�W�H�� �6�7�5�,�3�6�����â�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H�� �P�\�V�O�H�Q�L�H�� �D�� �M�H�K�R�� �U�R�]�Y�R�M�� �Y�� �ã�N�R�O�V�N�H�M�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H�� �Q�D�� �=�â 
skúmame od roku 2025���� �þ�R�� �M�H�� �ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H�� �P�\�V�O�H�Q�L�H���� �þ�L�� �D �þ�t�P�� �V�D�� �O�t�ã�L�� �R�G�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R�� �P�\�V�O�H�Q�L�D 
(skrátene CT) a ako by sme ho mohli �U�R�]�Y�t�M�D�"��v �P�R�G�H�U�Q�H�M���ã�N�R�O�V�N�H�M���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H. �=�D�W�L�D���� �V�P�H���L�E�D���Q�D��
�]�D�þ�L�D�W�N�X���Q�i�ã�K�R���Y�ê�V�N�X�P�Q�p�K�R���V�Q�D�å�H�Q�L�D�����Q�R���S�U�Y�R�W�Q�p���þ�L�D�V�W�N�R�Y�p�� �]�L�V�W�H�Q�L�D���V�~���S�R�Y�]�E�X�G�]�X�M�~�F�H����V úvodnej 
výskumnej sonde, pozri [1], sme si zvolili jednu z naj�E�H�å�Q�H�M�ã�t�F�K���G�i�W�R�Y�ê�F�K���ã�W�U�X�N�W�~�U�����D to dvojrozmerné 
�I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�p���W�D�E�X���N�\�� �D �]�L�V�"�Rvali, ako ich vnímajú ���� �D�å�� ������ �U�R�þ�Q�t���å�L�D�F�L��a ako s nimi pracujú, ak sú 
integrované do programovacích aktivít v druhom svete Emila. �8�å�� �Y�W�H�G�\�� �Q�i�V�� �]�D�X�M�D�Oi najmä dve 
zistenia: ���D�����P�R�å�Q�R�V�"���U�L�H�ã�L�"���S�U�R�E�O�p�Py programovaním atraktívnej animovanej �S�R�V�W�D�Y�\���M�H���S�U�H���å�L�D�N�R�Y��
silne motivujúca, a �W�L�H�å���� �å�H ���E���� �Y�K�R�G�Q�p�� �]�D�þ�O�H�Q�H�Q�L�H�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �N�R�Q�W�H�[�W�R�Y�� �D�� �S�R�M�P�R�Y���� �D�N�R�� �Q�D�S�U�t�N�O�D�G��
�W�D�E�X�O�L�H�N�����G�R���]�D�X�M�t�P�D�Y�p�K�R���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�L�H�K�R���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D���P�i���S�R�W�H�Q�F�L�i�O���S�R�G�S�R�U�R�Y�D�"���S�R�N�U�R�þ�L�O�p���N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�H��
�]�U�X�þ�Q�R�V�W�L, ktoré presahujú �E�H�å�Q�ê��rámec CT pre túto vekovú skupinu. V [2] sme si zvolili �ã�L�U�ã�L�X���W�p�P�X����
Analyzovali sme celý komponent Informatiky s Emilom, konkrétne Robotiku s Emou a skúmali, aké 
rôzne aspekty �ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H�K�R���P�\�V�O�H�Q�L�D���W�X���G�R�N�i�å�H�P�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�" a �þ�L���L�F�K���Y�L�H�P�H���]�i�U�R�Y�H�����Y�Q�t�P�D�"���D�M��
�D�N�R�� �]�Q�i�P�H�� �V�~�þ�D�V�W�L��CT3. �=�L�V�W�L�O�L�� �V�P�H���� �å�H��analyzované aktivity �H�G�X�N�D�þ�Q�H�M�� �U�R�E�R�W�L�N�\�� �S�U�H�� �S�U�L�P�i�U�Q�H��
vzdelávanie prispievajú k rozvoju dekompozície, algoritmického myslenia, abstrakcie a evaluácie. 
�=�i�U�R�Y�H���� �V�P�H�� �Y�ã�D�N�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�O�L�� �D�M���G�Y�H�� �D�V�S�H�N�W�\�� �ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H�K�R�� �P�\�V�O�H�Q�L�D���� �N�W�R�U�p�� �S�U�H�V�D�K�X�M�~���E�H�å�Q�p��
modely CT, a to: 

�x Práca s násobnými reprezentáciami a opakované translácie medzi nimi. Ak �V�L���P�D�M�~���å�L�D�F�L��rozvíja�" 
�ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H���P�\�V�O�H�Q�Le, je nevyhnutné, aby skúmali  a interpretovali  rôzne reprezentácie a prekla-
dali  ich napr. do podoby programu. 

�x �â�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H���P�\�V�O�H�Q�L�H���V�D���V�Q�D�å�t�P�H���U�R�]�Y�t�M�D�"���Q�D���U�{�]�Q�\�F�K���~�U�R�Y�Q�L�D�F�K�����=�U�H�M�P�H���Q�D�M�Y�\�ã�ã�L�X���] nich predsta-
vuje holistické vnímanie aktivity a �M�H�M���U�L�H�ã�H�Q�L�D ako celku, teda �S�U�H�P�ê�ã���D�"���R���M�H�K�R���S�U�Y�N�R�F�K���D vzájom-
�Q�ê�F�K���Y�]�"�D�K�R�F�K���Q�D���Q�D�M�Y�\�ã�ã�H�M���~�U�R�Y�Q�L. 

To nás prirodzene motivuje k �K�O�E�ã�L�H�P�X �V�N�~�P�D�Q�L�X�� �ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H�K�R�� �P�\�V�O�H�Q�L�D. V informatickej 
výskumnej literatúre �V�D���Y�ã�D�N���Y ���������V�W�R�U�R�þ�t tejto téme �Q�H�Y�H�Q�X�M�H���W�D�N�i���S�R�]�R�U�Q�R�V�"�����D�N�~��si zrejme �]�D�V�O�~�å�L4. 
Rozhodli sme sa preto �Y�U�i�W�L�" sa �N�X�� �N�R�U�H���R�P���P�R�G�H�U�Q�p�K�R�� �S�U�H�P�ê�ã���D�Q�L�D��o potenciáli �S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y��
a programovania v �X�þ�H�Q�t���V�D���å�L�D�N�R�Y. T�H�G�D���Y�U�i�W�L�"���V�D���V�S�l�"���N produkcii �Y�L�]�L�R�Q�i�U�R�Y���Q�D�ã�H�M���R�E�O�D�V�W�L�����D�N�ê�P�L��
boli alebo sú Papert, Clayson, diSessa, Feurzeig, Goldenberg, Resnick a ���D�O�ã�t�����Q�D�S�U�����Y svojich dielach 

 
3 V zmysle �]�D�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�R�Y���Q�D�S�U�����S�R�G���D���&�D�Q�V�X���D Cansu [3]. 
4 Toto neplatí o výskumoch v �R�E�O�D�V�W�L���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D���P�D�W�H�P�D�W�L�N�\�����N�W�R�U�i���M�H���D�M���Y tomto kontexte pre nás významným zdrojom. 

�3�U�i�Y�H���W�D�N�p�P�X�W�R���S�R�K���D�G�X���V�D���Q�D���W�H�M�W�R���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�L���Y�H�Q�X�M�H���S�U�t�V�S�H�Y�R�N���Q�D�ã�L�F�K���N�R�O�H�J�R�Y �9�D�Q�N�~�ã�D���D Vargovej [4]. 
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[5-9] a iných. �8�å�� �S�U�Yé pripomenutie si týchto majstrovských diel, ktoré spolu vytvorili �N�R�Q�ã�W�U�X�N-
cionistický �S�R�K���D�G na poznávací proces [10, 11] a tzv. logovskú kultúru [12], �X�N�i�]�D�O�R���R�E�U�R�Y�V�N�~���K���E�N�X��
a �E�R�K�D�W�V�W�Y�R���P�\�ã�O�L�H�Q�R�N�����R ktoré �V�~�þ�D�V�Q�ê���Y�êskum a vývoj pre �ã�N�R�O�V�N�~���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�X���M�H�G�Q�R�G�X�F�K�R���Q�H�V�P�L�H��
�S�U�t�V�". 
V tejto publikácii sa zameriavame iba na prvé z týchto formatívnych diel, a to Papertovu knihu 
Mindstorms z roku 1980, ktorou ovplyvnil celé generácie vedcov, tvorcov vzdelávacích prostredí 
a obsahu5, a �W�L�H�å��pedagógov. Analyzujeme ho so snahou �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�"�����D�N�R���3�D�S�H�U�W���Y�Q�t�P�D���S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�L��
�Q�D�� �U�R�]�Y�R�M�� �ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H�K�R�� �P�\�V�O�H�Q�L�D�� �D �þ�R�� �S�U�H�� �Q�H�K�R�� �]�Q�D�P�H�Q�i����To isté dielo, ale z �S�R�K���D�G�X�� �U�R�]�Y�R�M�D��
metakog�Q�t�F�L�H�� �å�L�D�N�R�Y���� �U�R�E�t�� �Q�D�� �W�H�M�W�R�� �N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�L���N�R�O�H�J�\���D�� �%�R�å�R�Y�i�� �>��3]. �-�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�H���± �D�M�� �N�H����len 
sprostredkovane �± je dielom a filozofiou Paperta �R�Y�S�O�\�Y�Q�H�Q�ê���D�M�����D�O�ã�t���S�U�t�V�S�H�Y�R�N��na tejto konferencii, 
a to [14] �D�X�W�R�U�R�Y���9�Q�H�Q�þ�i�N�R�Y�i��a �.�D�O�D�ã�� 

2 CIELE A DESIGN VÝSKUMU  
V �S�U�Y�H�M���þ�D�V�W�L���Q�i�ã�K�R���Y�ê�V�N�X�P�X���V�P�H���V�D���U�R�]�K�R�G�O�L���S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P���D�Q�D�O�ê�]�\��Mindstorms �>���@���V�I�R�U�P�X�O�R�Y�D�"��
�X�F�H�O�H�Q�ê���R�E�U�D�]���W�R�K�R�����D�N�R���3�D�S�H�U�W���Y�Q�t�P�D���ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H���P�\�V�O�H�Q�L�H���D �N�G�H���S�U�L���S�U�i�F�L���å�L�D�N�R�Y���V �S�R�þ�t�W�D�þ�R�P���D pri 
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�t���Y�L�G�t���S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�L���Q�D���M�H�K�R���U�R�]�Y�R�M�����7�H�Q�W�R���F�L�H�����V�P�H���V�I�R�U�P�X�O�R�Y�D�O�L��ako výskumnú otázku O1: 
�ý�R���Q�i�P���K�R�Y�R�U�t���3�D�S�H�U�W���Y �0�L�Q�G�V�W�R�U�P�V���R���ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�R�P���P�\�V�O�H�Q�t���D���S�R�G�S�R�U�H���M�H�K�R���U�R�]�Y�R�M�D�" 
V �G�U�X�K�H�M���þ�D�V�W�L���Y�ê�V�N�X�P�X���V�P�H���V�D���]�D�P�H�U�D�O�L���Q�D���D�Q�D�O�ê�]�X���Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K���~�O�R�K��z�R���V�~�"�D�å�H���L�%�R�E�R�U���Y�R���V�Y�H�W�O�H���]�L�V�W�H�Q�t��
z �S�U�Y�H�M���þ�D�V�W�L�����1�D���]�i�N�O�D�G�H���W�R�K�W�R���F�L�H���D���V�P�H���V�L���S�R�O�R�å�L�O�L���Y�ê�V�N�X�P�Q�~���R�W�i�]�N�X O2: �$�N�R���G�Q�H�V���G�R�N�i�å�H�P�H���Y�\�X�å�L�"��
Papertove postoje pri analýze programovacích úloh typu iBobor? 
Úlohy sme �S�U�H�� �Q�D�ã�X�� �D�Q�D�O�ê�]�X�� �Y�\�E�U�D�O�L�� �N�Y�i�]�L�� �Q�i�K�R�G�Q�ê�P�� �V�S�{�V�R�E�R�P���� �9 �G�H�F�H�P�E�U�L�� ���������� �N�R�O�H�J�\���D�� �0����
Tomcsányiová vytvorila interný materiál �± nástenný kalendár na rok 2025 zostavený z archívu bob-
rích úloh [15]�����.�D�å�G�ê���P�H�V�L�D�F���L�O�X�V�W�U�R�Y�D�O�D���Y�ê�E�H�U�R�P���V�L�H�G�P�L�F�K���E�R�E�U�t�F�K���~�O�R�K�����-�H�M���]�i�P�H�U�R�P���]�U�H�M�P�H���E�R�O�R, 
�D�E�\���N�D�å�G�ê��list kalendára �S�R�Q�~�N�R�O���S�H�V�W�U�ê���Y�ê�E�H�U���U�{�]�Q�R�U�R�G�ê�F�K���~�O�R�K���U�{�]�Q�\�F�K���N�D�W�H�J�y�U�L�t���V�~�"�D�å�H�����0�\���V�P�H��
si z tohto kalendára náhodne vybrali mesiac september. Ako vysvetlíme v �þ�D�V�W�L ������ �S�U�H�� �~�þ�H�O�\�� �Q�D�ã�H�M��
analýzy a tejto publikácie sme nakonie�F�� �Y�\�X�å�L�O�L�� �L�E�D�� �S�U�Y�ê�F�K�� �S�l�"�� �~�O�R�K���� �S�U�H�W�R�å�H�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �D�Q�D�O�ê�]�\��(v 
optike Papertovho Mindstorms) �ã�L�H�V�W�H�M���D siedmej úlohy �X�å���Q�H�S�U�L�Q�i�ã�D�O�L���å�L�D�G�Q�H���L�Q�p���S�R�K���D�G�\���Q�D��rozvoj 
�ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H�K�R���P�\�V�O�H�Q�L�D�� 
V �R�E�R�F�K���þ�D�V�W�L�D�F�K���Q�i�ã�K�R���Y�ê�V�N�X�P�X���V�P�H���Y�\�X�å�L�O�L���N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�\���S�U�t�V�W�X�S�����N�R�Q�N�U�p�W�Q�H���P�H�W�y�G�X���U�H�I�O�H�[�t�Y�Q�H�M���W�H-
matickej analýzy autoriek Braun a Clark [16�@�����.���D�Q�D�O�ê�]�H���V�P�H���S�U�L�V�W�X�S�R�Y�D�O�L���Y���G�X�F�K�X���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�R�Q�L�V�W�L�F-
kej epistemológie, �W�H�G�D���Q�H�V�Q�D�å�L�O�L��sa �R���I�R�U�P�X�O�R�Y�D�Q�L�H���Y�ã�H�R�E�H�F�Q�H���S�O�D�W�Q�ê�F�K��záverov�����D�O�H���R���Q�D�ã�X���Y�O�D�V�W�Q�~��
�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�i�F�L�X���V�~�Y�L�V�O�R�V�W�t���P�H�G�]�L���ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�\�P���P�\�V�O�H�Q�t�P���D���D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�ê�P���]�G�U�R�Mom. Rovnako, nevychá-
dzali sme �]�� �Y�R�S�U�H�G�� �Y�\�P�H�G�]�H�Q�H�M�� �G�H�I�L�Q�t�F�L�H�� �ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H�K�R�� �P�\�V�O�H�Q�L�D���� �D�O�H�� �Q�D�R�S�D�N, �V�Q�D�å�L�O�L��sa o jeho 
porozumenie na základe analyzovaného textu.V duchu Paper�W�R�Y�K�R���V�O�R�Y�Q�t�N�D���P�{�å�H�P�H���S�R�Y�H�G�D�"�����å�H���V�P�H��
postupovali ako výskumník bricoleur �± tvorivo sme pracovali zo zdrojmi, ktoré sme mali �Ä�S�R���U�X�N�H�´��
�D���V�Q�D�å�L�O�L���V�D���]���Q�L�F�K���Y�\�E�X�G�R�Y�D�" �Q�L�H�þ�R���Q�R�Y�p�� 
Postupovali sme iteratívne �± �S�U�L�H�E�H�å�Q�H�� �V�P�H�� �W�Y�R�U�L�O�L�� �D�� �V�S�U�H�V���R�Y�D�O�L�� �N�y�G�\�� �D�� �W�p�P�\�� �D�� �U�H�I�O�H�N�W�R�Y�D�O�L�� �L�F�K��
prostredníctvom vzájomných �G�L�V�N�X�V�L�t���� �$�N�R�� �V�~�þ�D�V�"�� �W�R�K�W�R�� �U�H�I�O�H�N�W�t�Y�Q�H�K�R�� �S�U�R�F�H�V�X�� �V�P�H�� �Y�\�X�å�L�O�L�� �D�M��
ChatGPT. V súlade s �R�G�S�R�U�~�þ�D�Q�L�D�P�L teoretikov výskumných dizajnov [17�@�� �S�U�H�� �]�D�S�R�M�H�Q�L�H�� �Y�H���N�ê�F�K��
jazykových modelov do tohto typu výskumu sme výstupy �þ�H�W�X���E�U�D�O�L���D�N�R���Q�i�]�R�U�����D�O�ã�L�H�K�R��nezávislého 
kolegu�����N�W�R�U�ê���P�{�å�H���U�R�]�ã�t�U�L�"���Q�i�ã���S�R�K���D�G�����D�O�H���]�i�U�R�Y�H�����V�D���P�{�å�H���D�M���P�ê�O�L�"�����3�U�H�W�R���V�P�H��tieto vs�W�X�S�\���Y�å�G�\��
spätne overovali opakovaným �þ�t�W�D�Q�t�P���D���Klbokou �D�Q�D�O�ê�]�R�X���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�ê�F�K���þ�D�V�W�t���]�G�U�R�M�R�Y�ê�F�K���G�i�W. Záro-
�Y�H�����V�P�H���W�L�H�W�R���Y�V�W�X�S�\���$�,���Q�i�V�W�U�R�M�D opakovane �S�R�V�X�G�]�R�Y�D�O�L���D�M���Y�R���V�Y�H�W�O�H���Q�D�ãich interpretácií. 

3 ZISTENIA 
�+�Q�H���� �Q�D���]�D�þ�L�D�W�N�X���P�X�V�t�P�H���N�R�Q�ã�W�D�W�R�Y�D�"���� �å�H���~�O�R�K�D���D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�"�� �3�D�S�H�U�W�R�Y�H�� �N���~�þ�R�Y�p���G�L�H�O�R���0�L�Q�G�V�W�R�U�P�V��
z �S�R�K���D�G�X���ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H�K�R���P�\�V�O�H�Q�L�D���V�D���Q�i�P���X�N�i�]�D�O�D���Q�i�U�R�þ�Q�H�M�ã�L�D�����Q�H�å���V�P�H���R�þ�D�N�i�Y�D�O�L�����D to z viacerých 

 
5 V�þ�t�W�D�Q�H���W�Y�R�U�F�R�Y���&�R�P�H�Q�L�X�V���/�R�J�D���D���,�P�D�J�L�Q�H���/�R�J�R. A �F�H�O�N�R�P���X�U�þ�L�W�H���S�U�H���Q�i�V��vyvrcholil v Informatike s Emilom. 
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dôvodov. Prvým z �Q�L�F�K�� �M�H�� �X�U�þ�L�W�H�� �W�R���� �å�H�� �3�D�S�H�U�W�R�Ye vnímanie kategórie, ktorá nás zaujíma v tomto 
výskume, je rovnomerne integrované do textu od prvej po poslednú stranu. Nie je to téma, ktorej by 
sa venoval oddelene od iných �Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê�F�K�� �P�\�ã�O�L�H�Q�N�R�Y�ê�F�K�� �Y�O�i�N�L�H�Q���� �D�N�R�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�R�Q�L�V�W�L�F�N�H�M��
epistemológii, rozvoju metakognície���� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�X�� �D�N�R�� �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�L�� �Q�D�� �U�R�]�Y�R�M�� �P�\�V�O�H�Q�L�D���� �Q�D�S�U����
matematického myslenia a pod.  V celom svojom diele to robil vedome a �F�L�H�O�H�Q�H�����Y�å�G�\���V obavou, aby 
�V�D���M�H�K�R���G�{�O�H�å�L�W�p���P�\�ã�O�L�H�Q�N�\���Q�H�V�W�D�O�L���Q�i�Petom na �Q�H�]�i�å�L�Y�Q�p definície a �W�H�V�W�R�Y�D�Q�L�H���ã�W�X�G�H�Q�W�R�Y. 
�0�R�å�Q�R�� �H�ã�W�H�� �Y�ê�U�D�]�Q�H�M�ã�R�X�� �S�U�H�N�i�å�N�R�X��bolo �W�R���� �å�H�� �3�D�S�H�U�W���± �Q�H�V�P�L�H�U�Q�H�� �U�R�]�K���D�G�H�Q�ê�� �D �Y�]�G�H�O�D�Q�ê�� �þ�O�R�Y�H�N 
a �V�N�X�W�R�þ�Q�ê���D�N�D�G�H�P�L�N �± dokázal aj o �Y�H���N�ê�F�K���Y�H�F�L�D�F�K���K�R�Y�R�U�L�" jednoduchým a neformálnym jazykom. 
Aj významné témy �V�D�� �Y�å�G�\�� �V�Q�D�å�L�O���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�" cez konkrétne skúsenosti a ilustratívne príbehy. 
�'�R�P�Q�L�H�Y�D�P�H���V�D�����å�H��v tomto �Q�D�ã�R�P���S�U�t�V�S�H�Y�N�X���E�\���V�L���U�D�G�ã�H�M���þ�t�W�D�O���N�D�S�L�W�R�O�X���������9 nej analyzujeme kon-
�N�U�p�W�Q�H�� �ã�N�R�O�V�N�p�� �~�O�R�K�\�� �] �S�R�]�t�F�L�H�� �M�H�K�R�� �Y�Q�t�P�D�Q�L�D�� �ã�W�U�X�N�W�~�U�� �D �S�U�H�P�ê�ã���D�Q�L�D�� �R nich. Viac �Q�H�å�� �N�D�S�L�W�R�O�X�� ������
v �N�W�R�U�H�M���V�D���V�Q�D�å�t�P�H���S�U�L�E�O�t�å�L�"���N�R�O�H�J�R�P���Y�êskumníkom �M�H�K�R���S�R�K���D�G���Q�D���ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H���P�\�V�O�H�Q�L�H�����1�D�S�U�L�H�N��
�W�R�P�X�W�R�� �Y�ã�H�W�N�p�P�X���V�D�� �S�R�N�~�ã�D�P�H �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�R�Y�D�"�� �M�H�K�R�� �S�R�K���D�G�� �Y �ã�W�\�U�R�F�K��témach �± neúplných a 
navzájom sa prekrývajúcich. 
�2�E�M�H�N�W�\���Q�D���S�U�H�P�ê�ã���D�Q�L�H�� �3�D�S�H�U�W���þ�D�V�W�R���K�R�Y�R�U�t���R���R�E�M�H�N�W�R�F�K���Q�D���S�U�H�P�ê�ã���D�Q�L�H����objects-to-think-with). 
�6�~�� �W�R�� �R�E�M�H�N�W�\���� �V�� �N�W�R�U�ê�P�L�� �P�{�å�H�P�H�� �P�D�Q�L�S�X�O�R�Y�D�"6���� �V�W�R�W�R�å�Q�L�"�� �V�D�� �V�� �Q�L�P�L�� �D�� �S�U�H�Q�L�N�Q�~�"�� �Y���D�N�D�� �Q�t�P�� �G�R��
�ã�W�U�X�N�W�~�U�\�� �Y�H�F�t���� �Y�]�"�D�K�R�Y���� �N�R�Q�F�H�S�W�R�Y���� �S�U�R�F�H�V�R�Y�� �D�� �S�R�G���� �3�D�S�H�U�W�� �D�N�R�� �S�U�t�N�O�D�G�� �W�D�N�p�K�R�W�R�� �R�E�M�H�N�W�X�� �X�Y�i�G�]�D��
�N�R�U�\�W�Q�D�þ�N�X���Y���/�R�J�X�����9���D�N�D���Q�H�M���P�{�å�H�P�H���Q�D�S�U�����]�D�å�L�"�����þ�R���M�H���X�K�R�O �V�N�{�U�����Q�H�å���S�R�U�R�]�X�P�L�H�P�H���S�R�M�P�X���X�K�R�O��
v �P�D�W�H�P�D�W�L�N�H�����0�{�å�H�P�H���V�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�L�"�����R���N�R���N�R���E�\���V�P�H���V�D���S�R�W�U�H�E�R�Y�D�O�L���R�W�R�þ�L�"���Q�D���V�Y�R�M�R�P���P�L�H�V�W�H�����D�E�\��
�V�P�H���V�D���S�R�]�H�U�D�O�L���å�H�O�D�Q�ê�P���V�P�H�U�R�P�����6�Y�R�M�H���S�U�H�P�ê�ã���D�Q�L�H���Y�L�H�P�H���S�U�H�S�R�M�L�"���V��vlastným telom�����V�W�R�W�R�å�Q�L�"���V�D��
s �S�R�V�W�D�Y�R�X���� �N�W�R�U�~�� �U�L�D�G�L�P�H���� �7�H�Q�W�R�� �M�D�Y�� �3�D�S�H�U�W�� �R�]�Q�D�þ�X�M�H�� �D�N�R�� �V�\�Q�W�R�Q�L�F�L�W�D�� ��body syntonicity). Z uhla 
�S�U�H�V�W�i�Y�D���E�\�"���D�E�V�W�U�D�N�W�Q�ê���N�R�Q�F�H�S�W�����6�W�i�Y�D���V�D���]���Q�H�K�R���Q�L�H�þ�R�����þ�R���P�{�å�H�P�H���V�D�P�L���S�U�H�V�N�~�P�D�"���D���S�U�H�Q�L�N�Q�~�"���W�D�N��
�G�R���M�H�K�R���ã�W�U�X�N�W�~�U�\�� 
�3�R�G�R�E�Q�H�����D�N���F�K�F�H�P�H���S�R�P�R�F�R�X���N�R�U�\�W�Q�D�þ�N�\���Q�D�N�U�H�V�O�L�"���ã�W�Y�R�U�H�F�����S�U�H�V�W�D�Q�H���]���Q�H�K�R���E�\�"��len výsledný tvar. 
�1�D���W�R�����D�E�\���Y�]�Q�L�N�R�O���ã�W�Y�R�U�H�F, �S�R�W�U�H�E�X�M�H�P�H���ã�W�\�U�L�N�U�i�W���]�R�S�D�N�R�Y�D�" kroky �t�V�" �G�R�S�U�H�G�X���R���G�D�Q�~���G���å�N�X a �R�W�R�þi�" 
sa o 90° jedným smerom. T�~�W�R���ã�W�U�X�N�W�~�U�X���P�{�å�H�P�H�����D�O�H�M���V�N�~�P�D�"�����ý�R���V�D���V�W�D�Q�H�����D�N���]�P�H�Q�t�P�H���G���å�N�X���S�R-
�K�\�E�X���Y�S�U�H�G�"���%�X�G�H���W�R���V�W�i�O�H���ã�W�Y�R�U�H�F�"���ý�R���D�N���]�P�H�Q�t�P�H���X�K�R�O���R�W�R�þ�H�Q�L�D�"���7�D�N�i�W�R���S�U�i�F�D���V���N�R�U�\�W�Q�D�þ�N�R�X���S�U�L-
�U�R�G�]�H�Q�H���S�R�G�S�R�U�X�M�H���ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H���P�\�V�O�H�Q�L�H �± matematické objekty �X�å���Q�H�Y�Q�t�P�D�P�H���O�H�Q��ako hotové tvary, 
�D�O�H���S�U�H�P�ê�ã���D�P�H���Q�D�G���W�ê�P�����D�N�R���L�F�K���Y�L�H�P�H���]�t�V�N�D�"�����3�R�G�R�E�Q�ê���S�R�V�X�Q���R�G���K�R�W�R�Y�p�K�R���D�E�V�W�U�D�N�W�Q�p�K�R���N�R�Q�F�H�S�W�X��
�N���V�N�~�P�D�Q�L�X���Y�]�"�D�K�R�Y���Q�D���N�R�Q�N�U�p�W�Q�\�F�K���S�U�t�S�D�G�R�F�K���P�{�å�X���V�S�U�R�V�W�U�H�G�N�R�Y�D�"���D�M���L�Q�p���R�E�M�H�N�W�\���Q�D���S�U�H�P�ê�ã���D�Q�L�H�� 
Ladenie a �Y�\�K�R�G�Q�R�F�R�Y�D�Q�L�H���V�Y�R�M�K�R���U�L�H�ã�H�Q�L�D�� Papert nás vedie k tomu, aby sme prípadné chyby alebo 
váhania �Q�H�Y�Q�t�P�D�O�L�� �D�N�R�� �]�O�\�K�D�Q�L�H���� �D�O�H�� �D�N�R�� �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F�N�ê�� �Q�i�V�W�U�R�M���� �N�W�R�U�ê�� �Q�i�P�� �P�{�å�H�� �S�R�P�{�F�"�� �S�U�H�Q�L�N�Q�~�"��
�Y�L�D�F���G�R���K���E�N�\�����.�H�����V�D���Q�D�S�U�t�N�O�D�G���V�Q�D�å�t�P�H���Q�L�H�þ�R���Q�D�N�U�H�V�O�L�"���S�R�P�R�F�R�X���N�R�U�\�W�Q�D�þ�N�\���D���Y�ê�V�O�H�G�R�N��nám nesedí, 
�Q�H�P�X�V�t�P�H���]�D�þ�D�"���R�G�]�Q�R�Y�D�����1�D�P�L�H�V�W�R���W�R�K�R���V�N�~�P�Dme�����N�W�R�U�ê���N�U�R�N���Y���Q�D�ã�R�P���S�R�V�W�X�S�H���Y�L�H�G�R�O���N���R�G�F�K�ê�O�N�H��
a ako sa tento lokálny krok premietol do globálneho výsledku �± celkového tvaru kresby. �/�D�G�H�Q�L�H���þ�L��
d�H�E�X�J�J�L�Q�J�� �V�D�� �W�D�N�� �V�W�i�Y�D�� �Q�i�V�W�U�R�M�R�P���� �S�R�P�R�F�R�X�� �N�W�R�U�p�K�R�� �P�{�å�H�P�H�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�"�� �Y�]�"�D�K�� �P�H�G�]�L�� �ã�W�U�X�N�W�~�U�R�X��
�Q�i�ã�K�R���S�U�R�J�U�D�P�X���D���]�t�V�N�D�Q�ê�P���Y�ê�V�O�H�G�N�R�P. A �]�i�U�R�Y�H����aj �Q�i�V�W�U�R�M�R�P���Q�D���N�X�O�W�L�Y�R�Y�D�Q�L�H���W�H�M�W�R���ã�W�U�X�N�W�~�U�\���± svoj 
program na základe neho postupne dola���X�M�H�P�H�����V�S�U�H�V���X�M�H�P�H �D���Y�\�O�H�S�ã�X�M�H�P�H. Aby bol tento proces 
�M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ãí�����3�D�S�H�U�W���R�G�S�R�U�~�þ�D���V�W�U�D�W�p�J�L�X���]�Q�i�P�X���D�N�R���ã�W�U�X�N�W�~�U�R�Y�D�Q�p���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�Le7, teda rozdelenie 
�S�U�R�J�U�D�P�X���Q�D���P�H�Q�ã�L�H���]�P�\�V�O�X�S�O�Q�p���þ�D�V�W�L�����S�U�R�F�H�G�~�U�\�������N�W�R�U�p���P�{�å�H�P�H���W�H�V�W�R�Y�D�"���D���R�S�U�D�Y�R�Y�D�"���V�D�P�R�V�W�D�W�Q�H����
Výhodu tohto prístupu vníma v �W�R�P�����å�H���U�R�]�G�H�O�H�Q�L�H���S�U�R�J�U�D�P�X���Q�D���P�H�Q�ã�L�H���þ�D�V�W�L nám �X�P�R�å���X�M�H���S�U�D�F�R�Y�D�"��
s �G�R�E�U�H�� �V�W�U�i�Y�L�W�H���Q�ê�P�L�� �V�~�V�W�D�P�L. Z�G�{�U�D�]���X�M�H���� �å�H�� �V�D�� �W�ê�P�� �V�S�U�t�V�W�X�S���X�M�H���Y�H���N�i�� �P�\�ã�O�L�H�Q�N�D���� �M�H�� �P�R�å�Q�p��
�E�X�G�R�Y�D�"�� �Y�H���N�ê�� �L�Q�W�H�O�H�N�W�X�i�O�Q�\�� �V�\�V�W�p�P�� �E�H�]�� �W�R�K�R���� �D�E�\�� �V�P�H�� �U�R�E�L�O�L�� �N�U�R�Ny, ktorým nerozumieme. A 
�E�X�G�R�Y�D�Q�L�H���K�L�H�U�D�U�F�K�L�F�N�H�M���ã�W�U�X�N�W�~�U�\ nám �X�P�R�å���X�M�H���X�F�K�R�S�L�" systém ako celok �± �W�H�G�D���Y�L�G�L�H�"���K�R��z �Y�W�i�þ�H�M��
perspektívy. 

 
6 �5�H�V�S�����P�D�Q�L�S�X�O�R�Y�D�"���V �L�F�K���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�D�P�L�����S�U�H�W�R�å�H���þ�D�V�W�R���L�G�H���R abstraktné objekty. 
7 Nie celkom vo význame Wirth�R�Y�K�R�� �ã�W�U�X�N�W�~�U�R�Y�D�Q�p�K�R�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D���� �V�N�{�U�� �D�N�R�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�Q�L�H�� �V dobrou sémantickou 

�ã�W�U�X�N�W�~�U�R�X�� 
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Procedurálne myslenie. �3�D�S�H�U�W���S�t�ã�H�����9���W�H�M�W�R���N�Q�L�K�H���V�R�P���M�D�V�Q�H���D�U�J�X�P�H�Q�W�R�Y�D�O�����å�H���S�U�R�F�H�G�X�U�i�O�Q�H���P�\�V�O�H-
nie je silný intelektuálny nástroj. Dokonca som navrhol, aby sme ako stratégiu na jeho rozvíjanie 
�Y�\�X�å�L�O�L�� �S�U�L�U�R�Y�Q�D�Q�L�H�� �V�H�E�D�� �V�D�P�ê�F�K�� �N�� �S�R�þ�t�W�D�þ�X. Nemá tým na mysli mechanické kroky, ktoré �S�R�þ�t�W�D�þ��
bezducho vykonáva���� �D�O�H�� �V�S�{�V�R�E���X�Y�D�å�R�Y�D�Q�L�D�����S�R�P�R�F�R�X���N�W�R�U�p�K�R���Y�\�M�D�G�Uujeme �U�L�H�ã�H�Q�L�H���S�U�R�E�O�p�P�X���D�N�R��
procedúru �± �W�H�G�D���D�N�R���Q�L�H�þ�R�����þ�R���V�D���G�i���Y�\�N�R�Q�D�"��krok za krokom�����7�R�W�R���U�R�]�O�R�å�H�Q�L�H���U�L�H�ã�H�Q�L�D���S�U�R�E�O�p�P�X��
�Q�D���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���N�U�R�N�\���Q�i�P���S�R�P�i�K�D���O�H�S�ã�L�H���Q�D�K�O�L�D�G�Q�X�"���G�R���M�H�K�R���ã�W�U�X�N�W�~�U�\�����6���S�U�R�F�H�G�~�U�R�X���P�{�å�H�P�H�����D�O�H�M��
�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�R�Y�D�"���� �P�{�å�H�P�H�� �R�� �Q�H�M�� �S�U�H�P�ê�ã���D�"���� �P�H�Q�L�"�� �M�X�����S�D�U�D�P�H�W�U�L�]�R�Y�D�"�����]�O�H�S�ã�R�Y�D�"�� �D�����D�O�H�M �V�N�~�P�D�"����
k �þ�R�P�X�� �Q�D�ã�H��úpravy vedú. �3�U�R�F�H�G�~�U�\�� �P�{�å�H�P�H�� �W�L�H�å�� �Y�N�O�D�G�D�"�� �G�R�� �L�Q�ê�F�K�� �S�U�R�F�H�G�~�U���� �þ�t�P�� �E�X�G�X�M�H�P�H��
�K�L�H�U�D�U�F�K�L�F�N�~�� �ã�W�U�X�N�W�~�U�X�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� Procedurálne myslen�L�H�� �M�H�� �S�U�L�U�R�G�]�H�Q�H�� �S�U�H�S�R�M�H�Q�p�� �V�R�� �ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�\�P��
�P�\�V�O�H�Q�t�P�����S�U�H�W�R�å�H���Q�i�V���X�þ�t���Y�Q�t�P�D�"���U�L�H�ã�H�Q�L�H problému ako �R�S�D�N�R�Y�D�W�H���Q�ê���S�R�V�W�X�S���]�O�R�å�H�Q�ê���]���N�U�R�N�R�Y�� 
nie ako jednorazový výsledok. 
�3�D�S�H�U�W���X�S�U�L�D�P�X�M�H���Q�D�ã�X���S�R�]�R�U�Q�R�V�"���D�M���Q�D���S�U�i�F�X���V�R���V�\�V�W�p�P�R�P�����N�W�R�U�ê���P�i���V�Y�R�M�H��stavy �D���S�O�D�W�L�D���Y�����R�P���X�U�þ�L�W�p��
pravidlá �����$�N�R���W�\�S�L�F�N�ê���S�U�t�N�O�D�G���X�Y�i�G�]�D���N�R�U�\�W�Q�D�þ�N�X�����N�W�R�U�i���M�H���Y���N�D�å�G�R�P���R�N�D�P�L�K�X���Y���X�U�þ�L�W�R�P���V�W�D�Y�H���G�H�I�L-
novanom jej pozíciou a smerom. Pritom príkazy, ktoré jej zadávame, �P�{�å�H�P�H�� �Y�Q�t�P�D�"�� �Q�L�H�O�H�Q�� �D�N�R��
pokyny na kreslenie, ale aj ako operátory, ktoré menia jej stav. Papert �S�R�N�U�D�þ�X�M�H�����å�H���V�\�V�W�p�P���P�R�å�Q�R��
�U�R�]�ã�L�U�R�Y�D�"���D�M���R�����D�O�ã�L�H���D�W�U�L�E�~�W�\���± �N�R�U�\�W�Q�D�þ�N�H���Y�L�H�P�H��napr. �S�U�L�G�D�"���U�ê�F�K�O�R�V�"���D�O�H�E�R�����D�O�ã�L�H���D�W�U�L�E�~�W�\�����þ�R���Q�i�P��
�X�P�R�å�Q�t�� �P�R�G�H�O�R�Y�D�"��rôzne fyzikálne �M�D�Y�\���� �9�� �W�R�P�W�R�� �N�R�Q�W�H�[�W�H�� �]�i�U�R�Y�H���� �U�R�]�Y�t�M�D�� �P�\�ã�O�L�H�Q�N�X�� �Y�L�D�F�H�U�ê�F�K��
prepoje�Q�ê�F�K���N�R�U�\�W�Q�D�þ�L�H�N�����N�W�R�U�p���Y�]�i�M�R�P�Q�H���L�Q�W�H�U�D�J�X�M�~�����9���W�D�N�R�P���S�U�t�S�D�G�H���M�H���G�{�O�H�å�L�W�p���S�R�]�Q�D�"���V�W�D�Y���N�D�å�G�H�M��
z nich�����Y�H�G�L�H�"���U�R�]�S�R�]�Q�D�"�����N�H�G�\���P�D�M�~���Q�D���V�H�E�D���U�H�D�J�R�Y�D�"���D���D�N�ê�P���V�S�{�V�R�E�R�P����Vnímanie celkového stavu 
systému �D���S�U�H�V�Q�ê���R�S�L�V���W�R�K�R�����þ�R���V�D���P�i���N�H�G�\���V�W�D�"�����3�D�S�H�U�W���]�G�{�U�D�]���X�M�H���W�L�H�å���Y���S�U�t�N�O�D�G�H���V�R���å�R�Q�J�O�R�Y�D�Q�t�P. 
U�N�D�]�X�M�H�����å�H���R�S�L�V���V�W�D�Y�X���M�H���Q�H�~�S�O�Q�ê�����S�R�N�L�D�����Q�H�]�D�K�����D���D�M���V�P�H�U���O�H�W�X���O�R�S�W�L�þ�N�\�����1�D���R�E�D���W�L�H�W�R���V�\�V�W�p�P�\����ná-
sobné �N�R�U�\�W�Q�D�þ�N�\���þ�L���å�R�Q�J�O�R�Y�D�F�L�H �O�R�S�W�L�þ�N�\�����V�D���P�{�å�H�P�H���S�R�]�H�U�D�"��aj ako na stavový priestor . Jednotlivé 
konfigurácie objektov �P�{�å�H�P�H �Y�Q�t�P�D�"���D�N�R���V�W�D�Y�\���D���S�U�D�Y�L�G�Oá pre zmenu ako operátory, ktoré systém 
presúvajú z jedného stavu do druhého. Na túto Papertovu líniu neskôr nadviazal aj Resnick v [8], kde 
modeluje realitu prostredníctvom tisícov agentov, riadených jednoduchými pravidlami �± v tzv. 
masívne paralelnom prostredí agentov. 

4 �%�2�%�5�,�(���Ò�/�2�+�<���$���5�2�=�9�2�-���â�7�5�8�.�7�8�5�È�/�1�(�+�2���0�<�6�/�(�1�,�$ 
V tejto �þ�D�V�W�L prezentujeme �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �Q�D�ã�H�M�� �D�Q�D�O�ê�]�\ piatich náhodne zvolených úloh �V�~�"�D�å�H�� �L�%�R�E�R�U. 
�1�D�ã�L�P���F�L�H���R�P���E�R�O�R���G�H�W�D�L�O�Q�H���S�U�H�V�N�~�P�D�"��podstatu �N�D�å�G�H�M��z nich a na základe predchádzajúcich zistení 
z kapitoly 3 �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�"�� �] perspektívy �6���� �3�D�S�H�U�W�D���� �D�N�R�� �P�{�å�H�� �S�U�R�F�H�V�� �U�L�H�ã�H�Q�L�D�� �W�H�M�W�R�� �~�O�R�K�\�� �S�U�L�V�S�L�H�"��
k �U�R�]�Y�R�M�X�� �ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H�K�R�� �P�\�V�O�H�Q�L�D���� �1�D�� �W�R���� �þ�L�� �V�N�X�W�R�þ�Q�H�� �D�M�� �S�U�L�V�S�H�M�H���� �P�i�� �Y�S�O�\�Y�� �F�H�O�ê�� �U�D�G�� �I�D�N�W�R�U�R�Y����
�S�U�H�G�R�Y�ã�H�W�N�ê�P�� �W�R���� �D�N�R�� �V�D�� �~�O�R�K�D�� �Y�\�X�å�L�M�H���± �R�G�� �M�H�M�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�H�K�R�� �U�L�H�ã�H�Q�L�D�� �Y �U�i�P�F�L�� �V�~�"�D�å�H���� �D�å�� �S�R�� �M�H�M��
zaradenie8 �Q�D���Y�\�X�þ�R�Y�D�F�L�X���K�R�G�L�Q�X���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\, s istým cie��om a �X�U�þ�L�W�ê�Pi pedagogickými postupmi. 

Výlet 

 
Obrázok 1. Úloha kategórie Benjamíni�����ã�N�R�O�V�N�ê���U�R�N�������������������� 

 
8 Bez toho, aby sme �Q�D�]�Q�D�þ�R�Y�D�O�L���� �þ�R�� �M�H�� �O�H�S�ã�L�H�� �D�O�H�E�R�� �þ�R�� �M�H�� �Y�L�D�F�����3�U�H�� �Q�L�H�N�W�R�U�ê�F�K�� �å�L�D�N�R�Y�� �X�U�þ�L�W�H�� �S�O�D�W�t���� �å�H�� �S�U�i�Y�H��vlastným 

�U�L�H�ã�H�Q�t�P�� �~�O�R�K�\��si �Q�D�M�O�H�S�ã�t�P�� �V�S�{sobom �U�R�]�Y�t�M�D�M�~�� �U�{�]�Q�H�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�L���� �Y�þ�t�W�D�Q�H���]�U�X�þ�Q�R�V�W�t�� �Y�Q�t�P�D�"�� �ã�W�U�X�N�W�~�U�\�� �D �X�Y�D�å�R�Y�D�"��
�ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H. Na druhej strane, vhodné �Y�\�X�å�L�W�L�H�� �~�O�R�K�\�� �Q�D�� �K�R�G�L�Q�H�� �P�{�å�H�� �Y�L�H�V�"�� �N bohatým diskusiám, porovnávaniu 
postupov a �U�L�H�ã�H�Q�t�����Y�]�i�M�R�P�Q�p�P�X���Y�\�V�Y�H�W���R�Y�D�Q�L�X�����X�Y�D�å�R�Y�D�Q�L�X��o svojom postupe a �X�Y�D�å�R�Y�D�Q�t����vzájomný návrh podobných 
rozvíjajúcich úloh a pod. 
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�=�i�N�O�D�G�Q�ê���S�D�S�H�U�W�R�Y�V�N�ê���S�L�O�L�H�U���V�~�Y�L�V�L�D�F�L���V�R���ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�\�P���P�\�V�O�H�Q�t�P���W�Y�R�U�L�D���Y���W�H�M�W�R���~�O�R�K�H��reprezentácie 
a prechody medzi nimi�����Ò�O�R�K�D���Y�\�X�å�t�Y�D���G�Y�H���Y�V�W�X�S�Q�p���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�H�����N�W�R�U�p���V�D���Q�D�Y�]�i�M�R�P���G�R�S�����D�M�~����Text 
�]�D�G�D�Q�L�D���Y�\�W�Y�i�U�D���F�H�O�N�R�Y�ê���N�R�Q�W�H�[�W�����9�\�V�Y�H�W���X�M�H�����D�N�R���P�i�P�H���F�K�i�S�D�"���V�\�P�E�R�O�L�N�X���Q�D���R�E�U�i�]�N�X���D �þ�R���K���D�G�i�P�H����
�S�R�]�U�L�� �R�E�U���� ������ �7�R�� �Q�i�P�� �S�R�P�{�å�H�� �R�E�U�i�]�R�N�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�R�Y�D�"���� �Y�Q�t�P�D�"�� �K�R�� �D�N�R�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�X�� �N�U�D�M�L�Q�\�� �E�R�E�U�R�Y��
a ich obydlí, s �F�H�V�W�L�þ�N�D�P�L���P�H�G�]�L���Q�L�P�L���D �L�F�K���G���å�N�D�P�L�����7�D�N�i�W�R���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�D���Q�i�P���X�P�R�å���X�M�H���M�H�G�Q�R�G�X�F�K-
�ã�L�X�� �P�H�Q�W�i�O�Q�X�� �P�D�Q�L�S�X�O�i�F�L�X�� �V tr�D�V�D�P�L���� �]�� �D�E�V�W�U�D�N�W�Q�H�M�� �G�i�W�R�Y�H�M�� �ã�W�U�X�N�W�~�U�\�� �U�R�E�t�� �Q�L�H�þ�R�� �X�F�K�R�S�L�W�H���Q�p���� �Q�L�H�þ�R��
konkrétne �± �P�{�å�H�P�H�� �V�D�� �V�W�R�W�R�å�Q�L�"�� �V�� �S�i�Q�R�P�� �%�R�E�Uom���� �N�W�R�U�ê�� �P�i�� �Q�D�Y�ã�W�t�Y�L�"��svojich kamarátov a chce 
�S�U�H�M�V�"���þ�R���Q�D�M�P�H�Q�H�M���N�L�O�R�P�H�W�U�R�Y�� 
�7�i�W�R���~�O�R�K�D���M�H���W�H�G�D���]�D�P�H�U�D�Q�i���Q�D���K���D�G�D�Q�L�H���Q�D�M�N�U�D�W�ã�H�M���W�U�D�V�\���Y���J�U�D�I�R�Y�H�M���ã�W�U�X�N�W�~�U�H�����1�D�ã�L�P��objektom na 
pre�P�ê�ã���D�Q�L�H je tu graf s �Y�i�å�H�Q�ê�P�L���K�U�D�Q�D�P�L�����N�W�R�U�p���Y�\�M�D�G�U�X�M�~���Y�]�"�D�K�\���P�H�G�]�L���M�H�K�R���S�U�Y�N�D�P�L�����.�H�����]�Y�D-
�å�X�M�H�P�H�� �U�{�]�Q�H�� �P�R�å�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�F�K�i�G�]�D�Q�L�D���� �V�N�~�P�D�P�H���O�R�N�i�O�Q�H�� �þ�D�V�W�L tohto grafu a prirodzene sa pýtame, 
�N�D�G�L�D�����V�D���Q�i�P���R�S�O�D�W�t���t�V�"�����N�R���N�R���N�L�O�R�P�H�W�U�R�Y���S�U�H�M�G�H�P�H���S�U�L���N�R�Q�N�U�p�W�Q�H�M���Y�R���E�H���D���þ�L���Y�L�H�P�H���Q�i�M�V�"���D�M���N�U�D�W�ã�t��
variant. Robíme malé objavy, kladieme si otázky: �0�{�å�H�P�H���V�D���G�R���Q�L�H�N�W�R�U�H�M���G�H�G�L�Q�\ �Y�U�i�W�L�"���D�M���G�U�X�K�ê�N�U�i�W����
a �W�D�N���V�D���Y�\�K�Q�~�"���G�O�K�ã�L�H�P�X���Vpojeniu? �0�{�å�H�P�H���S�U�H�M�V�"���S�R���Q�L�H�N�W�R�U�H�M���F�H�V�W�L�þ�N�H���G�Y�D�N�U�i�W�" Opakovane vyhod-
nocujeme vstupné podmienky a �Y�]�"�D�K�\���Y grafe. Spolu s �O�R�N�i�O�Q�\�P���V�N�~�P�D�Q�t�P���þ�D�V�W�t���J�U�D�I�X���X�Y�D�å�X�M�H�P�H��
aj o �M�H�K�R���F�H�O�N�R�Y�H�M���ã�W�U�X�Ntúre z �J�O�R�E�i�O�Q�H�K�R���S�R�K���D�G�X�����8�Y�D�å�X�M�H�P�H�����D�N�R���V�D���]�P�H�Q�t���G���å�N�D���Y�ê�O�H�W�X�����D�N���]�P�H-
níme niektorú z volieb alebo poradie prechádzania. Aj samotná trasa, ktorú navrhneme, má svoju 
�U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�X���D���ã�W�U�X�N�W�~�U�X�����D�M���N�H�����Y�ê�V�O�H�G�R�N���~�O�R�K�\���Y�\�M�D�G�U�t�P�H���L�E�D���M�H�G�L�Q�ê�P���þ�t�V�O�R�P�� 
�â�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H���P�\�V�O�H�Q�L�H���Y�\�X�å�L�M�H�P�H���D�M���S�U�L��vyhodnocovaní �Q�D�Y�U�K�Q�X�W�p�K�R���U�L�H�ã�H�Q�L�D�����S�U�t�S�D�G�Q�H���M�H�K�R��ladení. 
�$�N�� �X�V�~�G�L�P�H���� �å�H�� �U�L�H�ã�H�Q�L�H�� �P�R�å�Q�R�� �Q�L�H�� �M�H�� �Q�D�M�N�U�D�W�ã�L�H���� �Q�H�]�U�X�ã�t�P�H�� �K�R�� �Q�X�W�Q�H�� �F�H�O�p���� �D�O�H�� �]�D�P�\�Vlíme sa, na 
�N�W�R�U�ê�F�K���~�V�H�N�R�F�K���V�P�H���V�W�U�D�W�L�O�L���]�E�\�W�R�þ�Q�p���N�L�O�R�P�H�W�U�H���D �V�N�~�V�L�P�H���]�O�H�S�ã�L�"���L�E�D���W�~�W�R���N�R�Q�N�U�p�W�Q�X���þ�D�V�"�����1�i�V�O�H�G�Q�H��
�]�Y�i�å�L�P�H���� �D�N�R���V�D���~�S�U�D�Y�D�� �S�U�H�M�D�Y�t�� �Q�D���F�H�O�N�R�Y�H�M���G���å�N�H���Y�ê�O�H�W�X���D���S�U�H�P�ê�ã���D�P�H���� �þ�L���V�P�H���X�å���Q�D�ã�O�L���Q�D�M�N�U�D�W�ã�L�X��
�P�R�å�Q�~�� �W�U�D�V�X���� �7�D�N�p�W�R�� �S�R�V�W�X�S�Q�p�� �Y�\�O�H�S�ã�R�Y�D�Q�L�H�� �U�L�H�ã�H�Q�L�D�� �S�R�G�S�R�U�X�M�H�� �D�M�� �Q�D�ã�H���S�U�H�P�ê�ã���D�Q�L�H�� �R vlastnom 
myslení9. 

�â�L�I�U�D���E�R�E�U�D���(�G�X�D�U�G�D 

 
�2�E�U�i�]�R�N���������Ò�O�R�K�D���N�D�W�H�J�y�U�L�H���%�H�Q�M�D�P�t�Q�L�����ã�N�R�O�V�N�ê���U�R�N�������������������� 

Úloha nás vedie k práci so systémom, v ktorom platia �X�U�þ�L�W�p��pravidlá�����6�S�U�i�Y�D���Q�D���]�D�ã�L�I�U�R�Y�D�Q�L�H, teda 
�U�H�"�D�]�H�F���]�Q�D�N�R�Y, sa stáva objektom�����V���N�W�R�U�ê�P���P�{�å�H�P�H���P�D�Q�L�S�X�O�R�Y�D�"���S�R�G���D���G�D�Q�p�K�R���S�U�D�Y�L�G�O�D�����.�D�å�G�p��
�S�t�V�P�H�Q�R���Y���V�S�U�i�Y�H���M�H���S�U�Y�N�R�P���Y���S�R�U�D�G�t���D���S�U�D�Y�L�G�O�R���ã�L�I�U�R�Y�D�Q�L�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�H���I�X�Q�N�F�L�X�����N�W�R�U�i���N�D�å�G�p�P�X���Y�V�W�X�S�X 
(pôvodné písmeno) priradí výstup (nové písmeno). Do hry tu vstupuje aj abeceda ako reprezentácia, 
�Y�� �N�W�R�U�H�M�� �P�i�� �N�D�å�G�ê�� �S�U�Y�R�N�� �V�Y�R�M�H�� �P�L�H�V�W�R�� �D�� �Y�]�"�D�K�� �N nasle�G�X�M�~�F�H�P�X�� �S�U�Y�N�X���� �'�{�O�H�å�L�W�R�X�� �V�~�þ�D�V�"�R�X�� �M�H�� �D�M��
�R�ã�H�W�U�H�Q�L�H��okrajových situácií�����S�U�L���S�R�V�O�H�G�Q�R�P���S�t�V�P�H�Q�H���X�S�O�D�W���X�M�H�P�H���F�\�N�O�L�F�N�ê���S�U�H�F�K�R�G�����=���:���%�������D�E�\��
bolo pravidlo �Y�ã�D�G�H definované. 
�Ò�O�R�K�D���P�i���W�L�H�å���S�R�W�H�Q�F�L�i�O���U�R�]�Y�t�M�D�"��procedurálne myslenie. �5�L�H�ã�H�Q�L�H���~�O�R�K�\ �P�{�å�H�P�H���ã�W�U�X�N�W�X�U�D�O�L�]�R�Y�D�"��
do postupu: Text prechádzame po znakoch a �S�R�G���D���W�\�S�X���]�Q�D�N�X���D�S�O�L�N�X�M�H�P�H���Y�K�R�G�Q�p���S�U�D�Y�L�G�O�R, pritom 
výsledky zapisujeme do nového textu. V praxi si tak v mysli vytvárame program���� �S�R�G���D�� �N�W�R�U�p�K�R��
�N�R�Q�i�P�H�����S�U�L�þ�R�P���Q�H�M�G�H��primárne o výsledok, ale skôr �R���W�R�����å�H���S�R�V�W�X�S���Y�L�H�P�H���I�R�U�P�X�O�R�Y�D�"�����]�R�S�D�N�R�Y�D�"���D��
�S�U�H�Q�L�H�V�"���Q�D�����D�O�ã�L�H���V�S�U�i�Y�\����V tomto duchu sa prirodzene objavuje aj ladenie prípadných chýb alebo 
�N�R�Q�W�U�R�O�D�����þ�L���V�P�H���S�R�V�W�X�S�R�Y�D�O�L���V�S�U�i�Y�Q�H �± ak sme sa pomýlime, nemusíme �]�D�þ�D�"���R�G���]�D�þ�L�D�W�N�X, ale preskú-
mame�����N�G�H���V�D���S�U�D�Y�L�G�O�R���Q�D�U�X�ã�L�O�R���D���R�S�U�D�Yíme len konkrétne písmeno. 

 
9 Tejto téme sa vo svojom príspevku na konferencii DidInfo 2026 venuje �%�R�å�R�Y�i��v [10]. 
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�3�U�L���U�L�H�ã�H�Q�t���V�L���]�i�U�R�Y�H�����P�{�å�H�P�H���S�R�P�{�F�"�����D�O�ã�R�X���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�R�X�����N�W�R�U�i���]�Q�t�å�L���N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�X���]�i�"�D�å���D���S�R�G�S�R�U�t��
syste�P�D�W�L�F�N�p���X�Y�D�å�R�Y�D�Q�L�H �± �F�H�O�~���D�E�H�F�H�G�X���V�L���Q�D�S�U�����P�{�å�H�P�H���]�D�S�t�V�D�"���G�R���U�L�D�G�Na �D���Y�\�]�Q�D�þ�L�"���Y���Q�H�M���S�R�V�X�Q�\����
�D�O�H�E�R�� �V�L�� �Y�\�W�Y�R�U�t�P�H�� �W�D�E�X���N�X��zobraze�Q�L�D�� �S�t�V�P�H�Q�� �D�� �S�R�G���� �7�D�N�p�W�R�� �S�R�P�R�F�Q�p�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�H�� �Q�i�P�� �X���D�K�þ�L�D��
�R�S�D�N�R�Y�D�Q�p���X�S�O�D�W���R�Y�D�Q�L�H���S�U�D�Y�L�G�O�D���S�U�L���V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�t���W�H�[�W�X�� 

Zámok 

 

Obrázok 3. Úloha kategórie Juniori�����ã�N�R�O�V�N�ê���U�R�N�������������������� 

Papert v [4] �R�S�D�N�R�Y�D�Q�H���]�G�{�U�D�]���X�M�H�����å�H��efektívne sa �X�þíme vtedy�����N�H�����S�U�D�F�X�M�Hme s objektmi, ktoré 
�P�{�å�H�P�H �P�D�Q�L�S�X�O�R�Y�D�"�����D���N�H�����P�i�P�H���N���G�L�V�S�R�]�t�F�L�L��jednoduché operácie, ktorými z nich vieme vytvá-
�U�D�"��zlo�åi�W�H�M�ã�L�H���F�H�O�N�\. Úloha Zámok �V�S�����D���W�L�H�W�R��predpoklady. Výsledný obrázok vzniká ako kombiná-
cia tvarov A, B, C a operácií�����N�W�R�U�p���V���Q�L�P�L���Y�\�N�R�Q�i�Y�D�P�H�����$�E�\���V�P�H���V�S�U�i�Y�Q�H���X�U�þ�L�O�L�����D�Ný postup vedie 
k �Y�ê�V�O�H�G�N�X���� �S�R�W�U�H�E�X�M�H�P�H�� �S�R�U�R�]�X�P�L�H�"�� �W�R�P�X���� �D�N�R�� �W�L�H�W�R�� �R�S�H�U�i�F�L�H�� �I�X�Q�J�X�M�~���� �7�Y�D�U�\�� �$���� �%���� �&�� �D�� �R�S�H�U�i�F�L�H��
s nimi sa tu stávajú �R�E�M�H�N�W�P�L���Q�D���S�U�H�P�ê�ã���D�Q�L�H�����V���N�W�R�U�ê�P�L���P�{�å�H�P�H���U�R�E�L�"��mentálne experimenty: �ý�R��
�V�D���V�W�D�Q�H�����N�H�����X�U�R�E�t�P�H���U�R�]�G�L�H�O���$���D���%�", �ý�R���]�R�V�W�D�Q�H�", �ý�R��ubudne?, �ý�R���V�D���V�W�D�Q�H�����N�H�����Q�L�H�N�W�R�U�p���]���W�ê�F�K�W�R��
tvarov zjednotíme?, K�H�����V�S�U�D�Y�t�P�H���L�F�K���S�U�L�H�Q�L�N�", Akým �V�S�{�V�R�E�R�P���Y�L�H�P�H���X�O�R�å�L�"���G�D�Q�p���W�Y�D�U�\?, V akom 
�S�R�U�D�G�t���D���D�N�p���R�S�H�U�i�F�L�H���P�{�å�H�P�H���V�S�U�D�Y�L�"�����D�E�\���V�P�H���Y�\�W�Y�R�U�L�O�L���þ�D�V�"���G�D�Q�p�K�R���]�i�P�N�X�" �9���S�D�S�H�U�W�R�Y�V�N�R�P���S�R���D�W�t��
�M�H���W�X���W�L�H�å���G�{�O�H�å�L�W�p�����å�H���K�R�F�L���S�U�D�F�X�M�H�P�H���V���N�R�Q�N�U�p�W�Q�\�P���R�E�U�i�]�N�R�P�����]�i�P�N�R�P�������]�i�U�R�Y�H�����V�L���W�ê�P���Y�\�W�Y�i�U�D�P�H��
mentálny model uvedených operácií, ktorý �Y�L�H�P�H�� �S�U�H�Q�L�H�V�"�� �D�M�� �Q�D�� �L�Q�p�� �V�L�W�X�i�F�L�H. Práve to tvorí jadro 
�ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H�K�R���P�\�V�O�H�Q�L�D�� 
Aj táto ú�O�R�K�D�� �W�L�H�å�� �S�R�Q�~�N�D�� �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�L�� �Q�D�� �U�R�]�Y�R�M��procedurálneho myslenia. Jedným zo spôsobov 
�U�L�H�ã�H�Q�L�D���M�H���G�H�N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�D�����3�ê�W�D�P�H���V�D�����D�N�p���S�R�U�D�G�L�H���W�Y�D�U�R�Y���D���R�S�H�U�i�F�L�L���P�R�K�O�R���Y�L�H�V�"���N���F�L�H���R�Y�p�P�X���R�E�U�i�]�N�X, 
teda v �S�R�G�V�W�D�W�H���K���D�G�i�P�H���S�U�R�F�H�G�~�U�X����Vezmi A, kombinuj ho s B operáciou X, potom výsledok uprav 
pomocou C operáciou Y. �,�Q�i�� �P�R�å�Q�R�V�"�� �M�H���Q�D�]�H�U�D�"�� �Q�D�� �W�H�Q�W�R�� �S�U�R�E�O�p�P�� �D�N�R�� �Q�D��stavový priestor, kde 
�]�D�þ�L�D�Wo�þ�Q�ê�P���V�W�D�Y�R�P���M�H���S�U�i�]�G�Q�\���R�E�U�i�]�R�N���D operátormi sú �S�U�L�G�D�"���$�����%��alebo C, �R�G�R�E�U�D�"���$�����%��alebo C, 
�þ�L���X�U�R�E�L�"���S�U�L�H�Q�L�N���V A, B alebo C. �+���D�G�D�Q�L�H���U�L�H�ã�H�Q�L�D�����U�H�V�S�����K���D�G�D�Q�L�H���K�O�E�ã�L�H�K�R���S�R�U�R�]�X�P�H�Q�L�D���S�U�R�E�O�p�P�X��
�S�R�W�R�P���V�S�R�þ�t�Y�D���Y �V�\�V�W�H�P�D�W�L�F�N�R�P���S�U�H�K���D�G�i�Y�D�Q�t���W�R�K�W�R���S�U�L�H�V�W�R�U�X. Na prázdny obrázok postupne apliku-
jeme tri operátory �± �S�R�G���D���N�D�å�G�H�M���] alternatívnych odpovedí a výsledný stav porovnávame s daným 
obrázkom zo zadania. Aplikujeme �W�H�G�D���R�S�H�U�i�W�R�U�\���þ�L��vykonávame procedúry, �D���]�i�U�R�Y�H�����N�R�Q�W�U�R�O�X�M�H�P�H��
�L�F�K���H�I�H�N�W�����þ�R���S�R�G�S�R�U�X�M�H���V�\�V�W�H�P�D�W�L�F�N�p���X�Y�D�å�R�Y�D�Q�L�H��aj �S�U�L�H�E�H�å�Q�p��overovanie postupu. 

Algoritmické kreslenie 

 
Obrázok 4�����Ò�O�R�K�D���N�D�W�H�J�y�U�L�H���-�X�Q�L�R�U�L�����ã�N�R�O�V�N�ê���U�R�N�������������������� 
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Táto úloha spadá do kategórie logovských úloh. V nich zadávame �N�R�U�\�W�Q�D�þ�N�H���S�U�t�N�D�]�\, aby �S�R�G���D��nich 
kreslila �þ�L�D�U�\���D �R�W�i�þ�D�O�D���V�D. Papert v�R���V�Y�H�W�H���N�R�U�\�W�Q�D�þ�H�M���J�H�R�P�H�W�U�L�H poukazuje na �Y�K�R�G�Q�R�V�" rozlo�å�H�Q�La 
�U�L�H�ã�H�Q�L�D �Q�D���P�H�Q�ã�L�H����zmysluplné a samostatne �V�N�R�Q�ã�W�U�X�R�Y�D�W�H���Q�p���þ�D�V�W�L a ich opakované �S�R�X�å�L�W�L�H. To 
nám pomáha �K�O�E�ã�L�H���Q�D�K�O�L�D�G�Q�X�"��do problému a p�U�H�V�N�~�P�D�" �ã�W�U�X�N�W�~�Uu výsledku10, �D�� �W�L�H�å �ã�W�U�X�N�W�~�Uu 
programu�����8�å���Q�D���]�i�N�O�D�G�H���þ�L�D�V�W�N�R�Y�ê�F�K��obrázkov a popisu v zadaní úlohy vieme �S�U�H�P�ê�ã���D�"���R �ã�W�U�X�N�W�~�Ue 
výsledného obrázka: jej �Q�D�M�P�H�Q�ã�L�D���þ�D�V�"���M�H���M�H�G�H�Q���~�V�H�N���Y���P�U�L�H�å�N�H�����V�W�U�D�Q�D���ã�W�Y�R�U�þ�H�N�D�������V�S�R�M�H�Q�t�P���Q�L�H�N�R��-
�N�ê�F�K�� �~�V�H�N�R�Y�� �Y�]�Q�L�N�Q�H�� �þ�L�D�U�D���� �V�S�R�M�H�Q�t�P�� �W�U�R�F�K�� �þ�L�D�U�� �V�S�R�O�X�� �V�� �R�W�R�þ�H�Q�t�P�� �R 90° �S�R�� �N�D�å�G�H�M�� �]�� �Q�L�F�K vznikne 
motív, zopa�N�R�Y�D�Q�t�P�� �W�R�K�W�R�� �P�R�W�t�Y�X�� �F�H�O�N�R�Y�R�� �ã�W�\�U�L�N�U�i�W�� �Y�Q�L�N�Q�H��výsledný obrázok. Úzko sa tu prepája 
porozu�P�H�Q�L�H���ã�W�U�X�N�W�~�Ue programu, procesu vzniku obrázka a �ã�W�U�X�N�W�~�Ue výslednej kresby. D�{�O�H�å�L�W�~���~�O�R-
hu tu zohrávajú aj reprezentácie a prechody medzi nimi. �.�D�å�G�p���] trojice daných �þ�t�Vel predstavuje 
postup �X�U�R�E���þ�L�D�U�X���G�D�Q�H�M���G���å�N�\ a �R�W�R�þ���V�D���R 90°�����â�W�Y�U�W�ê��prvok v zadaní úlohy reprezentuje cyklus: hovorí 
nám, aby sme kroky �����D�å�������R�S�D�N�Rvali  �H�ã�W�H���W�U�L�N�U�i�W�� 
�3�U�L���U�L�H�ã�H�Q�t���W�H�M�W�R���~�O�R�K�\���P�{�å�H�P�H���S�R�V�W�X�S�R�Y�D�"���U�{�]�Qymi spôsobmi, napríklad: 

�x �V�N�~�P�D�" výsledný obrázok �D���S�U�H�P�ê�ã���D�"�����þ�R���V�D���Y�����R�P���S�R�G���D���X�Y�H�G�H�Q�p�K�R��programu kedy nakreslilo, 
�x �Y�\�N�R�Q�i�Y�D�"��jeden za druhým jednotlivé kroky daného postupu a po�]�R�U�R�Y�D�", �þ�L�� �Q�i�P�� �Y�]�Q�L�N�i��

�S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�ê���Y�ê�V�O�H�G�Q�ê���R�E�U�i�]�R�N. 
V oboch prípadoch ide o �ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H���P�\�V�O�H�Q�L�H. V prvom skúmame výsledný tvar a �S�U�H�P�ê�ã���D�P�H, 
�þ�R��sa v ���R�P kedy kreslilo �± deduktívne ho �U�H�N�R�Q�ã�W�U�X�X�M�H�P�H. V druhom prípade induktívne vykoná-
vame algoritmus a �S�U�L�H�E�H�å�Q�p výsledky porovnávame s �R�þ�D�N�i�Y�D�Q�ê�P�� �Y�ê�Vtup�R�P�� �S�R�G���D�� �]�D�G�D�Q�L�D. 
�6�Q�D�å�t�P�H�� �V�D�� �S�U�H�W�R �U�R�]�X�P�L�H�"���ã�W�U�X�N�W�~�U�H�� �S�U�R�J�U�D�P�X���D�� �M�H�K�R�� �]�i�S�L�V�X���� �9�� �R�E�R�F�K�� �S�U�t�S�D�G�R�F�K�� �]�D�S�i�M�D�P�H�� �W�L�H�å��
procedurálne myslenie: �Y���S�U�Y�R�P���S�R�W�U�H�E�X�M�H�P�H���U�R�]�X�P�L�H�"���S�U�R�J�U�D�P�X���± �þ�R��robí �N�W�R�U�ê���N�U�R�N���D���S�U�H�þ�R���Y�]�Q�L-
ká daný tvar. V druhom prípade program vykonávame �± interpretujeme �S�R�V�W�X�S�Q�R�V�"���þ�t�V�H�O���D�N�R���S�U�t�N�D�]�\��
pohybu �V���R�W�R�þ�H�Q�t�P. 

Spolupracujúce roboty 

 
Obrázok 5. Úloha kategórie Seniori�����ã�N�R�O�V�N�ê���U�R�N�������������������� 

Úloha popisuje správanie skupiny agentov prostredníctvom diagramu stavov a podmienok precho-
dov pre jednotlivca. K�D�å�G�ê��robot sa riadi jednoduchými pravidlami, ale výsledkom je systémové 
správanie celej skupiny. �3�U�L���U�L�H�ã�H�Q�t���V�D���W�X���]�D�P�ê�ã���D�P�H��nad tým, ktorá situácia v systéme mô�åe �Q�D�V�W�D�"��
a ktorá nie: �0�{�å�H���V�D���Q�D���]�i�N�O�D�G�H���S�U�D�Y�L�G�L�H�O��správania popísaných v dia�J�U�D�P�H���V�W�D�"�����å�H���N�H�����U�R�E�R�W���]�D�Y�R�O�i��
o �S�R�P�R�F�����S�{�M�G�X���N���Q�H�P�X���Y�ã�H�W�N�\���U�R�E�R�W�\�����N�W�R�U�p���K���D�G�D�M�~���E�Uvno?, �3�O�D�W�t�����å�H���N�H�����N�D�å�G�ê���U�R�E�R�W��nájde brvno 
v rov�Q�D�N�R�P�� �þ�D�V�H���� �Q�H�G�R�N�i�å�X��spolu �G�R�N�R�Q�þ�L�"���V�Y�R�M�X���S�U�i�F�X�", �'�R�Y�R���X�M�H���G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�p���V�S�U�i�Y�D�Q�L�H���U�R�E�R�W�R�P��
nesúcim brv�Q�R�� �S�X�V�W�L�"�� �K�R�� �D�� �t�V�"�� �S�R�P�{�F�"�� �U�R�E�R�W�R�Y�L�� �Y�R�O�D�M�~�F�H�P�X�� �R�� �S�R�P�R�F�", �0�{�å�X�� �U�R�E�R�W�\�� �V�W�i�O�H�� �K���D�G�D�"��

 
10 V kontexte Informatiky s Emilom tomu hovoríme informatická analýza výsledného obrázka. 
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�E�U�Y�Q�i���� �D�M�� �N�H���� �W�D�P�� �X�å�� �å�L�D�G�Q�H�� �Q�H�E�X�G�~�" Týmto spôsobom zapájame �ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H�� �P�\�V�O�H�Q�L�H�� �Y�\�ã�ã�H�M��
úrovne�����S�U�H�W�R�å�H���V�N�~�P�D�P�H�� �D�N�R���O�R�N�i�O�Q�H���V�S�U�i�Y�D�Q�L�H���R�Y�S�O�\�Y���X�M�H���J�O�R�E�i�O�Q�\���Y�ê�V�O�H�G�R�N�� 
Z �S�D�S�H�U�W�R�Y�V�N�p�K�R���S�R�K���D�G�X���M�H���W�X���G�{�O�H�å�L�W�p���D�M���W�R�����å�H���V�S�U�i�Y�D�Q�L�H���U�R�E�R�Wa je definované dobre �X�F�K�R�S�L�W�H���Q�R�X��
�ã�W�U�X�N�W�~�U�R�X�����N�W�R�U�~���Y�L�H�P�H���þ�t�W�D�"�����D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�"���D���Y�\�Y�R�G�]�R�Y�D�"���]���Q�H�M���G�{�V�O�H�G�N�\. �7�~���Q�i�P���V�S�U�t�V�W�X�S���X�M�H���U�H�S�U�H-
zentácia modelu správania robota formou diagramu. P�U�H�K���D�G�Q�H���]�R�E�U�D�]�X�M�H���V�W�D�Y�\���D udalosti �± prechody 
�P�H�G�]�L���Q�L�P�L�����Y���D�N�D���þ�R�P�X���P�{�å�H�P�H���V�N�~�P�D�" správanie jednotlivca �D���]�L�V�"�R�Y�D�"�����] ktorého stavu sa �P�{�å�H��
�G�R�V�W�D�" do iného stavu�����S�U�H�W�R�å�H��ich spája �ã�t�S�N�D�����9���W�R�P�W�R���]�P�\�V�O�H���M�H���G�L�D�J�U�D�P���]�i�U�R�Y�H�����Y�K�R�G�Q�ê�P��objek-
�W�R�P���Q�D���S�U�H�P�ê�ã���D�Q�L�H�����S�U�H�W�R�å�H���F�H�O�ê���S�U�R�F�H�V��robí �X�F�K�R�S�L�W�H���Q�H�M�ã�t�P���D���S�R�P�i�K�D���Q�i�P���X�Y�D�å�R�Y�D�"��systema-
ticky o správaní celej skupiny a celého systému. 

5 DISKUSIA A ZÁVER  
V �S�U�R�M�H�N�W�H���6�7�5�,�3�6�����N�W�R�U�ê���W�X���S�U�H�]�H�Q�W�X�M�H�P�H�����V�D���V�Q�D�å�t�P�H���S�R�U�R�]�X�P�L�H�"�����þ�R���M�H���ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H���P�\�V�O�H�Q�L�H���D���D�N�ê��
�M�H���M�H�K�R���Y�]�"�D�K���N���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�P�X���P�\�V�O�H�Q�L�X�����9���V�~�þ�D�V�Q�R�V�W�L���O�H�Q���K���D�G�i�P�H���R�G�S�R�Y�H�G�H���Q�D���W�L�H�W�R���R�W�i�]�N�\�����Q�D�S�U����
�D�M���W�D�N�����å�H���V�D��vraciame aj k �Q�R�Y�R�G�R�E�ê�P���Y�ê�F�K�R�G�L�V�N�i�P���Q�D�ã�H�M���G�L�V�F�L�S�O�t�Q�\���D postupne analyzujeme výz-
namné publikácie �R�W�F�R�Y�� �]�D�N�O�D�G�D�W�H���R�Y �P�R�G�H�U�Q�p�K�R���S�R�K���D�G�X���Q�D���S�R�W�H�Q�F�L�i�O���S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y���D programovania 
�S�U�L���U�R�]�Y�R�M���P�\�V�O�H�Q�L�D���P�O�D�G�ê�F�K�����X�G�t�����ã�S�H�F�L�i�O�Q�H���S�U�i�Y�H���L�F�K���ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H�K�R���P�\�V�O�H�Q�L�D�� V tomto príspevku 
sme sa �± celkom prirodzene a vhodne zamerali na Papertovu najvýz�Q�D�P�Q�H�M�ã�L�X�� �P�R�Q�R�J�U�D�I�L�X��Mind-
storms [4]. V �þ�D�V�W�L �����V�P�H���Y�H���P�L���V�N�U�i�W�H�Q�H���]�K�U�Q�X�O�L���Y�ê�V�O�H�G�N�\���Q�D�ã�H�M���D�Q�D�O�ê�]�\�����Y snahe �R�G�S�R�Y�H�G�D�"���Q�D���S�U�Y�~��
otázku: �ý�R���Q�i�P���K�R�Y�R�U�t���3�D�S�H�U�W���Y Mindstorms o �ã�W�U�X�N�W�Xrálnom myslení a podpore jeho rozvoja? Kon-
�ã�W�D�W�X�M�H�P�H�����å�H���V�D���Q�i�P���Q�D�����X���S�R�G�D�U�L�O�R���]�D�W�L�D�����R�G�S�R�Y�H�G�D�"���L�E�D���þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H�����0�L�Q�G�V�W�R�U�P�V���M�H���V�N�X�W�R�þ�Q�H���K�O�E�R�N�p��
dielo a �]�D�V�O�~�å�L���V�L���R�S�D�N�R�Y�D�Q�~���S�R�]�R�U�Q�R�V�"���Y�ê�V�N�X�P�Q�t�N�R�Y���Y �Q�D�ã�H�M��oblasti, a to z rôznych perspektív. 
�$�E�\���V�P�H���Q�D�ã�O�L���R�G�S�R�Y�H�����Q�D���G�U�X�K�~���R�W�i�]�N�X: �$�N�R���G�Q�H�V���G�R�N�i�å�H�P�H���Y�\�X�å�L�"���3�D�S�H�U�W�R�Y�H���S�R�V�W�R�M�H���S�U�L���D�Q�D�O�ê�]�H��
programovacích úloh typu iBobor?, náhodným výberom sme zvolili sedem zadaní pre rôzne 
kategórie �å�L�D�N�R�Y��a v �þ�D�V�W�L 4 �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�O�L�� �L�F�K�� �P�R�å�Q�ê�� �S�U�t�Q�R�V��pre �U�R�]�Y�R�M�� �ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H�K�R�� �P�\�V�O�H�Q�L�D11. 
�9�\�X�å�L�O�L�� �V�P�H�� �S�U�L�W�R�P��výsledky z �K���D�G�D�Q�L�D�� �R�G�S�R�Y�H�G�H�� �Q�D�� �S�U�Y�~�� �R�W�i�]�N�X���± teda perspektívu, ktorú nám 
pomáha �E�X�G�R�Y�D�"���3�D�S�H�U�W svojím majstrovským dielom. �9�L�G�t�P�H�����å�H���U�R�]�Y�R�M���ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H�K�R���P�\�V�O�H�Q�L�D��má 
�V�N�X�W�R�þ�Q�H���Y�H���D���I�R�U�L�H�P��a �Y�H���D��komponentov �± a v �P�R�G�H�U�Q�H�M���ã�N�R�O�V�N�H�M���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H���P�L�P�R�U�L�D�G�Q�\��význam. 
�3�R�W�H�ã�L�O�D�� �Q�i�V�� �W�L�H�å�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�", �å�H��kvalitné a rôznorodé �ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H�� �P�\�V�O�H�Q�L�H��sme bez námahy 
identifikovali v �N�D�å�G�H�M�� �] analyzovaných úloh. V obmedzenom rozsahu tohto príspevku teda druhú 
�R�W�i�]�N�X���S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H���]�D���]�R�G�S�R�Y�H�G�D�Q�~�� 

PO���$�.�2�9�$�1�,�( 
�3�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�ê���Y�ê�V�N�X�P���V�P�H���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�O�L���Y���D�N�D���]�D�S�R�M�H�Q�L�X���G�R���S�U�Rjektu VEGA 1/0407/25 STRIPS: �â�W�U�X�N-
�W�X�U�i�O�Q�H���P�\�V�O�H�Q�L�H���D���M�H�K�R���U�R�]�Y�R�M���Y���ã�N�R�O�V�N�H�M���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H���Q�D���=�â. �1�D�ã�D���Y���D�N�D��patrí �W�L�H�å���Y�ã�H�W�N�ê�P���W�Y�R�U�F�R�P��
úloh iBobra, na Slovensku �ã�S�H�F�L�i�O�Q�H��kolegom a kolegyniam pod vedením M. Tomcsányiovej. 
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EXTENDED ABSTRACT  
In our paper, we present the implementation, findings and conclusions of a research project focused 
on introducing informatics as a subject in the second grade of primary school in a marginalised 
environment. Pupils from marginalised backgrounds, particularly from Roma communities, enter the 
school system with specific starting points, prerequisites, and experiences that significantly influence 
their learning process. Among the most significant factors is the language barrier�² at home, these 
children often communicate in Romani or in a specific form of Slovak (or Hungarian) with Romani 
linguistic elements that differ from the standard language used in school. This difference complicates 
communication with the teacher and the acquisition of new concepts, but especially the interpretation 
of texts and tasks, which negatively affects pupils' success and development. 
In our research project, when implementing the informatics curriculum in the 2nd grade at the partner 
school, we decided to start with programming and i.a. verify whether such a choice is appropriate in 
this situation as an introductory component of school informatics. From the beginning, we have 
strived to create opportunities for constructivist, discovery-based, and playful forms of learning to 
the greatest extent possible. We believe that it is precisely these approaches that enable younger pupils 
to take their first steps in developing computational thinking�² including the basics of algorithmic 
thinking�² by solving interactive, developmentally appropriate, progressively challenging problems. 
The pupils in our sample had not previously encountered informatics as a school subject. Given their 
age and other specifics, we chose the Emil for the youngest pupils programming environment. This 
is an optional �µpre-introductory�¶ step of the Informatics with Emil curriculum for primary, which was 
created during the COVID-19 pandemic for 5- to 7-year-old children as a freely available educational 
environment for home use. It consists of two 'worlds', each containing four groups of activities, each 
comprising of a progression of ten tasks to solve. In the first world, learners encounter indirect implicit 
control, absolute orientation when controlling Emil on regular mats of various sizes, collecting items 
on spaces without, and later with recording the order of their collection, with various conditions, 
obstacles, and limitations arising either from the situation on the mat or in the task description. In the 
second world, orientation is also absolute, but pupils now control Emil through direct, explicit control 
using four commands with arrows. Various tools are gradually added to the four step commands. 
The aim of our project was therefore to conduct an in-depth qualitative study of a small sample of 
Romani pupils to determine whether they can, in this environment, gain initial experience in solving 
basic algorithmically oriented tasks and in recognizing certain structures and patterns in data and 
procedures. In this paper, we present our observations and experiences from four lessons and finally 
summarise our conclusions. We note that the selected instrument�² with appropriate pedagogy�²
�S�U�R�G�X�F�W�L�Y�H�O�\���K�D�U�Q�H�V�V�H�G���W�K�H���S�X�S�L�O�V�¶���P�R�W�L�Y�D�W�L�R�Q�����H�[�F�H�H�G�H�G���R�X�U���H�[�S�H�F�W�D�W�L�R�Q�V���L�Q���W�H�U�P�V���R�I���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W��
of computational thinking, and also contributed significantly to the development of other 
competencies, such as cooperation, communication, argumentation, or metacognitive skills. 

Keywords  
programming, pupils of the marginalised Roma community, Emil for the youngest pupils 
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ABSTRAKT  
V �Q�D�ã�R�P���S�U�t�V�S�H�Y�N�X���S�U�H�]�H�Q�W�X�M�H�P�H���F�L�H�O�H�����U�H�D�O�L�]�i�F�L�X���D závery výskumného projektu zameraného na za-
vedenie predmetu informatika v ������ �U�R�þ�Q�t�N�X�� �Q�D�� �=�â�� �Y marginalizovanom prostredí. Rozhodli sme sa 
�S�U�Y�p���K�R�G�L�Q�\���Q�R�Y�p�K�R���S�U�H�G�P�H�W�X���Y�H�Q�R�Y�D�"���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�X���D���R�Y�H�U�L�"�����þ�L���M�H���S�U�H���Q�D�ã�L�F�K���U�y�P�V�N�\�F�K���G�U�Xhákov 
vhodné programovacie prostredie �(�P�L�O���S�U�H���Q�D�M�P�O�D�G�ã�t�F�K���å�L�D�N�R�Y�����9���S�U�t�V�S�H�Y�N�X���S�R�X�N�i�å�H�P�H���Q�D���ã�S�H�F�L�I�L�N�i����
�N�W�R�U�p���P�i���Q�D�ã�D���E�H�å�Q�i���S�U�i�F�D���V �P�D�U�J�L�Q�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�P�L���å�L�D�N�P�L���± napr. obmedzená slovná zásoba a porozu-
menie slovenského textu, charakter�L�]�X�M�H�P�H���S�R�X�å�L�W�p���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�L�H���S�U�R�V�W�U�H�G�L�H�����S�U�H�]�H�Q�W�X�M�H�P�H���Q�D�ã�H���S�R-
zorovania a �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L���]���Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�F�K���K�R�G�t�Q���D sumarizu�M�H�P�H���Q�D�ã�H���]�i�Y�H�U�\�����.�R�Q�ã�W�D�W�X�M�H�P�H�����å�H���]�Y�R�O�H�Q�ê��
vzdelávací obsah spolu s vhodnou pedagogikou produk�W�t�Y�Q�H�� �Y�\�X�å�L�O�� �U�D�G�R�V�"�� �å�L�D�N�R�Y�� �] objavovania, 
�S�U�H�N�R�Q�D�O�� �Q�D�ã�H�� �R�þ�D�N�i�Y�D�Q�L�D�� �Y �U�R�Y�L�Q�H�� �U�R�]�Y�R�M�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R�� �P�\�V�O�H�Q�L�D���� �D�� �W�L�H�å pozoruhodne prispel 
k �U�R�]�Y�R�M�X���N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�t���å�L�D�N�R�Y���D�N�R���V�S�R�O�X�S�U�i�F�D�����N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�D���D �P�H�W�D�N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�H���]�U�X�þ�Q�R�V�W�L�� 

K���~�þ�R�Yé slov á 
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H�����å�L�D�F�L���] marginalizovanej rómskej komunity, Emil �S�U�H���Q�D�M�P�O�D�G�ã�t�F�K���å�L�D�N�R�Y 

1 �Ò�9�2�' 
�ä�L�D�F�L���]���P�D�U�J�L�Q�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p�K�R���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D�����Q�D�M�P�l���]���U�y�P�V�N�H�M���N�R�P�X�Q�L�W�\�����Y�V�W�X�S�X�M�~���G�R���ã�N�R�O�V�N�p�K�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D��
�V�R���ã�S�H�F�L�I�L�F�N�ê�P�L���Y�ê�F�K�R�G�L�V�N�D�P�L�����S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�P�L���D���V�N�~�V�H�Q�R�V�"�D�P�L�����N�W�R�U�p���Y�ê�U�D�]�Q�H���R�Y�S�O�\�Y���X�M�~���L�F�K���X�þ�H�Q�L�H��
�V�D�����0�H�G�]�L���Q�D�M�Y�ê�]�Q�D�P�Q�H�M�ã�L�H��faktory patrí jazyková bariéra �± �G�R�P�D���W�L�H�W�R���G�H�W�L���þ�D�V�W�R���N�R�P�X�Q�L�N�X�M�~���Y róm-
�þ�L�Q�H���D�O�H�E�R���Y���ã�S�H�F�L�I�L�F�N�H�M���I�R�U�P�H���V�O�R�Y�H�Q�þ�L�Q�\ (resp. �P�D���D�U�þ�L�Q�\����s rómskymi jazykovými prvkami, ktoré 
�V�D���O�t�ã�L�D���R�G���ã�W�D�Q�G�D�U�G�Qého jazyka �S�R�X�å�t�Y�D�Qého �Q�D���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t���>���@�����7�i�W�R���R�G�O�L�ã�Q�R�V�"���N�R�P�S�O�L�N�X�M�H���N�R�P�X�Q�L-
káciu s �X�þ�L�W�H���R�P���D���R�V�Y�R�M�R�Y�D�Qie si nových pojmov, ale najmä interpretáciu textov a �]�D�G�D�Q�t���~�O�R�K�����þ�R��
negatívne �R�Y�S�O�\�Y���X�M�H���L�F�K���~�V�S�H�ã�Q�R�V�"���Y �þ�t�W�Dní s porozumením. 
�3�H�G�D�J�R�J�L�F�N�i���S�U�D�[���S�R�W�Y�U�G�]�X�M�H�����å�H���S�U�i�F�D���V���W�ê�P�L�W�R���å�L�D�N�P�L���V�L���Y�\�å�D�G�X�M�H���F�L�H�O�H�Q�~���G�L�G�D�N�W�L�F�N�~���S�U�t�S�U�D�Y�X�����8�þ�L-
�W�H�O�L�D���P�X�V�L�D���X���V�Y�R�M�L�F�K���U�y�P�V�N�\�F�K���å�L�D�N�R�Y��systematicky �U�R�]�Y�t�M�D�"���M�D�]�\�N�R�Y�p���N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�H���± �U�R�]�ã�L�U�R�Y�D�"���L�F�K��
�V�O�R�Y�Q�~���]�i�V�R�E�X�����S�R�G�S�R�U�R�Y�D�"���G�H�N�y�G�R�Y�D�Q�L�H���W�H�[�W�R�Y���D���V�F�K�R�S�Q�R�V�"���S�U�D�F�R�Y�D�"���V�R���V�p�P�D�Q�W�L�F�N�R�X���V�W�U�i�Q�N�R�X���Y�L�H�W����
�5�y�P�V�N�L���å�L�D�F�L���þ�D�V�W�R���Q�D�V�W�X�S�X�M�~���G�R���ã�N�R�O�\�� �V obmedzenou slovnou zásobou a �]�Q�t�å�H�Q�ê�P�L���V�F�K�R�S�Q�R�V�"�D�P�L��
�V�S�U�D�F�R�Y�D�"���N�R�P�S�O�H�[�Q�H�M�ã�L�H���W�H�[�W�\�����7�R���V�D��potom prejavuje aj �]�Q�t�å�H�Q�R�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�R�X�����"�D�å�N�R�V�"�D�P�L���V���S�R-
�F�K�R�S�H�Q�t�P���]�D�G�D�Q�t���D���R�E�P�H�G�]�H�Q�R�X���V�D�P�R�V�W�D�W�Q�R�V�"�R�X���S�U�L���U�L�H�ã�H�Q�t���~�O�R�K�� 
�'�R�O�H�D�Q�� �H�W�� �D�O���� �>���@�� �X�S�R�]�R�U���X�M�~���� �å�H�� �U�y�P�V�N�H�� �G�H�W�L�� �Y�� �]�D�þ�L�D�W�N�R�F�K�� �ã�N�R�O�V�N�H�M�� �G�R�F�K�i�G�]�N�\�� �þ�D�V�W�R�� �Q�H�G�R�V�D�K�X�M�~��
�]�R�G�S�R�Y�H�G�D�M�~�F�X���~�U�R�Y�H�����I�R�Q�H�P�D�W�L�F�N�p�K�R���X�Y�H�G�R�P�R�Y�D�Q�L�D���± �V�F�K�R�S�Q�R�V�W�L���U�R�]�O�L�ã�R�Y�D�"���D manipu�O�R�Y�D�"���V jed-
�Q�R�W�O�L�Y�ê�P�L�� �K�O�i�V�N�D�P�L�� �Y�� �V�O�R�Y�i�F�K���� �þ�R�� �M�H�� �N���~�þ�R�Y�p�� �S�U�H�� �U�R�]�Y�R�M�� �þ�L�W�D�W�H���V�N�H�M�� �J�U�D�P�R�W�Q�R�V�W�L���� �7�H�Q�W�R�� �M�D�Y�� �Q�L�H�� �M�H��
dôsledkom kognitívneho deficitu, ale nedostatku stimulujúceho jazykového prostredia pred nástupom 
�G�R���ã�N�R�O�\ z domu, kde majú obmedzený kontakt s literárnymi textami, riekankami alebo diskusiami 
o texte. Absencia predprimárneho vzdelávania sa teda prejavuje napr. aj v tejto oblasti2. Sociálne a 
�N�X�O�W�~�U�Q�H�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�H���� �]�� �N�W�R�U�p�K�R�� �å�L�D�F�L�� �S�R�F�K�i�G�]�D�M�~���� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�H�� �R�Y�S�O�\�Y���X�M�H�� �L�F�K�� �ã�N�R�O�V�N�~�� �~�V�S�H�ã�Q�R�V�"�� �D��
spôsob, akým sa zapájajú do vzdelávania. 
�6�~�þ�D�V�Q�ê�� �N�R�Q�V�R�O�L�G�R�Y�D�Q�ê�� �â�W�i�W�Q�\�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t�� �S�U�R�J�U�D�P�� �>3] kladie o.i. dôraz aj na rozvoj digitálnych 
�N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�t���� �W�Y�R�U�L�Y�R�V�W�L�� �D�� �V�F�K�R�S�Q�R�V�W�t�� �å�L�D�N�R�Y�� �U�L�H�ã�L�"�� �S�U�R�E�O�p�P�\�� �S�R�P�R�F�R�X�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�\�F�K�� �Q�i�V�W�U�R�M�R�Y�� 
Vo svetle týchto �S�R�å�L�D�G�D�Y�L�H�N sme sa rozhodli prvý raz na �Q�D�ã�H�M���ã�N�R�O�H���S�R�N�X�V�Q�H���]�D�þ�D�"���V �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t�P��
infor�P�D�W�L�N�\�� �X�å�� �Y ������ �U�R�þ�Q�t�N�X�� �=�â. �â�S�H�F�L�I�L�N�i�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �Y�� �S�U�R�V�W�U�H�G�t�� �U�y�P�V�N�H�M�� �ã�N�R�O�\���Y�ã�D�N��
predstavujú rôzne výzvy. Vo výskumnej literatúre sa tejto problematike �± a �ã�S�H�F�L�I�L�F�N�\ programovaniu 
na prvom stupni �± �S�R�G���D���Q�i�ã�K�R���Y�H�G�R�P�L�D���G�R�S�R�V�L�D�����Q�L�N�W�R���Q�H�Y�H�Q�R�Y�D�O. Naproti tomu je pomerne dobre 
�]�D�V�W�~�S�H�Q�ê���Y�ê�V�N�X�P���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�\���]�D�P�H�U�D�Q�ê���Q�D���ã�S�H�F�L�I�L�N�i���X�þ�H�Q�L�D���V�D���D �X�þ�H�Q�L�D���Y marginalizovaných pod-
mienkach. V ���D�O�ã�R�P���W�H�[�W�H���W�H�M�W�R���þ�D�V�W�L sa venujeme práve im. 

 
2 Preto sme privítali legislatívnu zmenu, a to uzákonenie povinného predprimárneho vzdelávania �S�U�H���G�H�W�L�����N�W�R�U�p���G�R�Y���ã�L�D��

�S�l�"���U�R�N�R�Y���G�R�����������D�X�J�X�V�W�D���S�U�t�V�O�X�ã�Q�p�K�R���U�R�N�D�����S�U�L�þ�R�P���W�~�W�R���S�R�Y�L�Q�Q�R�V�"���P�X�V�L�D���D�E�V�R�O�Y�R�Y�D�"���Y���P�D�W�H�U�V�N�H�M���ã�N�R�O�H���M�H�G�H�Q���ã�N�R�O�V�N�ê��
�U�R�N���S�U�H�G���Q�i�V�W�X�S�R�P���G�R���]�i�N�O�D�G�Q�H�M���ã�N�R�O�\�����S�R�]�U�L���1�R�Y�H�O�X���ã�N�R�O�V�N�p�K�R���]�i�N�R�Q�D���þ�������������������� z roku 2023. 
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O�N�U�H�P���X�å���V�S�R�P�t�Q�D�Q�ê�F�K���R�E�P�H�G�]�H�Qých jazykových kompetencií �P�D�M�~���å�L�D�F�L���U�y�P�V�N�\�F�K���N�R�P�X�Q�t�W���þ�D�V�W�R��
aj �V�O�D�E�ã�L�H�� �D�O�H�E�R�� �W�D�N�P�H�U�� �å�L�D�G�Q�H�� �S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�H�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L�� �V technológiami. Preto je v takýchto 
situáciách nevyhnutný individuálny, citlivý �S�U�t�V�W�X�S�����=�i�U�R�Y�H�����Y�ã�D�N�����U�R�Y�Q�D�N�R���D�N�R���Y�ã�H�W�N�\���G�H�W�L�����G�L�V�S�R�Q�X�M�~��
�V�L�O�Q�R�X���Y�L�]�X�i�O�Q�R�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�L�Y�R�V�"�R�X�����V�S�R�Q�W�i�Q�Q�R�V�"�R�X���D���U�D�G�R�V�"�R�X���] pohybu, hry a úspechu �± �G�D�Q�R�V�"�D�P�L, 
�N�W�R�U�p�� �P�R�å�Q�R���S�U�R�G�X�N�W�t�Y�Q�H�� �X�S�O�D�W�Q�L�" aj v modernom informatickom vzdelávaní���� �3�R�þ�D�V�� �K�R�G�t�Q��sme sa 
preto �V�Q�D�åili  �Y�\�W�Y�i�U�D�" �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�L���S�U�H���N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�L�Y�L�V�W�L�F�N�p�����R�E�M�D�Y�L�W�H���V�N�p���D �K�U�D�Y�p���I�R�U�P�\���X�þ�H�Q�L�D���V�D. Práve 
�W�L�H�� �W�R�W�L�å �X�P�R�å���X�M�~�� �P�O�D�G�ã�t�P���å�L�D�N�R�P��cez �U�L�H�ã�H�Q�L�H��gradovaných, vývinovo primeraných problémov 
�U�R�E�L�" prvé kroky v �E�X�G�R�Y�D�Q�t���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R���P�\�V�O�H�Q�L�D�����Y�þ�t�W�D�Q�H���]�i�N�O�D�G�R�Y���D�O�J�R�U�L�W�P�L�F�N�p�K�R���P�\�V�O�H�Q�L�D. 
�äiaci �������U�R�þ�Q�t�N�D �Q�D�ã�H�M���ã�N�R�O�\���V�D���V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�R�X���D�N�R���Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�P���S�U�H�G�P�H�W�R�P��predtým nestretli. Roz-
�K�R�G�O�L���V�P�H���V�D���S�U�H�W�R���R�Y�H�U�L�"�����þ�L���M�H���Y�K�R�G�Q�p���]�Y�R�O�L�"��v takejto situácii ako úvodný komponent informatického 
vzdelávania programovanie a �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�" ho pomocou programovacieho prostredia Emil pre naj-
�P�O�D�G�ã�t�F�K�� �å�L�D�N�R�Y3. Ide o �~�Y�R�G�Q�~�� �Ä�Q�H�S�R�Y�L�Q�Q�~�³�� �þ�D�V�"�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H�K�R��obsahu Informatika s Emilom [2] 
pre 1. cyklus�����1�D�M�P�O�D�G�ã�t���ã�N�R�O�i�F�L �P�{�å�X��v tomto prostredí získa�" prvé skúsenosti s riadením postavy, 
poradím krokov, obmedzeniami na ploche v rôznych formách, s rôznymi podmienkami v zadaní úloh, 
�X�U�þ�L�W�êmi �ã�W�U�X�N�W�~�U�Dmi a vzormi v dátach a pod. 
�3�R�S���>���@���]�G�{�U�D�]���X�M�H�����å�H���S�U�D�Y�L�G�H�O�Q�i���D���N�R�Q�W�L�Q�X�i�O�Q�D���ã�N�R�O�V�N�i���G�R�F�K�i�G�]�N�D���M�H���N���~�þ�R�Y�i���S�U�H���U�R�]�Y�R�M���þ�L�W�D�W�H���V�N�H�M��
gramotnosti, slovnej zásoby a porozumenia textu. V tomto kontexte má informatika v prostredí Emila 
�Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê�� �G�L�G�D�N�W�L�F�N�ê�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O���� �9�\�X�å�t�Y�D�� �W�R�W�L�å�� �Y�L�]�X�i�O�Q�H�� �S�U�Y�N�\���� �I�D�U�H�E�Q�~�� �N�R�G�L�I�L�N�i�F�L�X���� �D�Q�L�P�R�Y�D�Q�p��
�V�H�N�Y�H�Q�F�L�H�� �D�� �]�M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�Q�ê�� �M�D�]�\�N���� �þ�R�� �X�P�R�å���X�M�H�� �å�L�D�N�R�P�� �G�H�N�y�G�R�Y�D�"�� �Y�ê�]�Q�D�P�� �L�Q�ã�W�U�X�N�F�L�t�� �D�M�� �S�U�L��
obmedzenom jazykovom porozumení. Programovanie prostredníctvom metódy learning by doing �± 
�W�H�G�D�� �X�þ�H�Q�L�H�� �V�D�� �F�H�]�� �D�N�W�t�Y�Q�H�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�R�Y�D�Q�L�H�����R�N�D�P�å�L�W�~�� �V�S�l�W�Q�~�� �Y�l�]�E�X�� �D�� �V�S�R�O�R�þ�Q�p�� �G�L�V�N�X�V�L�H���± je 
�S�U�L�U�R�G�]�H�Q�p���S�U�H���Y�ã�H�W�N�\���G�H�W�L�����Q�R���R�E�]�Y�O�i�ã�"���S�U�t�Q�R�V�Q�p���S�U�H���å�L�D�N�R�Y���V�R���V�O�D�E�ã�t�P�L���þ�L�W�D�W�H���V�N�ê�P�L���V�F�K�R�S�Q�R�V�"�D�P�L����
�S�R�]�U�L���>���@�����3�U�D�N�W�L�F�N�p���V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L���X�N�D�]�X�M�~�����å�H���Y�ã�H�W�F�L���å�L�D�F�L���D �ã�S�H�F�L�i�O�Q�H���D�M���G�H�W�L���]���U�y�P�V�N�H�M���N�R�P�X�Q�L�W�\���U�H�D�J�X�M�~��
pozití�Y�Q�H�� �Q�D�� �~�O�R�K�\�� �V�� �Y�L�]�X�i�O�Q�R�X�� �S�U�H�K���D�G�Q�R�V�"�R�X���� �I�D�U�H�E�Q�ê�P�� �U�R�]�O�t�ã�H�Q�t�P�� �D�� �M�D�V�Q�H�� �G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�ê�P�� �F�L�H���R�P����
�.�L�Q�H�W�L�F�N�p�� �D�� �K�U�D�Y�p�� �D�N�W�L�Y�L�W�\�� �S�R�G�S�R�U�X�M�~�� �V�~�V�W�U�H�G�H�Q�L�H���� �U�R�]�Y�t�M�D�M�~�� �þ�t�W�D�Q�L�H�� �V�� �S�R�U�R�]�X�P�H�Q�t�P�� �D�� �Y�\�W�Y�i�U�D�M�~��
�E�H�]�S�H�þ�Q�p���S�U�R�V�W�U�H�G�L�H�����N�G�H���å�L�D�F�L���Q�D�S�U�H�G�X�M�~���Y�O�D�V�W�Q�ê�P���W�H�P�S�R�P���D���]�D�å�t�Y�D�M�~���S�R�F�L�W��úspechu. Je nevyhnutné 
�]�D�Y�i�G�]�D�"�� �G�R�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D�� �P�H�W�y�G�\�� �]�D�O�R�å�H�Q�p�� �Q�D�� �Q�i�]�R�U�Q�R�V�W�L���� �K�U�H���� �N�L�Q�H�W�L�F�N�ê�F�K�� �D�N�W�L�Y�L�W�i�F�K�� �D�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�\�F�K��
�Q�i�V�W�U�R�M�R�F�K���� �N�W�R�U�p�� �X�G�U�å�L�D�Y�D�M�~�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�"���� �P�R�W�L�Y�X�M�~�� �D�� �X�P�R�å���X�M�~�� �S�U�H�S�R�M�H�Q�L�H�� �M�D�]�\�N�D�� �V�� �S�U�D�N�W�L�F�N�ê�P�L��
�V�N�~�V�H�Q�R�V�"�D�P�L�� 
Gradácia úloh v Emilovi �X�P�R�å���X�M�H�� �V�P�H�U�R�Y�D�"�� �å�L�D�N�R�Y�� �N postupnému objavovaniu prvých informa-
tických konceptov, ale aj k rozvoju tvorivosti, vytrvalosti, produktívnej práci s chybou, k spolupráci, 
�N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�L�����V�Q�D�K�H���K���D�G�D�"���Y�\�V�Y�H�W�O�H�Q�L�D�����D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y�Q�H���S�R�V�W�X�S�\�����S�U�H�P�ê�ã���D�"���R svojom myslení. A �]�D�å�t�Y�D�"��
tak úspechy (a niekedy i neúspe�F�K�\�����S�U�L���U�L�H�ã�H�Q�t���S�U�R�E�O�p�P�X���D���G�R�V�D�K�R�Y�D�Q�t���F�L�H���D����Práca v prostredí Emil 
teda �X�P�R�å���X�M�H�� �Q�D�S�����D�"�� �F�L�H�O�H�� �P�R�G�H�U�Q�p�K�R�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D���� �D�� �]�i�U�R�Y�H���� �X�P�R�å���X�M�H�� �X�S�O�D�W���R�Y�D�"�� �S�U�L�Q�F�t�S�\��
inkluzívneho vzdelávania. �7�i�W�R�� �Y�R���E�D sa tak pre nás stala mostom medzi novým kurikulom, 
�S�R�å�L�D�G�D�Y�N�D�P�L���Q�D���U�R�]�Y�R�M���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R���P�\�V�O�H�Q�L�D���D���U�H�i�O�Q�\�P�L���S�R�W�U�H�E�D�P�L���å�L�D�N�R�Y���U�y�P�V�N�H�M���ã�N�R�O�\�����$�N�R��
�S�U�H�G�V�W�D�Y�t�P�H�� ���D�O�H�M���� �Q�D�ã�H�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L��ukázali���� �å�H�� �D�M�� �Q�D�� ������ �V�W�X�S�Q�L���=�â �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �U�R�]�Y�t�M�D�"�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p��
myslenie prostredníctvom jednoduchých a hravých aktivít, ktoré vedú aj k rozvoju logického mysle-
nia a �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�t�� �U�L�H�ã�L�"�� �S�U�R�E�O�p�P�\�� �]�i�U�R�Y�H�����Y�ã�D�N�� �W�L�H�å���S�R�V�L�O���X�M�~�� �P�R�W�L�Y�i�F�L�X���å�L�D�N�R�Y��k �X�þ�H�Q�L�X�� �V�D�� 
�'�R�P�Q�L�H�Y�D�P�H���V�D���S�U�H�W�R�����å�H���Q�i�ã výskumný projekt priniesol nové zaujímavé poznatky z implementácie 
informatiky v marginalizovaných podmienkach. 

2 �9�é�6�.�8�0�1�é���.�2�1�7�(�;�7�����&�,�(�/�(���$���'�(�6�,�*�1 
�1�i�ã���S�U�R�M�H�N�W���V�P�H���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�O�L���Q�D���P�H�Q�ã�H�M���ã�N�R�O�H�����N�W�R�U�i���]�D�E�H�]�S�H�þ�X�M�H���Y�ê�F�K�R�Y�X���D���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H���G�H�W�t���Y���������D�å��������
�U�R�þ�Q�t�N�X�� �]�i�N�O�D�G�Q�p�K�R�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D4���� �1�D�Y�ã�W�H�Y�X�M�H�� �M�X�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�H�� ������ �å�L�D�N�R�Y�� �]�� �U�y�P�V�N�H�M�� �N�R�P�X�Q�L�W�\���� �S�U�L�þ�R�P��
�Y�ê�X�þ�E�D���S�U�H�E�L�H�K�D���Y���~�]�N�R�P���S�U�H�S�R�M�H�Q�t���V���N�R�P�X�Q�L�W�Q�ê�P���S�U�R�V�W�U�H�G�t�P���R�E�F�H�����1�D�S�U�L�H�N���W�R�P�X�����å�H���N nám chodia 
�W�D�N�P�H�U���Y�ê�O�X�þ�Q�H��rómski �å�L�D�F�L���� �]�i�N�O�D�G�Q�i�� �ã�N�R�O�D���� �N�W�R�U�H�M���V�~�þ�D�V�"�R�X���M�H���D�M���P�D�W�H�U�V�N�i�� �ã�N�R�O�D���� �Q�L�H���M�H���R�I�L�F�L�i�O�Q�H��

 
3 Toto prostredie budeme ���D�O�H�M���Y texte �R�]�Q�D�þ�R�Y�D�" skrátene ako Emil. 
4 Prvý z dvojice autorov tohto príspevku je �Q�D���ã�N�R�O�H���X�þ�L�W�H���R�P�� 
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�N�O�D�V�L�I�L�N�R�Y�D�Q�i�� �D�N�R�� �U�y�P�V�N�D�� �ã�N�R�O�D�� �D�� �Q�H�S�R�E�H�U�i�� �å�L�D�G�Q�H�� �ã�S�H�F�L�i�O�Q�H�� �S�U�t�V�S�H�Y�N�\�� �þ�L�� �G�R�W�i�F�L�H���� �-�H�� �V�L�W�X�R�Y�D�Q�i�� �Y��
�M�H�G�Q�H�M���]���R�E�F�t���Y���S�R�G�W�D�W�U�D�Q�V�N�H�M���R�E�O�D�V�W�L�����Y���S�R�N�R�M�Q�R�P���S�U�R�V�W�U�H�G�t�����V���Y�ê�E�R�U�Q�ê�P�L���S�R�G�P�L�H�Q�N�D�P�L���S�U�H���X�þ�H�Q�L�H���D��
�Y�R�Q�N�D�M�ã�L�H���D�N�W�L�Y�L�W�\�� 
Napriek svoj�H�M���Y�H���N�R�V�W�L �V�D���ã�N�R�O�D���Y�\�]�Q�D�þ�X�M�H���Y�\�V�R�N�R�X���P�L�H�U�R�X���L�Q�L�F�L�D�W�t�Y�\���D���U�R�]�Y�R�M�R�Y�p�K�R���~�V�L�O�L�D�����9�H�G�H�Q�L�H��
�ã�N�R�O�\�� �V�D�� �G�O�K�R�G�R�E�R�� �V�Q�D�å�t�� �R�� �V�N�Y�D�O�L�W���R�Y�D�Q�L�H�� �F�K�R�G�X�� �ã�N�R�O�\���� �V�\�V�W�H�P�D�W�L�F�N�\�� �V�D�� �]�D�S�i�M�D�� �G�R�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y����
�J�U�D�Q�W�R�Y�ê�F�K�� �Y�ê�]�L�H�Y�� �D�� �G�R�W�D�þ�Q�ê�F�K�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y���� �N�W�R�U�p�� �X�P�R�å���X�M�~�� �S�U�L�H�E�H�å�Q�p�� �L�Q�R�Y�i�F�L�H�� �D modernizáciu 
�Y�ê�X�þ�E�\���� �0�R�G�H�U�Q�L�]�D�þ�Q�p�� �D�N�W�L�Y�L�W�\�� �]�D�K�����D�M�~�� �D�M�� �R�E�Q�R�Y�X�� �X�þ�H�E�Q�t�� �D�� �]�D�Y�i�G�]�D�Q�L�H�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�\�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�t���± 
�ã�N�R�O�D���Y���V�~�þ�D�V�Q�R�V�W�L���G�L�V�S�R�Q�X�M�H���Q�R�Y�ê�P�L���W�D�E�O�H�W�P�L���D���S�U�H�Q�R�V�Q�ê�P�L���S�R�þ�t�W�D�þ�P�L�����N�W�R�U�p���V�D���D�N�W�t�Y�Q�H���Y�\�X�å�t�Y�D�M�~���S�U�L��
�Y�ê�X�þ�E�H�����2�N�U�H�P���L�Q�p�K�R���M�H���ã�N�R�O�H��zapojená aj �G�R���S�L�O�R�W�Q�p�K�R���R�Y�H�U�R�Y�D�Q�L�D���Q�R�Y�p�K�R���ã�W�i�W�Q�H�K�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H�K�R��
programu, v rámci ktorého kladie dôraz na rozvoj digitálnej gramotnosti a základných informatických 
�N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�t���� �9�� �ã�N�R�O�V�N�R�P�� �U�R�N�X 2025/26���� �S�R�þ�D�V�� �N�W�R�U�p�K�R��sme projekt realizovali, sa predmet 
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�� �Y�\�X�þuje �S�R�� �S�U�Y�ê�� �U�D�]�� �X�å�� �Y�� ������ �U�R�þ�Q�t�N�X���� �þ�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�H�����D�O�ã�t���G�{�O�H�å�L�W�ê�� �N�U�R�N�� �N �]�D�þ�O�H�Q�H�Q�L�X��
�P�R�G�H�U�Q�ê�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�t���G�R���N�D�å�G�R�G�H�Q�Q�p�K�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H�K�R���S�U�R�F�H�V�X�� 

2.1 Ciele a design výskumu  
�+�O�D�Y�Q�ê�P�� �F�L�H���R�P�� �Q�D�ã�H�M�� �S�U�i�F�H�� �E�R�O�R�� �R�Y�H�U�L�"���� �G�R�� �D�N�H�M�� �P�L�H�U�\�� �P�{�å�H�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�L�H��s Emilom �S�R�G�S�R�U�L�"��
budovanie základov informatického myslenia, rozvoj �O�R�J�L�F�N�ê�F�K�� �S�R�V�W�X�S�R�Y�� �D�� �P�R�W�L�Y�i�F�L�H�� �X�� �å�L�D�N�R�Y�� ������
�U�R�þ�Q�t�N�D���]�i�N�O�D�G�Q�H�M���ã�N�R�O�\��v marginalizovanom rómskom prostredí. Chceli sme �]�L�V�W�L�"�����þ�L���K�U�D�Y�p���D vizu-
�i�O�Q�H���V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�L�H���]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�F�K���N�R�Q�F�H�S�W�R�Y���G�R�N�i�å�H���X���D�K�þ�L�"���]�D�þ�L�D�W�N�\���ã�N�R�O�V�N�H�M���L�Q�I�R�U�P�D-
tiky u detí, ktoré sa s programovaním stretávajú po prvýkrát. 
Konkrétne, r�R�]�K�R�G�O�L�� �V�P�H�� �V�D�� �Q�D�Y�U�K�Q�~�"���� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�"�� �D vy�K�R�G�Q�R�W�L�"���V�p�U�L�X�� �S�U�Y�ê�F�K�� �ã�W�\�U�R�F�K�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�F�K��
hodín (v rozsahu 1 hodiny �W�ê�å�G�H�Q�Q�H�������Q�D���N�W�R�U�ê�F�K���Q�D�ã�L���å�L�D�F�L���U�L�H�ã�L�O�L���~�O�R�K�\���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D��Emil. Chceli sme 
�W�D�N�W�R���R�Y�H�U�L�"�����þ�L���M�H���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���S�U�L���S�R�X�å�L�W�t��prostredia Emil �Y�K�R�G�Q�p���]���K���D�G�L�V�N�D���D�Q�J�D�å�R�Y�D�Q�R�V�W�L�����P�R�W�L-
vácie a porozumenia základ�Q�ê�P���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�P���N�R�Q�F�H�S�W�R�P���X���å�L�D�N�R�Y�����N�W�R�U�t�� �G�R�P�D���Q�H�P�D�M�~���P�R�å�Q�R�V�"��
�S�U�D�F�R�Y�D�"���V���S�R�þ�t�W�D�þ�R�P���D�O�H�E�R���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�P�L�����&�K�F�H�O�L���V�P�H���W�L�H�å���S�R�G�S�R�U�L�"���V�S�R�O�X�S�U�i�F�X���D���Y�]�i�M�R�P�Q�~���S�R�G�S�R�U�X��
�P�H�G�]�L���å�L�D�N�P�L�����D�E�\���V�D���Y�\�W�Y�R�U�L�O�R���E�H�]�S�H�þ�Q�p���D���P�R�W�L�Y�X�M�~�F�H���S�U�R�V�W�U�H�G�L�H�����Y���N�W�R�U�R�P���E�\���P�R�K�O�L���Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�"���Dj 
napriek jazyko�Y�ê�P�����V�R�F�L�i�O�Q�\�P���þ�L���W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�P���R�E�P�H�G�]�H�Q�L�D�P�����1�D���]�i�Y�H�U��sme si naplánovali �Y�\�K�R�G�Q�R�W�L�"��
�Y�ê�V�O�H�G�N�\���S�U�i�F�H���å�L�D�N�R�Y���D���L�F�K���U�H�D�N�F�L�H���Q�D���~�O�R�K�\ v kontexte prekonávania rôznych bariér typických pre 
marginalizované komunity. Úplnú správu o projekte sme priniesli v [11], v tomto príspevku 
�Y�]�K���D�G�R�P���Q�D���R�E�P�H�G�]�H�Q�ê���S�U�L�H�V�W�R�U���S�U�H�]�H�Q�W�X�M�H�P�H��iba niektoré jeho aspekty a zistenia. 
�3�U�D�F�R�Y�D�O�L�� �V�P�H�� �V�� �F�H�O�R�X�� �W�U�L�H�G�R�X���� �þ�R�� �Y�ã�D�N�� �Y�� �Q�D�ã�L�F�K�� �S�R�G�P�L�H�Q�N�D�F�K�� �]�Q�D�P�H�Qalo �L�E�D�� �V�R�� �ã�W�\�U�P�L�� �å�L�D�N�P�L �± 
�G�L�H�Y�þ�D�W�D�P�L���/�L�V�R�X���D���1�L�Q�R�X���D���F�K�O�D�S�F�D�P�L���5�R�O�R�P���D���7�L�P�R�P5. �3�U�L�S�U�D�Y�L�O�L���V�P�H���V�L���ã�W�\�U�L���K�R�G�L�Q�\�����S�R�þ�D�V���N�W�R�U�ê�F�K��
�V�P�H���å�L�D�N�R�Y���S�R�V�W�X�S�Q�H���V�P�H�U�R�Y�D�O�L���N���W�R�P�X�����D�E�\��objavili�����D�N�R���P�D�M�~���U�L�D�G�L�"���(�P�L�O�D���Q�D���S�O�R�F�K�H���W�D�N�����D�E�\���Y�\�U�L�H�ã�L�O��
zadané úlohy���� �D�N�R�� �Y�Q�t�P�D�"�� �S�U�Y�N�\�� �Q�D�� �S�R�O�t�þ�N�D�F�K�� �D�� �U�{�]�Q�H�� �Y�]�"�D�K�\�� �P�H�G�]�L�� �Q�L�P�L�� �D�� �R�E�P�H�G�]�H�Q�L�D���� �N�W�R�U�p��
vyplývajú so zadaní. Hodiny sme koncipovali tak, aby podporovali spoluprácu, vzájomnú pomoc a 
�S�R�F�L�W�� �~�V�S�H�F�K�X�� �D�M�� �Q�D�S�U�L�H�N�� �S�R�þ�L�D�W�R�þ�Q�ê�P�� �"�D�å�N�R�V�W�L�D�P���� �9�R�S�U�H�G�� �V�P�H��si vyjasnili postup���� �D�N�R�� �V�P�H�U�R�Y�D�"��
�å�L�D�N�R�Y�����þ�R���V�L���Q�D���K�R�G�L�Q�H���Y�ã�t�P�D�" �D���]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Y�D�", ako �å�L�D�N�R�Y �Q�D�Y�i�G�]�D�"���Q�D���Y�O�D�V�W�Q�p���R�E�M�D�Y�\���Y�K�R�G�Q�ê�P�L��
otázkami a výzvami. Zaujímala nás napr. ich �V�F�K�R�S�Q�R�V�"�� �S�R�F�K�R�S�L�"�� �]�D�G�D�Q�La úloh a samostatne ich 
�U�L�H�ã�L�"���� �N�R�P�X�Q�L�N�R�Y�D�"�� �V�R���V�S�R�O�X�å�L�D�N�P�L���V�Y�R�M�H���S�R�V�W�X�S�\�� �D���S�U�R�E�O�p�P�\���� �S�U�H�M�D�Y�R�Y�D�"�� �]�i�X�M�H�P���D���P�R�W�L�Y�i�F�L�X���S�U�L��
práci a pod. �1�D�ã�R�X��prioritou bolo, aby �Q�D�S�O�Q�R���]�D�å�L�O�L���U�D�G�R�V�"��z �Ä�P�D�O�ê�F�K���Y�H���N�ê�F�K���~�V�S�H�F�K�R�Y�³�����,�ã�O�R���W�H�G�D��
o kvalitatívny design s partici�S�D�W�t�Y�Q�\�P���S�R�]�R�U�R�Y�D�Q�t�P���å�L�D�N�R�Y���Q�D�ã�H�M���Y�]�R�U�Ny. Produktívne sme pritom 
�Y�\�X�å�L�O�L���I�D�N�W�����å�H���N�D�å�G�p�K�R���]���Q�L�F�K���G�R�E�U�H���S�R�]�Q�i�P�H���D���å�H��rozsah vzorky bol taký malý�����å�H���V�P�H���G�R�N�i�]�D�O�L��
�H�Y�L�G�R�Y�D�"���L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�H���S�R�V�W�X�S�\�����S�U�R�E�O�p�P�\���L���H�P�R�W�t�Y�Q�H���U�H�D�N�F�L�H�� 

2.2 �(�P�L�O���S�U�H���Q�D�M�P�O�D�G�ã�t�F�K���å�L�D�N�R�Y���=�â 
Ako vzdelávací obsah a �Q�i�ã�� �Y�ê�V�N�X�P�Q�ê�� �L�Q�ã�W�U�X�P�H�Q�W�� �V�P�H�� �S�R�X�å�L�O�L�� �V�R�I�W�Y�p�U�R�Y�p�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�H��Emil, ktoré 
�Y�]�Q�L�N�O�R�� �S�R�þ�D�V�� �S�D�Q�G�p�P�L�H�� �&�R�Y�L�G-������ �S�U�H�� ���� �D�å�� ��-�U�R�þ�Qé deti �D�N�R�� �Y�R���Q�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�i��vzdelávacia aktivita 

 
5 �0�H�Q�i���å�L�D�N�R�Y���V�P�H���~�P�\�V�H�O�Q�H���]�P�H�Q�L�O�L�� 
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v �þ�D�V�H�����N�H�G�\���ã�N�R�O�\���P�X�V�H�O�L���G�R�þ�D�V�Q�H���S�U�H�M�V�"���Q�D���G�L�ã�W�D�Q�þ�Q�~���Y�ê�X�þ�E�X6. �-�H�K�R���F�L�H���R�P���E�R�O�R���S�R�V�N�\�W�Q�~�"��rodinám 
atraktívnu �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�" na doma, zameranú na: 

�x �P�R�G�H�U�Q�ê���� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�W�L�Y�L�V�W�L�F�N�ê���D komplexný rozvoj informatického myslenia a programovania ako 
�M�H�K�R���Q�H�R�G�P�\�V�O�L�W�H���Q�H�M���V�~�þ�D�V�W�L, 

�x rozvoj logického a celkovo aj matematického myslenia, 
�x rozvoj �]�U�X�þ�Q�R�V�W�t���D���F�K�X�W�L���U�L�H�ã�L�"��aj �Q�i�U�R�þ�Q�p��problémy, teda �X�þ�L�"���V�D��s �U�D�G�R�V�"�R�X���Y zmysle Papertovej 

�Q�i�U�R�þ�Q�H�M���]�i�E�D�Y�\ (hard fun), pozri [7], 
�x �K�R�O�L�V�W�L�F�N�ê���U�R�]�Y�R�M���å�L�D�N�R�Y�����V dôrazom na prepájanie7 vzdelávacích oblastí a predmetov, s dôrazom 

�Q�D���U�R�]�Y�R�M���R�V�R�E�Q�R�V�W�Q�ê�F�K���]�U�X�þ�Q�R�V�W�t���D�N�R���V�S�R�O�X�S�U�i�F�H�����Y�H�U�E�D�O�L�]�i�F�L�H���D komunikácie. 
Z �S�R�K���D�G�X�� �N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�H�M�� �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L���P�{�å�H�P�H�� �W�R�W�R�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�H�� �Y celom kontexte Informatiky s Emilom 
�]�D�U�D�G�L�"���P�H�G�]�L��(a) �S�U�R�V�W�U�H�G�L�D���X�U�þ�H�Q�p���S�U�H���S�U�H�G�ã�N�R�O�V�N�ê���U�R�þ�Q�t�N��materskej �ã�N�R�Oy, pozri [8], a (b) �ã�W�\�U�L���V�Y�H�W�\��
programovania s Emilom, pozri napr. [9] a [10]. Aj v prípade tohto prostredia �F�K�F�H�O�L���D�X�W�R�U�L���]�D�F�K�R�Y�D�"��
rovnaké pedagogické princípy, teda �N�O�i�V�"��dôraz na �V�S�R�O�R�þ�Q�p���X�þ�H�Q�L�H�� �V�D�� �R�E�M�D�Y�R�Y�D�Q�t�P�� �D skúmaním, 
s bohatou diskusiou o �W�R�P���� �D�N�R�� �G�L�H�"�D�� �þ�L�� �å�L�D�N�� �X�Y�D�å�X�M�H���D postupuje; absencia výkladu; absencia cel-
kovej spätnej väzby8; �G�{�U�D�]���Q�D���S�O�i�Q�R�Y�D�Q�L�H���N�U�R�N�R�Y�����R�E�M�D�Y�R�Y�D�Q�L�H���R�E�P�H�G�]�H�Q�t���D���P�R�å�Q�R�V�W�t�����X�Y�D�å�R�Y�D�Q�L�H��
a komunikácia o �S�R�V�W�X�S�H�����D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y�Q�\�F�K���U�L�H�ã�H�Q�L�D�F�K a pod. 
�(�P�L�O���S�U�H���Q�D�M�P�O�D�G�ã�t�F�K pozostáva z �G�Y�R�F�K���V�Y�H�W�R�Y�����N�D�å�G�ê���]���Q�L�F�K���R�E�V�D�K�X�M�H���ã�W�\�U�L���V�N�X�S�L�Q�\���D�N�W�L�Y�t�W��A, B, C 
a D�����.�D�å�G�~���V�N�X�S�L�Q�X���W�Y�R�U�t���J�U�D�G�i�F�L�D���G�H�V�L�D�W�L�F�K���~�O�R�K, c�H�O�p���S�U�R�V�W�U�H�G�L�H���W�H�G�D���R�E�V�D�K�X�M�H���������~�O�R�K���Q�D���U�L�H�ã�H�Q�L�H����
Prvý svet sa z �S�R�K���D�G�X���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���D informatického myslenia zameriava na: 

�x Nepriame riadenie bez záznamu krokov, pozri [9] �± �å�L�D�F�L��nezadávajú príkazy priamo Emilovi, ale 
klikajú do plochy v �W�R�P���L�V�W�R�P���U�L�D�G�N�X���D�O�H�E�R���V�W���S�F�L�����N�G�H���V�D��Emil práve nachádza. O poradí krokov 
�Q�H�Y�]�Q�L�N�i���å�L�D�G�H�Q���]�i�]�Q�D�P. 

�x Orientácia je absolútna �± �(�P�L�O���V�D���Q�H�S�R�K�\�E�X�M�H���V�P�H�U�R�P�����N�W�R�U�ê�P���M�H���R�W�R�þ�H�Q�ê�����D�O�H���Y�S�U�D�Y�R�����G�R�O�X a pod. 
�x Zber dát (prvkov) �Q�D���S�R�O�t�þ�N�D�F�K bez záznamu o poradí (úlohy skupín A a B) �± Emil zo svojej pozície 

letí �S�R�� �N�O�L�N�Q�X�W�t�� �Q�D�� �W�D�N�W�R�� �X�U�þ�H�Q�p �S�R�O�t�þ�N�R�� �D �Y�ã�H�W�N�\��prvky���� �N�W�R�U�p�� �F�H�V�W�R�X�� �P�t���D���� �Ä�]�E�L�H�U�D�³�� �G�R�� �N�U�D�E�L�F�H��
v�H�G���D�� �S�O�R�F�K�\�� �V�� �S�R�O�t�þ�N�D�P�L. Vo výslednej krabici �Y�ã�D�N�� �Q�H�Y�]�Q�L�N�i�� �]�i�]�Q�D�P�� �R��poradí pozbieraných 
predmetov9�����.�U�D�E�L�F�D���D�N�R���G�i�W�R�Y�i���ã�W�U�X�N�W�~�U�D teda zodpovedá �P�Q�R�å�L�Q�H��(collection)�����ä�L�D�F�L���U�L�H�ã�L�D���Y�ê�]�Y�\��
ako Pozb���ô�X�Í�$�Î�}�^�ô�e�'�…�ß�ß�ß, Pozbieraj iba..., �„�:�•�æ���ô�X�Í�$�Î�ê�:�Î�2�Í�$�}���Í�è�ß�ß�ß Na obr. 1 to ilustruje úloha A9. 

�x Zber dát (prvkov) so záznamom o poradí (úlohy skupín C a D) �± Emil zbiera prvky do police s po-
zíciami v �S�R�U�D�G�t���]���D�Y�D���G�R�S�U�D�Y�D�����3�R�O�L�F�D���D�N�R���G�i�W�R�Y�i���ã�W�U�X�N�W�~�U�D���]�R�G�S�R�Y�H�G�i���M�H�G�Q�R�U�R�]�P�H�U�Q�H�M���W�D�E�X���N�H �þ�L��
zoznamu s N prvkami, s dôrazom na uvedomenie si poradia (s výzvami ako �"�:�'�Î�‘�ô�^�Î �•�Í�ê�Í�g�Î
�'�X�Í�}���ê�'�:�j�æ alebo Modrý autobus nech je posledný a pod., na obr. 1 pozri C7 a D7. 

�x Interné plánovanie postupu �± v prvom svete �å�L�D�F�L���S�U�L���U�L�H�ã�H�Q�t���~�O�R�K�\��nepripravujú vopred externe 
reprezentovaný plán cesty �D�N�R���S�R�V�W�X�S�Q�R�V�"���S�U�t�N�D�]�R�Y, ktorú by Emil potom vykonal, teda nepro-
gramujú. V �J�U�D�G�i�F�L�L�� �~�O�R�K�� �V�D�� �D�O�H�� �V�W�X�S���X�M�H���Q�X�W�Q�R�V�"���Q�D�S�O�i�Q�R�Y�D�"�� �V�L�� �V�Y�R�M�X�� �F�H�V�W�X���� �V�Y�R�M�H���N�U�R�N�\ �Y���D�N�D��
rôznym podmienkam���� �Ò�O�R�K�\�� �W�R�W�L�å�� �þ�D�V�W�R�� �Y�\�å�D�G�X�M�~�� �]�E�L�H�U�D�"�� �L�E�D�� �Q�L�H�N�W�R�U�p�� �S�U�Y�N�\�� ���S�R�G���D��ich druhu, 
�I�D�U�E�\���þ�L���L�Q�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t������ �3�U�t�N�O�D�G���Y�L�G�t�P�H���Q�D���R�E�U������ A9�á�Î�“�ô�X�Í�•�Î�U�:�•�æ���ô�X�Í�$�Î�}�^�ô�e�'�…�Î�1�:�î�X�õ�Î�k�e�}�Í�X�…�ß�Î�«���ô�^�Î���è���Î
�\�U�X�Î�}�2�ô�Î�U�:�1�ô�2�:�}�Í�g�æ �,�Q�p�� �~�O�R�K�\�� �Y�\�å�D�G�X�M�~�� �]�E�L�H�U�D�"�� �Y�ã�H�W�N�\�� �S�U�Y�N�\�� �R�N�U�H�P�� �Q�L�H�N�W�R�U�ê�F�K���� �]�E�L�H�U�D�"�� �]�D�G�D�Q�p��
�S�R�þ�W�\���S�U�Y�N�R�Y���� �]�E�L�H�U�D�"�� �S�U�Y�N�\�� �W�D�N�����D�E�\��boli splnené dané �S�R�P�H�U�\�� �P�H�G�]�L�� �S�R�þ�W�D�P�L���S�U�Y�N�R�Y (rovnaký 
�S�R�þ�H�W���µ�S�U�Y�N�R�Y���W�\�S�X���$�¶ a �µ�S�U�Y�N�R�Y���W�\�S�X���%�¶, viac A ako B) a pod. 

�x N�L�H�N�W�R�U�p���~�O�R�K�\���Y�\�å�D�G�X�M�~�����D�E�\���Y�\�]�E�L�H�U�D�Q�p���S�U�Y�N�\���Q�D���S�R�O�L�F�L���W�Y�R�U�L�O�L���X�U�þ�L�W�ê��vzor�����P�D�O�L���X�U�þ�L�W�~���ã�W�U�X�N�W�~�U�X, 
pozri napr. na obr. 1 úlohu C7�á�Î�„�:�•�æ���ô�X�Í�$�Î�}�^�ô�e�'�…�Î�•�}���ô�X�Í�e�'�Î�à�Î�2�Í�Î�U�:�+���è���Î�\�Í�Î�Í�+�ô�Î�1�j�\���Í�Î�\�e�X���ô�î�Í�g. 

 
6 �3�U�R�V�W�U�H�G�L�H���Y�ã�D�N���]�R�V�W�D�O�R���D trvalo zostáva �Y�R���Q�H���G�R�V�W�X�S�Q�p���Q�D adrese home.robotemil.com. 
7 V �W�R�P�W�R���Y�H�N�X���M�H���D�V�L���S�U�H�V�Q�H�M�ã�L�H���D �V�S�U�i�Y�Q�H�M�ã�L�H���Q�D�S�t�V�D�"���Q�H�R�G�G�H���R�Y�D�Q�L�H. 
8 K téme �V�S�l�W�Q�H�M���Y�l�]�E�\���V�D���Y�U�i�W�L�P�H�����D�O�H�M. 
9 Aj v tejto, aj v �L�Q�ê�F�K���W�U�L�H�G�D�F�K���å�L�D�F�L���V�N�{�U���þ�L���Q�Hs�N�{�U���R�E�M�D�Y�L�D�����å�H���Y �N�U�D�E�L�F�L���V�L���P�{�å�X���S�R�]�E�L�H�U�D�Q�p���S�U�Y�N�\���S�U�H�V�~�Y�D�"�����7�~�W�R���P�R�å�Q�R�V�"��

�Y�ã�D�N���Y�\�X�å�t�Y�D�M�~���L�Q�D�N�����Q�L�H���Q�D���P�D�Q�X�i�O�Q�H���X�V�S�R�U�L�D�G�D�Q�L�H���S�R�G���D���S�R�U�D�G�L�D���]�E�H�U�X�� 

20



DIDINFO 2026 International Proceedings 

�x Obmedzenia �± �S�U�Y�N�\���Q�D���S�O�R�F�K�H���þ�D�V�W�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�~���S�U�L���]�E�L�H�U�D�Q�t���S�U�H�N�i�å�N�\�����Q�L�H�N�W�R�U�p���S�R�O�t�þ�N�D���Q�D���S�O�R�F�K�H��
�F�K�ê�E�D�M�~�����S�R�þ�H�W���S�R�]�t�F�L�t���Q�D���S�R�O�L�F�L���M�H���Q�L�H�N�H�G�\���R�E�P�H�G�]�H�Q�ê���D pod. Kombináciu obmedzenia a podmien-
ky ilustruje na obr. 1 úloha D7: Aj teraz klikaj iba na gombíky a �}�^�ô�e�'�…�Î���è���Î�U�:�•�æ���ô�X�Í�$10. 

  

  
Obrázok 1: Prvé tri obrázky ilustrujú aktivity A9, C7 a D7 z prvého sveta. �â�W�Y�U�W�ê���R�E�U�i�]�R�N 

je aktivita B6 z druhého sveta �± �X�å���þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H���U�L�H�ã�H�Q�i�����(�P�L�O���]�D�þ�t�Q�D�O���Y���D�Y�R���K�R�U�H). 

�x U�Y�D�å�R�Y�D�Q�L�H�� �R �U�L�H�ã�H�Q�t, �U�L�H�ã�H�Q�L�D�F�K a �U�L�H�ã�L�W�H���Q�R�V�W�L �± �~�O�R�K�\�� �P�D�M�~�� �]�Y�l�þ�ã�D�� �Y�L�D�F�� �U�L�H�ã�H�Q�t���� �Q�L�H�N�W�R�U�p�� �]�D�V�D��
nemajú ani jedno�����3�U�L���U�L�H�ã�H�Q�L�D�F�K���P�i���þ�D�V�W�R���]�P�\�V�H�O���X�Y�D�å�R�Y�D�"���R �S�R�þ�W�H���N�U�R�N�R�Y�����S�R�þ�W�H���S�R�]�E�L�H�U�D�Q�ê�F�K��
�S�U�Y�N�R�Y�����S�R�U�D�G�t���N�U�R�N�R�Y���þ�L���S�R�U�D�G�t���]�E�L�H�U�D�Q�ê�F�K���S�U�Y�N�R�Y�����R���Y�]�"�D�K�X���P�H�G�]�L���U�{�]�Q�\�P�L���U�L�H�ã�H�Q�L�D�P�L����Pozbieraj 
autá v �U�:�X�Í�î���Î�1�:�î�X�õ�à�Î�ê�ô�X�}�ô�2�õ�à�Î�1�:�î�X�õ�à�Î�ê�ô�X�}�ô�2�õ�ß�Î�„�:�e�:�1�Î�\�'�k�\�Î�•�2�:�}�Í�à�Î�Í�+�ô�Î�} �:�U�Í�ê�2�:�1�Î�U�:�X�Í�î���ß). Ak úloha nemá 
�U�L�H�ã�H�Q�L�H�����å�L�D�F�L���X�Y�D�å�X�M�~���D �]�G�{�Y�R�G���X�M�~�����S�U�H�þ�R�� 

Druhý svet sa z �S�R�K���D�G�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �D �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R�� �P�\�V�O�H�Q�L�D�� �R�G�� �S�U�Y�p�K�R�� �O�t�ã�L�� �G�Y�R�P�D�� �G�{�O�H�å�L�W�ê�P�L��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�"�D�P�L�� 

�x O�U�L�H�Q�W�i�F�L�D�� �M�H�� �Q�D���D�O�H�M��absolútna���� �D�O�H�� �å�L�D�F�L�� �X�å��pri navigácii Emila �S�R�X�å�t�Y�D�M�~���ã�W�D�Q�G�D�U�G�Q�p priame 
riadenie �S�R�P�R�F�R�X�� �ã�W�\�U�R�F�K�� �S�U�t�N�D�]�R�Y�� �V�R�� �ã�t�S�N�D�P�L, pozri obr. 1 vpravo dolu. O �N�D�å�G�R�P�� �S�R�X�å�L�W�R�P��
kroku vzniká hore na paneli externý záznam���� �.�D�å�G�ê�� �S�U�t�N�D�]�� �P�i���M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�ê�� �Y�ê�]�Q�D�P �± ak je to 
�P�R�å�Q�p�����]�R�G�S�R�Y�H�G�D�M�~�F�L�P���V�S�{�V�R�E�R�P��Emil zmení polohu na ploche. 

�x K �ã�W�\�U�R�P���S�U�t�N�D�]�R�P���N�U�R�N���S�U�L�E�~�G�D�M�~���S�R�V�W�X�S�Q�H���D�M��nástroje �± vedierko (v skupine A�������N�R�ã�t�N���D vedierko 
(v skupine B������ �þ�D�U�R�Y�Q�i�� �S�D�O�L�þ�N�D�� �D oba predchádzajúce nástroje (v skupine C). �ä�L�D�F�L�� �S�R�V�W�X�S�Q�H��
�R�E�M�D�Y�X�M�~�����å�H���Q�D���U�R�]�G�L�H�O���R�G���ã�t�S�R�N���V�D���Q�i�V�W�U�R�M�H���V�S�U�i�Y�D�M�~��polymorfne (z gréckych slov mnoho foriem): 
�N�D�å�G�ê���] nich mení pri aplikovaní �V�W�D�Y���S�R�O�t�þ�N�D �S�R�G���D���W�R�K�R�����Y akom stave sa práve nachádza. Napr. 
v B6 na obr. 1 vedierko (teda poliatie) zmení prázdnu záhradku na záhradku z �P�U�N�Y�R�X���� ���D�O�ã�t�P��
�S�R�O�L�D�W�t�P���Q�D���G�Y�H���P�U�N�Y�\���D�W���� 

 
10 �9�\�V�N�~�ã�D�M�P�H���V�L���Y���P�\�V�O�L�����9�\�U�L�H�ã�L�P�H���~�O�R�K�X���D�M���Y�W�H�G�\�����D�N���]�D�þ�Q�H�P�H���N�O�L�N�Q�X�W�t�P���Q�D���J�R�P�E�t�N���Y�S�U�D�Y�R ���]���Q�i�ã�K�R���S�R�K���D�G�X���" 
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�.�H���å�H�� �Y tejto etape ná�ãho výskume sme sa zamerali na �S�U�i�F�X�� �å�L�D�N�R�Y�� �V��úlohami prvého sveta, 
o �G�U�X�K�R�P���V�Y�H�W�H���W�X���Q�H�E�X�G�H�P�H���Y�L�D�F���S�t�V�D�"�� 

3 �0�2�0�(�1�7�<���= �+�2�'�Ë�1 
�1�D���]�D�þ�L�D�W�N�X���V�P�H���]�L�V�"�R�Y�D�O�L�����D�N�p���P�D�M�~���Q�D�ã�L���å�L�D�F�L���S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�H���V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L���V �S�R�þ�t�W�D�þ�R�P�����9�êsledky boli 
skromné �± �E�X�����G�R�S�R�V�L�D�����å�L�D�G�Q�H���D�O�H�E�R���O�H�Q���R�E�þ�D�V�Q�p���Q�D���Q�R�W�H�E�R�R�N�X���V�W�D�U�ã�L�H�K�R���V�~�U�Rdenca s hraním hier 
�D�O�H�E�R�� �S�R�]�H�U�D�Q�t�P�� �Y�L�G�H�t���� �1�D�ã�D�� �S�U�Y�i�� �K�R�G�L�Q�D�� �Y �S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�H�M�� �X�þ�H�E�Q�L�� �W�H�G�D�� �E�R�O�D�� �S�U�H�� �Q�L�F�K�� �V�N�X�W�R�þ�Q�ê�P��
�]�i�å�L�W�N�R�P�����$�M���S�U�H�W�R���V�P�H���S�R�Y�D�å�R�Y�D�O�L���]�D���Y�K�R�G�Q�p�����D�E�\���V�D���]�D���S�R�þ�t�W�D�þ�H��posadili po jednom. Nepracovali 
sme teda pri PC v �G�Y�R�M�L�F�L�D�F�K�����D�O�H���D�N�i�N�R���Y�H�N���I�R�U�P�D���V�S�R�O�X�S�U�i�F�H���D �N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�H���E�R�O�D���F�H�O�ê���þ�D�V���P�R�å�Q�i��
a vítaná. A �V�N�X�W�R�þ�Q�H���D�M���M�H�M���L�Q�W�H�Q�]�L�W�D���D �Y�ê�]�Q�D�P���S�U�H���S�U�i�F�X���S�R�þ�D�V���W�ê�F�K�W�R���ã�W�\�U�R�F�K��hodín neustále rástol. 
Spolupráca sa uplatnila �X�å�� �S�U�L�� �V�S�~�ã�"�D�Q�t�� �S�U�H�K�O�L�D�G�D�þ�D�� �D zadávaní adresy aplikácie s Emilom. �.�H���å�H��
�å�L�D�F�L���Q�H�P�D�O�L���å�L�D�G�Q�H���V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L���V �P�\�ã�R�X�����L�E�D���S�R�V�W�X�S�Q�H���V�D���L�P���S�R�G�D�U�L�O�R���Y�V�W�~�S�L�"���G�R���S�U�Y�p�K�R���V�Y�H�W�D�����/�L�Ve 
���D�K�N�R�����1�L�Qe odpozorovaním od Lisy�����F�K�O�D�S�F�R�P���D�å���S�R���U�D�G�H���R�G���G�L�H�Y�þ�D�W�������1�D���S�R�Y�U�i�]�N�X���S�t�V�P�H�Q���V�L���R�W�Y�R�U�L�O�L��
skupinu A a �R�N�D�P�å�L�W�H���V�D���Q�D�G�F�K�O�L�� �D�Q�L�P�R�Y�D�Q�R�X�� �S�R�V�W�D�Y�R�X�� �(�P�L�O�D���� �7�R�W�R�� �Q�D�G�ã�H�Q�L�H�� �L�P�� �Y�\�G�U�å�D�O�R�� �F�H�O�ê�� �þ�D�V��
a �]�R�K�U�i�Y�D�O�R���G�{�O�H�å�L�W�~���~�O�R�K�\���Y �L�F�K���P�R�W�L�Y�i�F�L�L���U�L�H�ã�L�"���~�O�R�K�\�� ���D�O�ã�t�P���Y�H���N�ê�P���R�E�M�D�Y�R�Y�D�Q�t�P���E�R�O�R�����D�N�R���U�L�D�G�L�"��
Emila, aby sa pohyboval p�R�� �S�O�R�F�K�H���� �6�N�~�ã�D�O�L�� �G�R�W�\�Ny �Q�D�� �R�E�U�D�]�R�Y�N�H���� �S�R�W�R�P�� �ã�t�S�Ny na klávesnici, 
napokon sa vrátili k �P�\�ã�L�D�P���D �S�R�V�W�X�S�Q�H���S�R�V�W�D�Y�X���U�R�]�K�ê�E�D�O�L�����2�E�M�D�Y�L�O�L�����å�H���(�P�L�O�R�Y�L���P�X�V�L�D���S�U�L�N�D�]�R�Y�D�"����
ako a kam má preletie�"�����=�E�L�H�U�D�Q�L�H���S�U�H�G�P�H�W�R�Y���Y úlohe A1 skoro nevnímali�����F�H�O�~���S�R�]�R�U�Q�R�V�"���Y�H�Q�R�Y�D�O�L��
skúmaniu Emilových reakcií, výrazov tváre a jeho �S�R�K�\�E�R�P�����3�U�Y�~���~�O�R�K�X���~�V�S�H�ã�Q�H���G�R�N�R�Q�þ�L�O�L���E�H�]���W�R�K�R����
�D�E�\���V�L���Y�{�E�H�F���Y�ã�L�P�O�L���M�H�M���]�G�D�Q�L�H�����2�E�M�D�Y�L�O�L�����D�N�R���V�D���S�U�H�V�X�Q�~�"���N ���D�O�ã�H�M���~�O�R�K�H a �D�M���W�~���Y�\�U�L�H�ã�L�O�L���E�H�]���]�D�G�D�Q�L�D����
�3�R�Y�D�å�X�M�H�P�H���]�D���G�{�O�H�å�L�W�p���D���V�S�U�i�Y�Q�H�����å�H���V�P�H���å�L�D�N�R�P���G�R�S�U�L�D�O�L���G�R�V�"���þ�D�V�X���Q�D���W�L�H�W�R���S�U�Y�R�W�Q�p���R�E�M�D�Y�\���E�H�]���Q�D�ã�H�M��
priamej pomoci. Pri úlohe A3: Teraz pozbieraj iba tie zvieratká, ktoré nám dávajú mlieko nastala zmena. 
�.�H���å�H���R�S�l�"���E�H�]���R�K���D�G�X���Q�D zadanie �S�R�]�E�L�H�U�D�O�L���Y�ã�H�W�N�\���S�U�Y�N�\ na ploche, pýtali sme sa ich, ktoré zvierat-
�N�i���P�D�O�L���S�R�]�E�L�H�U�D�"�����ä�L�D�F�L�����9�ã�H�W�N�\�� �8�þ�L�W�H�������3�U�H�þ�R���Y�ã�H�W�N�\�" �ä�L�D�F�L����Lebo sa dali. �8�þ�L�W�H�������3�U�H�þ�t�W�D�O�L���V�W�H���Vi 
zadanie? �ä�L�D�F�L����Aké zadanie? 
�7�R�W�R�� �E�R�O�� ���D�O�ã�t�� �Y�H���N�ê��zlom���� �.�D�å�G�i�� �~�O�R�K�D�� �V�L�� �Y�\�å�D�G�X�M�H�� �V�S�O�Q�L�"�� �]�D�G�D�Q�L�H�����1�D�ã�O�L�� �K�R�� �Q�D�� �R�E�U�D�]�R�Y�N�H�� �Q�D�G��
�S�O�R�F�K�R�X���� �1�L�Q�D���� �N�W�R�U�i�� �þ�t�W�D�� �Q�D�M�O�H�S�ã�L�H���� �S�U�H�þ�t�W�D�O�D�� �W�H�[�W�� �Q�D�K�O�D�V�� �Y�ã�H�W�N�ê�P���� �2�E�M�D�Y�� �W�H�[�W�R�Y�ê�F�K�� �]�D�G�D�Q�t�� �~�O�R�K��
a �S�R�W�U�H�E�D���L�F�K���S�U�H�þ�t�W�D�"���± a �S�R�U�R�]�X�P�L�H�"���± �E�R�O���S�U�H���å�L�D�N�R�Y���Q�i�U�R�þ�Q�ê���D významný. Otvoril problém slovnej 
zásoby a porozumenia významu vety. Úvodné úspechy pri úlohách A1 a A2 �L�F�K���Y�ã�D�N���P�R�W�L�Y�R�Y�D�O�L���W�D�N��
�Y�H���P�L���� �å�H���U�D�G�L���S�U�H�N�R�Q�i�Y�D�O�L���D�M���W�H�Q�W�R���S�U�R�E�O�p�P���� ���D�O�ã�t�P���P�R�W�L�Y�X�M�~�F�L�P���I�D�N�W�R�U�R�P���E�R�O�D���V�N�X�W�R�þ�Q�R�V�"���� �å�H���W�t����
�N�W�R�U�t���þ�t�W�D�O�L���O�H�S�ã�L�H���D rozumeli zadaniam, radi pomáhali ostatným, najmä Rolovi. 
V úlohe A5 �]�t�V�N�D�O�L���V�N�~�V�H�Q�R�V�"�����å�H���D�N���Y �S�O�R�F�K�H���Q�L�H�N�W�R�U�p���S�R�O�t�þ�N�R���F�K�ê�E�D�����P�X�V�L�D���K�R���R�E�t�V�"11. V úlohe A6 
�R�E�M�D�Y�L�O�L�����å�H���Q�L�H�N�W�R�U�p���S�U�Y�N�\���V�D���Q�H�G�D�M�~���Y�]�L�D�"���G�R���N�U�D�E�L�F�H���N�Y�{�O�L���L�Q�ê�P���S�U�Y�N�R�P���± �S�U�H�N�i�å�N�D�P�����N�W�R�U�p���]�E�L�H�U�D�"��
�Q�H�P�i�P�H���� �5�R�O�R�� �Y�ã�D�N�� �Q�D�P�L�H�V�W�R�� �R�Y�R�F�L�D�� �]�E�L�H�U�D�O�� �]�H�O�H�Q�L�Q�X�����$�å�� �S�R�� �G�O�K�ã�H�M�� �G�L�V�N�X�V�L�L�� �V �Q�t�P�� �V�P�H�� �]�L�V�W�L�O�L���� �å�H��
v �U�y�P�V�N�R�P�� �M�D�]�\�N�X�� �V�D�� �S�R�X�å�t�Y�D�� �S�U�H�� �R�Y�R�F�L�H�� �D�� �]�H�O�H�Q�L�Q�X�� �W�H�Q�� �L�V�W�ê�� �Y�ê�U�D�]���>�U�R�P�D�Q�L�� �þ�K�L�E�@. Úlohy A6 a A7 
priniesli prvé skúsenosti s �W�ê�P�����å�H���Q�L�H�N�W�R�U�p���]�D�G�D�Q�L�D���V�D���G�D�M�~���V�S�O�Q�L�"���O�H�Q���þ�L�D�V�W�R�þ�Q�H���D�O�H�E�R���Y�{�E�H�F���Q�L�H�� 
�1�D���N�D�å�G�H�M���]�R���ã�W�\�U�R�F�K���K�R�G�t�Q���V�P�H���F�K�F�H�O�L���Y�\�U�L�H�ã�L�"���Y�ã�H�W�N�ê�F�K���������~�O�R�K���G�D�Q�p�K�R���S�t�V�P�H�Q�D�����9 A sa to podarilo 
iba Lise, Nina �G�R�N�R�Q�þ�L�O�D���~�O�R�K�X��A9, Timo úlohu A7, Rolo s A7 �Q�H�X�V�S�H�O�����V�N�R�Q�þ�L�O���S�U�L��A6. Nikoho to ale 
�Q�H�R�G�U�D�G�L�O�R�����&�K�O�D�S�F�L���V�L���Y�ã�D�N���Y�\�å�L�D�G�D�O�L���H�[�W�U�D���þ�D�V���P�L�P�R���K�R�G�t�Q���Q�D���G�R�N�R�Q�þ�H�Q�L�H���Y�ã�H�W�N�ê�F�K���~�O�R�K�� Na záver 
�N�D�å�G�H�M���K�R�G�L�Q�\���V�P�H���V�S�R�O�X���G�L�V�N�X�W�R�Y�D�O�L���R �Y�ã�H�W�N�ê�F�K���R�E�M�D�Y�R�F�K���D nových skúsenostiach. 
�$�M���Q�D�����D�O�ã�t�F�K���K�R�G�L�Q�i�F�K���V�P�H���Q�D�U�i�å�D�O�L���Q�D���M�D�]�\�N�R�Y�p���S�U�R�E�O�p�P�\�����9 B4 napr. Nina nerozumela�����þ�R���]�Q�D�P�H�Q�i��
�U�R�Y�Q�D�N�ê���S�R�þ�H�W�����3�ê�W�D�O�L���V�P�H���V�D���W�H�G�D���Y�ã�H�W�N�ê�F�K����ale nik neodpovedal. Zmenili sme preto slová na taký istý 
�S�R�þ�H�W. Toto je iba jeden z �S�U�t�N�O�D�G�R�Y�����N�W�R�U�p���Q�i�V���X�S�R�]�R�U���X�M�~���Q�D���W�R�����D�N�R�����D�K�N�R��si �P�{�å�H���X�þ�L�W�H�����]�D�P�H�Q�L�"��
situácie �å�L�D�N���Q�H�Y�L�H�� �Y�\�U�L�H�ã�L�" a �å�L�D�N nerozumie detailom zadania. �,�Q�R�N�H�G�\�� �]�D�V�D�� �V�S�U�i�Y�Q�H�P�X�� �U�L�H�ã�H�Q�L�X��
�E�U�i�Q�L�O�L�� �þ�L�V�W�R�� �H�P�R�W�t�Y�Q�H�� �G�{�Y�R�G�\�����������O�H�E�R�� �E�\�� �V�R�P�� �Y�H���D�� �F�K�R�G�L�O�� �K�R�U�H-dole���� �$�M�� �S�U�L�� ���D�O�ã�t�F�K�� �~�O�R�K�i�F�K�� �V�D��

 
11 Úmyselne volíme tieto slová, lebo presne vyjadrujú jav, ktorý Papert �>�����@�� �D�� ���D�O�ã�t�� �D�X�W�R�U�L�� �Q�D�]�ê�Y�D�M�~��syntonicity, teda 

�V�N�X�W�R�þ�Q�R�V�"�����å�H���å�L�D�N���]�D�X�M�D�W�ê���U�L�D�G�H�Q�t�P���S�R�V�W�D�Y�\�����U�R�E�R�W�D���Q�D���S�R�G�O�R�å�N�H���Q�D���]�H�P�L���D�O�H�E�R���Y�L�U�W�X�i�O�Q�H�M���S�R�V�W�D�Y�\���Q�D���R�E�U�D�]�R�Y�N�H�����V�D��
s �S�R�V�W�D�Y�R�X���V�W�R�W�R�å�Q�t�����0�X�V�t�P���t�V�"���W�D�N���D���W�D�N�«���D�O�H�E�R��Musíme (my dvaja) �V���(�P�L�O�R�P���X�U�R�E�L�"���W�R���D���W�R�«  
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opakovali problémy s �Q�H�S�R�]�R�U�Q�ê�P�� �þ�t�W�D�Q�t�P�� �]�D�G�D�Q�L�D���� �Q�H�G�R�þ�t�W�D�Q�t�P�� �F�H�O�p�K�R�� �]�D�G�D�Q�L�D�� �D pod. ���D�O�ã�t�P��
�G�{�O�H�å�L�W�ê�P���S�R�X�þ�H�Q�t�P���S�U�H���Q�i�V���E�R�O�R�����D�N�p���G�{�O�H�å�L�W�p���M�H���G�R�S�U�L�D�"���å�L�D�N�R�Y�L���þ�D�V���Q�D���W�R�����D�E�\���R�G�S�R�Y�H�G�D�O���Q�D���Q�D�ã�X��
otázku alebo aby si premyslel a vyjadril dôvod svojho postupu. Napr. v úlohe B10 Timo nepozbieral 
�S�R���ã�W�\�U�L���N�U�~�å�N�\���] �N�D�å�G�H�M���I�D�U�E�\�����D�O�H���L�E�D���G�Y�D�����3�R���G�O�K�ã�R�P���þ�D�V�H���Q�i�P���Y�\�V�Y�H�W�O�L�O�����å�H���Q�H�F�K�F�H�O�����S�U�H�W�R�å�H���V�D���P�X��
�W�R���N�R���N�U�~�å�N�Rv �Q�H�Y�R�ã�O�R���G�R���N�U�D�E�L�F�H ���P�X�V�H�O�L���E�\���V�D���S�U�H�N�U�ê�Y�D�"���� 
V skupine C sme vhodnými otázkami zamerali �S�R�]�R�U�Q�R�V�"���å�L�D�N�R�Y��na �K���D�G�D�Q�Le �U�{�]�Q�\�F�K���U�L�H�ã�H�Q�t���W�H�M���L�V�W�H�M��
úlohy. Trpezlivo sme sa museli �Y�H�Q�R�Y�D�"���D�M���S�R�U�R�]�X�P�H�Q�L�X��rôznych pravidiel poradia v zbieraní prvkov 
(C7�á�Î�„�:�•�æ���ô�X�Í�$�Î�}�^�ô�e�'�…�Î�•�}���ô�X�Í�e�'�Î�à�Î�2�Í�Î�U�:�+���è���Î�\�Í�Î�Í�+�ô�Î�1�j�\���Í�Î�\�e�X���ô�î�Í�g). �3�R�W�H�ã�L�O�R�� �Q�i�V�� �Y�ã�D�N���� �å�H�� �å�L�D�F�L�� �E�R�O�L�� �Q�H�X�V�W�i�O�H��
motivovaní a �]�L�Q�W�H�Q�]�t�Y���R�Y�D�O�D���V�D���D�M���L�F�K���V�S�R�O�X�S�U�i�F�D, komunikácia a vzájomná �S�R�G�S�R�U�D�����9�L�G�H�O�L���V�P�H�����å�H��
stále viac a �Y�L�D�F���D�Q�D�O�\�W�L�F�N�\���S�O�i�Q�X�M�~���V�Y�R�M���S�R�V�W�X�S�����S�U�H�P�ê�ã���D�M�~���R �U�L�H�ã�H�Q�t���D jeho efektívnosti. 
V skupinách úloh C a D sme zaregistrovali aj takýto posun�����þ�D�V�W�H�M�ã�L�H���V�D���V�W�i�Y�D�O�R�����å�H���å�L�Dci �G�R�U�L�H�ã�L�Oi úlohu 
a na záver �V�D���]�D�P�\�V�O�H�O�L�����þ�L���M�H���L�F�K���U�L�H�ã�H�Q�L�H���V�S�U�i�Y�Q�H�����$�N���X�V�~�G�L�O�L�����å�H���Q�L�H���M�H�����Y�U�i�W�L�O�L���V�D���Q�D���]�D�þ�L�D�W�R�N���D znova 
si pre�þ�t�W�D�Oi zadanie. �3�R�Y�D�å�X�M�H�P�H���W�R���]�D���U�R�]�Y�R�M���L�F�K���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R���P�\�V�O�H�Q�L�D, �V�\�V�W�H�P�D�W�L�F�N�p�K�R���U�L�H�ã�H�Q�L�D��
problémov�����D�O�H���D�M���P�H�W�D�N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�\�F�K���]�U�X�þ�Q�R�V�W�t�����ä�L�D�F�L��si uvedomovali potrebu starostlivého �]�Y�D�å�R�Y�D�Q�L�D��
a plánovania krokov. Opakovanie �U�L�H�ã�H�Q�L�D���W�ê�F�K���L�V�W�ê�F�K���~�O�R�K ���D�M���N�H�����S�U�H�G�W�ê�P���V�S�U�i�Y�Q�H���Y�\�U�L�H�ã�H�Q�ê�F�K����a 
postupné gradovanie �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L��pri prechode k ���D�O�ã�t�P��im pomáhalo získava�"�� �V�H�E�D�G�{�Y�H�U�X���� �+�R�G�L�Qy 
boli �~�V�S�H�ã�Qé �D���å�L�D�F�L���S�U�H�M�D�Yovali �]�i�X�M�H�P���R���S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�Q�L�H�� 

4 �=�È�9�(�5�<���=���3�2�=�2�5�2�9�$�1�Ë 
Prekonávanie digitálnej zaostalosti a vzájomnej nerovnosti. �-�H�G�Q�ê�P���]���N���~�þ�R�Y�ê�F�K���]�L�V�W�H�Q�t���Y �Q�D�ã�R�P���Y�ê-
�V�N�X�P�H���E�R�O�R���� �å�H���Y�ã�H�W�F�L�� �å�L�D�F�L v skupine, vrátane tých s mini�P�i�O�Q�\�P�L���V�N�~�V�H�Q�R�V�"�D�P�L���V���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�P�L����
pozitívne prijali prostredie Emil. Intuitívne prevedenie �S�U�R�J�U�D�P�X���X�P�R�å�Q�L�Oo �S�U�H�N�R�Q�D�"���Y�L�D�F�H�U�p���E�D�U�L�p�U�\��
�W�\�S�L�F�N�p���S�U�H���å�L�D�N�R�Y���]���P�D�U�J�L�Q�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K���N�R�P�X�Q�t�W�� �3�R�þ�L�D�W�R�þ�Q�p���Y�]�i�M�R�P�Q�p���U�R�]�G�L�H�O�\���Y���G�L�J�L�W�i�O�Q�H�M���S�U�L�S�U�D-
�Y�H�Q�R�V�W�L���V�D���S�R�þ�D�V���ã�W�\�U�R�F�K���K�R�G�t�Q���Y�ê�U�D�]�Q�H���]�Q�t�å�L�O�L�����$�M���å�L�D�F�L���E�H�]���S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�L�F�K���V�N�~�V�H�Q�R�V�W�t���G�R�N�i�]�D�O�L���Q�D��
konci samostatne ov�O�i�G�D�"���S�U�R�V�W�U�H�G�L�H���D���U�L�H�ã�L�"���~�O�R�K�\���W�H�P�S�R�P���S�R�U�R�Y�Q�D�W�H���Q�ê�P���V��ostatnými. Systematické 
�D���S�R�G�S�R�U�X�M�~�F�H���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H���G�R�N�i�]�D�O�R���N�R�P�S�H�Q�]�R�Y�D�"���Q�H�G�R�V�W�D�W�R�N���W�H�F�K�Q�L�F�N�p�K�R���Y�\�E�D�Y�H�Q�L�D���G�R�P�D�� 
Rozvoj informatického myslenia. �ä�L�D�F�L���S�R�F�K�R�S�L�O�L�����D�N�p���Gô�O�H�å�L�W�p���M�H���S�U�H���G�R�V�L�D�K�Q�X�W�L�H���F�L�H���D��správne pora-
die krokov. �3�R�V�W�X�S�Q�p���J�U�D�G�R�Y�D�Q�L�H���~�O�R�K���X�P�R�å�Q�L�O�R���]�Y�O�i�G�Q�X�"���Q�D�M�S�U�Y���M�H�G�Q�R�G�X�F�K�p���S�U�t�N�D�]�\���S�R�K�\�E�X�����D�å���S�R��
�]�U�ê�F�K�O�H�Q�L�H���E�O�H�V�N�R�P�����6�S�R�þ�L�D�W�N�X���S�U�H�Y�D�å�Q�H���U�L�H�ã�L�O�L���~�O�R�K�\���P�H�W�y�G�R�X���S�R�N�X�V���± �R�P�\�O�����3�R�V�W�X�S�Q�H���V�D���Y�ã�D�N���Q�D�X-
�þ�L�O�L���S�U�H�P�ê�ã���D�"���G�R�S�U�H�G�X�����S�U�H�G�V�W�D�Y�R�Y�D�O�L���V�L���S�R�K�\�E���U�R�E�R�W�D���D���D�å���S�R�W�R�P���]�D�G�i�Y�D�O�L���S�U�t�N�D�]�\�����7�H�Q�W�R���S�R�V�X�Q���R�G��
�R�N�D�P�å�L�W�ê�F�K�� �U�H�D�N�F�L�t�� �N�� �S�O�i�Q�R�Y�D�Q�p�P�X�� �S�R�V�W�X�S�X�� �S�R�X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �U�R�]�Y�R�M�� �L�F�K�� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�F�N�p�K�R�� �P�\�V�O�H�Q�L�D���� �3�U�L��
�~�O�R�K�i�F�K���V�L���å�L�D�F�L���þ�R�U�D�]���Y�L�D�F���Xvedomovali �U�{�]�Q�H���ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H���Y�]�"�D�K�\���P�H�G�]�L prvkami na scéne v �]�O�R�å�L-
�W�H�M�ã�t�F�K�� �~�O�R�K�i�F�K�� �Q�D�S�U���� �V�W�U�L�H�G�D�Q�L�H�� �S�U�Y�N�R�Y���� �V�W�U�L�H�G�D�Q�L�H�� �L�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� ���P�R�G�U�ê���� �þ�H�U�Y�H�Q�ê���� �P�R�G�U�ê�������� ������ �L�F�K��
�S�R�U�D�G�L�H�� �D�� �ã�W�U�X�N�W�~�U�X���� �8�þ�L�O�L�� �V�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�"�� �D�� �R�G�V�W�U�D���R�Y�D�"�� �Y �V�Y�R�M�L�F�K�� �U�L�H�ã�H�Q�L�D�F�K�� �F�K�\�E�\���� �.�H���� �(�P�L�O��
�Q�H�Y�\�N�R�Q�D�O�� �R�þ�D�N�i�Y�D�Q�ê�� �S�R�K�\�E���� �D�N�W�t�Y�Q�H�� �K���D�G�D�O�L�� �S�U�t�þ�L�Q�X�� �S�U�R�E�O�p�P�X���� �V�\�V�W�H�P�D�W�L�F�N�\�� �R�Y�H�U�R�Y�D�O�L�� �D�� �V�N�~�ã�D�O�L����
opravovali a znovu overovali. Takýto postup predstavuje �G�{�O�H�å�L�W�~���V�~�þ�D�V�" informatického myslenia. 
�ä�L�D�F�L���V�L���W�L�H�å���U�R�]�Y�L�Q�X�O�L���S�U�L�H�V�W�R�U�R�Y�~���S�U�H�G�V�W�D�Y�L�Y�R�V�"���D���V�F�K�R�S�Q�R�V�"���]�R�K���D�G�Q�L�"��priestorové obmedzenia pri 
�K���D�G�D�Q�t�� �U�L�H�ã�H�Q�t���� �7�R���� �å�H�� �(�P�L�O���± ak sa dalo �± �K�Q�H���� �Y�\�N�R�Q�D�O�� �G�D�Q�ê�� �S�U�t�N�D�]���� �S�R�V�N�\�W�O�R�� �å�L�D�N�R�P�� �R�N�D�P�å�L�W�~��
�Y�L�]�X�i�O�Q�X�� �V�S�l�W�Q�~�� �Y�l�]�E�X���� �þ�R��podporovalo ich reguláciu, �X�P�R�å���R�Y�D�O�R�� �L�P�� �R�N�D�P�å�L�W�H�� �Y�L�G�L�H�"�� �G�{�V�O�H�G�N�\��
svojich rozhodnutí. Animácie, efekty a farebné zmeny vytvárali pútavé prostredie, ktoré podporovalo 
�U�D�G�R�V�"���]���~�V�S�H�F�K�X���D���V�H�E�D�G�{�Y�H�U�X�� 
Rozvoj digitálnych kompetencií a informatického myslenia, ktoré sme pozorovali, prirodzene �Q�D�S�����D��
�Q�D�ã�H���S�U�L�P�i�U�Q�H���F�L�H�O�H�����=�D���U�R�Y�Q�D�N�R���G�{�O�H�å�L�W�p���D �S�U�t�Q�R�V�Q�p���Y�ã�D�N��v �Q�D�ã�L�F�K���P�D�U�J�L�Q�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K���S�R�G�P�L�H�Q�N�D�F�K��
�S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H���D�M�����D�O�ã�L�H���Y�ê�]�Q�D�P�Q�p���S�R�]�R�U�R�Y�D�Q�L�D�� 
Jazyková bariéra a vizuálna komunikácia. Atraktívne animované �S�U�R�V�W�U�H�G�L�H���]�Q�t�å�L�O�R���G�R�S�D�G���M�D�]�\�N�R�Y�H�M��
�E�D�U�L�p�U�\�����ä�L�D�F�L�����N�W�R�U�t���G�R�P�D���S�R�X�å�t�Y�D�M�~���U�y�P�þ�L�Q�X���D�O�H�E�R���U�y�P�V�N�R-�V�O�R�Y�H�Q�V�N�ê���G�L�D�O�H�N�W�����Q�H�E�R�O�L���S�U�L���U�L�H�ã�H�Q�t���~�O�R�K��
�Y�ê�U�D�]�Q�H���]�Q�H�Y�ê�K�R�G�Q�H�Q�t�����$�Q�L�P�R�Y�D�Q�p���]�R�E�U�D�]�H�Q�L�H���S�R�K�\�E�X���U�R�E�R�W�D���D���R�N�D�P�å�L�W�i���Y�L�]�X�i�O�Q�D���V�S�l�W�Q�i���Y�l�]�E�D���N�D�å-
�G�p�K�R�� �]�D�G�D�Q�p�K�R�� �N�U�R�N�X�� �X�P�R�å�Q�L�O�L�� �S�R�F�K�R�S�L�"�� �O�R�J�L�N�X�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�D�� �D�M�� �E�H�]�� �U�R�]�V�L�D�K�O�H�K�R�� �Y�H�U�E�i�O�Q�H�K�R�� �Y�\-
�V�Y�H�W���R�Y�D�Q�L�D���� �3�R�þ�D�V�� �U�H�D�O�L�]�i�F�L�H�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�F�K�� �K�R�G�t�Q�� �V�D�� �P�L�H�V�W�D�P�L�� �Y�\�V�N�\�W�O�L�� �M�D�]�\�N�R�Y�p�� �Q�H�S�R�U�R�]�X�P�H�Q�L�D����
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�Q�D�M�P�l���]���G�{�Y�R�G�X���R�E�P�H�G�]�H�Q�H�M���V�O�R�Y�Q�H�M���]�i�V�R�E�\�����7�L�H�W�R���V�L�W�X�i�F�L�H���V�D���Y�ã�D�N���S�R�G�D�U�L�O�R���~�V�S�H�ã�Q�H���Y�\�U�L�H�ã�L�"���D���å�L�D�F�L��
postupne �]�Y�O�i�G�O�L���Y�ã�H�W�N�\���~�O�R�K�\ prvého sveta�����Ò�V�S�H�F�K�R�P���S�U�H���Q�i�V���E�R�O�R�����å�H���D�M���S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P���]�D�G�D�Q�t���D��
�D�N�W�L�Y�t�W���V�L���S�R�V�W�X�S�Q�H���U�R�]�ã�L�U�R�Y�D�O�L���V�Y�R�M�X���V�O�R�Y�Q�~���]�i�V�R�E�X���Y���V�O�R�Y�H�Q�V�N�R�P���M�D�]�\�N�X�� 
Motivácia a �D�Q�J�D�å�R�Y�D�Q�R�V�"�����8���Y�ã�H�W�N�ê�F�K���å�L�D�N�R�Y���V�P�H���S�R�]�R�U�R�Y�D�O�L���Y�\�V�R�N�~���P�L�H�U�X���P�R�W�L�Y�i�F�L�H�����+�U�D�Y�ê���G�L�]�D�M�Q����
�I�D�U�H�E�Q�p���S�U�R�V�W�U�H�G�L�H���D���D�Q�L�P�R�Y�D�Q�i���S�R�V�W�D�Y�D���G�H�W�L���S�U�L�U�R�G�]�H�Q�H���S�U�L�"�D�K�R�Y�D�O�����/�L�V�D���D���1�L�Q�D���S�U�H�M�D�Y�R�Y�D�O�L���]�Y�H�G�D�Y�R�V�"��
�D���L�Q�L�F�L�D�W�t�Y�X�����7�L�P�R���V�D���]�D�S�i�M�D�O���D�N�W�t�Y�Q�H���D���V���Y�l�þ�ã�t�P���R�G�K�R�G�O�D�Q�t�P���S�R���W�U�H�W�H�M���Y�\�X�þ�R�Y�D�F�H�M���Kodine a Rolo pre-
�M�D�Y�L�O���V�Q�D�K�X���Q�D�S�U�L�H�N���S�R�þ�L�D�W�R�þ�Q�ê�P���"�D�å�N�R�V�W�L�D�P���D���]�Q�D�þ�Q�H�M���I�U�X�V�W�U�i�F�L�L���]�R���V�Y�R�M�L�F�K���S�U�Y�R�W�Q�ê�F�K���Q�H�~�V�S�H�F�K�R�Y����
�N�W�R�U�p�� �V�D�� �S�R�V�W�X�S�Q�H�� �]�D�þ�D�O�L�� �S�U�H�P�L�H���D�"�� �Q�D�� �P�D�O�p�� �~�V�S�H�F�K�\���� �9�ã�H�W�F�L�� �å�L�D�F�L�� �E�R�O�L�� �P�R�W�L�Y�R�Y�D�Q�t�� �V�S�U�i�Y�Q�H�� �þ�t�W�D�"�� �D��
�S�R�U�R�]�X�P�L�H�"���]�D�G�D�Q�L�D�P�����.�H����im porozumeli na základe vlastného �þ�t�W�D�Q�L�D�����S�U�H�M�D�Y�R�Y�D�O�L���U�D�G�R�V�"���] úspechu 
�D���þ�D�V�W�R���V�L���]�D�G�D�Q�L�D���þ�t�W�D�O�L���R�S�D�N�R�Y�D�Q�H���S�U�H���Y�O�D�V�W�Q�p���X�L�V�W�H�Q�L�H�� 
Rozvoj spolupráce. �3�R�þ�D�V���K�R�G�t�Q���V�D���S�U�L�U�R�G�]�H�Q�H���U�R�]�Y�t�M�D�O�R���N�R�R�S�H�U�D�W�t�Y�Q�H���X�þ�H�Q�L�H���V�D���D���Y�]�i�M�R�P�Q�i���S�R�G�S�R�U�D��
�P�H�G�]�L�� �å�L�D�N�P�L���� �6�S�R�Q�W�i�Q�Q�D�� �V�S�R�O�X�S�U�i�F�D�� �V�D�� �S�U�H�M�D�Y�L�O�D�� �Y�R�� �Y�L�D�F�H�U�ê�F�K�� �R�E�O�D�V�W�L�D�F�K�� �D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�H�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê��
sekundárny prínos práce s Emilom���� �Q�D�M�P�l�� �Y�� �N�R�Q�W�H�[�W�H�� �P�D�U�J�L�Q�D�O�L�]�R�Y�D�Q�H�M�� �N�R�P�X�Q�L�W�\���� �ä�L�D�F�L���� �N�W�R�U�t��
�U�ê�F�K�O�H�M�ã�L�H���S�R�F�K�R�S�L�O�L���~�O�R�K�\�����U�D�G�L�O�L���V�S�R�O�X�å�L�D�N�R�P�����/�L�V�D���V�D���V�W�D�O�D���Q�H�I�R�U�P�i�O�Q�R�X���X�þ�L�W�H���N�R�X���S�U�H���V�S�R�O�X�å�L�D�N�R�Y����
�S�U�H�G�R�Y�ã�H�W�N�ê�P���S�U�H���1�L�Q�X�����N�W�R�U�~���S�R�V�W�X�S�Q�H���P�R�W�L�Y�R�Y�D�O�D���D���X�V�P�H�U���R�Y�D�O�D���S�U�L���U�L�H�ã�H�Q�t���~�O�R�K�����$�M���Y���D�N�D���W�H�M�W�R��
�V�S�R�O�X�å�L�D�F�N�H�M���S�R�G�S�R�U�H���1�L�Q�D���Q�D�G�R�E�~�G�D�O�D���Y�l�þ�ã�L�X���L�V�W�R�W�X���D���V�H�E�D�Y�H�G�R�P�L�H���S�U�L���U�L�H�ã�H�Q�t���~�O�R�K�� 
�,�Q�W�H�U�D�N�F�L�H���P�H�G�]�L���å�L�D�N�P�L���V���U�{�]�Q�R�X���G�L�J�L�W�i�O�Q�R�X���J�U�D�P�R�W�Q�R�V�"�R�X���E�R�O�L���R�E�]�Y�O�i�ã�"���F�H�Q�Q�p�����7�L�P�R�����K�R�F�L��mal sám 
v úvode problémy, sa stal neformálnym pomocníkom pre Rola a trpezlivo mu ukazoval ovládanie 
�P�\�ã�R�X�� �D�� �Q�D�Y�L�J�i�F�L�X�� �U�R�E�R�W�D�� �5�R�Y�H�V�Q�t�F�N�H�� �X�þ�H�Q�L�H�� �V�D�� �X�N�i�]�D�O�R�� �E�\�"�� �V�N�X�W�R�þ�Q�H�� �H�I�H�N�W�t�Y�Q�H���± �5�R�O�R�� �O�H�S�ã�L�H��
�U�H�D�J�R�Y�D�O�� �Q�D�� �U�D�G�\�� �V�S�R�O�X�å�L�D�N�D���� �8�þ�L�W�H���N�D�� �D�� �S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�i�� �D�V�L�V�W�H�Q�W�N�D�� �V�D�� �S�R�V�W�X�S�Q�H�� �V�W�D�O�L�� �W�L�F�K�ê�P�L�� �S�R�]�R�U�R-
�Y�D�W�H���P�L���D���V�O�H�G�R�Y�D�O�L���V�N�X�S�L�Q�X�����D�N�R���V�L���V���~�O�R�K�D�P�L���V�D�P�L���D�O�H�E�R���Y�]�i�M�R�P�Q�H���S�R�U�D�G�L�D�����5�R�O�R�Y�D���I�U�X�V�W�U�i�F�L�D���P�L�]�O�D��
�D���P�D�O���Y�L�D�F���S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�t���W�H�ã�L�"���V�D���]���Y�O�D�V�W�Q�ê�F�K���~�V�S�H�F�K�R�Y�� 
Budovanie sociálnych väzieb a empatie. �(�P�L�O���Y�\�W�Y�R�U�L�O���S�U�R�V�W�U�H�G�L�H���S�U�H���S�R�V�L�O���R�Y�D�Q�L�H���V�R�F�L�i�O�Q�\�F�K���Y�l�]�L�H�E����
�ä�L�D�F�L�� �R�V�O�D�Y�R�Y�D�O�L�� �~�V�S�H�F�K�\�� �V�S�R�O�X�å�L�D�N�R�Y���� �V�S�R�O�R�þ�Q�H�� �U�H�D�J�R�Y�D�O�L�� �Q�D�� �Y�W�L�S�Q�p�� �V�L�W�X�i�F�L�H�� �D�� �S�R�G�S�R�U�R�Y�D�O�L�� �V�D�� �S�U�L��
�Q�H�~�V�S�H�F�K�R�F�K�����3�R�V�W�X�S�Q�H���]�t�V�N�D�Y�D�O�L���R�G�Y�D�K�X���V�N�~�ã�D�"���Q�R�Y�p���U�L�H�ã�H�Q�L�D�����N�H�����Y�L�G�H�O�L�����å�H���D�M���L�F�K���V�S�R�O�X�å�L�D�F�L���U�R�E�La 
chyby �± �E�H�]�S�H�þ�Q�p���S�U�R�V�W�U�H�G�L�H��sa ukázalo ako �N���~�þ�R�Y�p���S�U�H���å�L�D�N�R�Y���]���P�D�U�J�L�Q�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K���N�R�P�X�Q�t�W�� 
Komunikácia a argumentácia�����ä�L�D�F�L���V�D���X�þ�L�O�L���Y�H�U�E�D�O�L�]�R�Y�D�"���V�Y�R�M�H���S�R�V�W�X�S�\���D���Y�\�V�Y�H�W���R�Y�D�"���U�L�H�ã�H�Q�L�D�����3�U�L��
�G�L�V�N�X�V�L�i�F�K���S�R�X�å�t�Y�D�O�L���M�H�G�Q�R�G�X�F�K�p���L�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H�����V���(�P�L�O�R�P���P�X�V�t�ã���t�V�"���W�D�P������, �Q�D�M�S�U�Y���V�D���P�X�V�t�ã���R�W�R�þ�L�") a po-
stupne si precizovali jazyk. Táto komunikácia podporovala informatické myslenie aj jazykové 
kompetencie. 
�1�D���]�i�Y�H�U���W�H�M�W�R���þ�D�V�W�L���F�K�F�H�P�H���]�G�{�U�D�]�Q�L�"���H�ã�W�H���G�Y�D���M�D�Y�\�����N���~�þ�R�Y�p���S�U�H���Q�D�ã�H���L�Q�N�O�X�]�t�Y�Q�H���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H�� 

�x �5�R�Y�Q�R�V�"���S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�t�� �'�L�J�L�W�i�O�Q�D���Q�H�J�U�D�P�R�W�Q�R�V�"���� �M�D�]�\�N�R�Y�i�� �E�D�U�L�p�U�D���D�Q�L���Q�H�G�R�V�W�D�W�R�N���V�N�~�V�H�Q�R�V�W�t���Q�H�E�R�O�L��
�S�U�H�N�i�å�N�R�X�����.�D�å�G�p���G�L�H�"�D���P�R�K�O�R���Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�"���Y�O�D�V�W�Q�ê�P���W�H�P�S�R�P�����þ�R���M�H���R�E�]�Y�O�i�ã�"���G�{�O�H�å�L�W�p���Y���P�D�U�J�L�Q�D-
lizovaných komunitách. 

�x �3�R�F�L�W���V�S�R�O�X�S�D�W�U�L�þ�Q�R�V�W�L���D���K�R�G�Q�R�W�R�Y�p���Y�]�R�U�\�����9���W�U�L�H�G�H���V�D���Y�\�W�Y�R�U�L�O�D���D�W�P�R�V�I�p�U�D�����N�G�H���E�R�O�R���Q�R�U�P�i�O�Q�H���X�þ�L�"��
�V�D�� �U�R�E�L�"�� �F�K�\�E�\�� �D�� �S�ê�W�D�"�� �V�D���� �ä�L�D�F�L�� �Y�L�G�H�O�L���� �å�H�� �Q�L�H�� �V�~�� �V�D�P�L���� �þ�R�� �S�R�V�L�O�Q�L�O�R�� �S�R�F�L�W���L�F�K�� �V�S�R�O�X�S�D�W�U�L�þ�Q�R�V�W�L�� �D��
�]�Q�t�å�L�O�R���V�W�U�D�F�K���]���Q�H�~�V�S�H�F�K�X�� 

Na úrovni jednotlivcov �K�R�G�Q�R�W�t�P�H�����å�H���Q�D�M�~�V�S�H�ã�Q�H�M�ã�R�X���U�L�H�ã�L�W�H���N�R�X���E�R�O�D���/�L�V�D���± �X�å���S�R���G�Y�R�F�K���K�R�G�L�Q�i�F�K��
�K�U�D�Y�R�� �S�R�F�K�R�S�L�O�D�� �S�U�L�Q�F�t�S�� �S�R�V�W�X�S�X�� �D�M�� �þ�t�W�D�Q�L�H�� �W�H�[�W�R�Y�ê�F�K�� �]�D�G�D�Q�t���� �$�N�R�� �S�U�Y�i�� �~�V�S�H�ã�Q�H�� �G�R�N�R�Q�þ�L�O�D�� ������ �~�O�R�K��
�S�U�Y�p�K�R���V�Y�H�W�D���D���V�W�D�O�D���V�D���S�R�P�R�F�Q�t�þ�N�R�X���S�U�H���V�S�R�O�X�å�L�D�N�R�Y�����N�W�R�U�ê�F�K���Q�D�Y�i�G�]�D�O�D���Q�D���V�S�U�i�Y�Q�H���U�L�H�ãenia. Mimo 
�S�O�i�Q�R�Y�D�Q�ê�F�K���ã�W�\�U�R�F�K���K�R�G�t�Q�����N�W�R�U�p���E�R�O�L���Y�\�K�U�D�G�H�Q�p���S�U�H���S�U�i�F�X���Y���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�R�P���S�U�R�V�W�U�H�G�t���(�P�L�O�D�����/�L�V�D��
�S�U�H�M�D�Y�L�O�D���]�i�X�M�H�P���G�R�E�U�R�Y�R���Q�H���S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�"���D�M���Q�D�����D�O�ã�t�F�K���������J�U�D�G�R�Y�D�Q�ê�F�K���~�O�R�K�i�F�K�����1�L�Q�D���V�D���U�R�]�E�L�H�K�D�O�D��
postupne, jej napredovanie bol�R���S�R�P�D�O�ã�L�H�����3�R�V�W�X�S�Q�H���V�D���Y�ã�D�N���Q�D�X�þ�L�O�D���U�L�H�ã�L�"���~�O�R�K�\���V�D�P�R�V�W�D�W�Q�H���D���]�t�V�N�D�O�D��
�Y�l�þ�ã�L�X���V�H�E�D�G�{�Y�H�U�X�����7�L�P�R���]�D�þ�D�O���O�H�S�ã�L�H���U�R�]�X�P�L�H�"���S�U�L�Q�F�t�S�R�P���U�L�H�ã�H�Q�L�D���~�O�R�K���V���(�P�L�O�R�P���D�å���S�R���W�U�H�W�H�M���K�R�G�L�Q�H����
�1�D���ã�W�Y�U�W�H�M���K�R�G�L�Q�H���V�D���V�W�U�H�W�R�O���V�R���]�O�R�å�L�W�H�M�ã�t�P�L���~�O�R�K�D�P�L�����Q�R���Q�H�Y�]�G�D�O���V�D���D���D�N�W�t�Y�Q�H���K���D�G�D�O���U�L�H�ã�H�Q�L�D�����2�þ�L�Y�L�G�Q�H��
�V�D���V�Q�D�å�L�O���]�O�H�S�ã�L�"���V�L���þ�t�W�D�Q�L�H�����]�D�þ�D�O���Y�L�D�F���þ�t�W�D�"���D�M���]�R���ã�O�D�E�L�N�i�U�D (teda mimo informatiky)�����7�R���S�R�Y�D�å�X�M�H�P�H��
�]�D���Y�H���N�ê���~�V�S�H�F�K�����5�R�O�R���E�R�O���] �Q�D�ã�H�M���V�N�X�S�L�Q�\���Q�D�M�P�H�Q�H�M���~�V�S�H�ã�Q�ê�����D�Y�ã�D�N���N�R�O�H�N�W�t�Y���K�R���S�R�G�S�R�U�R�Y�D�O���D pomo-
�K�R�O���P�X�����D�E�\���D�M���R�Q���X�V�S�H�O�����$�M���N�H�����Q�H�V�W�L�K�R�O���G�R�N�R�Q�þ�L�"���S�U�Y�ê���V�Y�H�W���D�N�R���M�H�K�R���V�S�R�O�X�å�L�D�F�L�����S�U�H�M�D�Y�L�O���R�G�K�R�G�O�D�Q�L�H��
�G�R�N�R�Q�þ�L�"���~�O�R�K�\���Q�H�V�N�{�U�����-�H�K�R���Q�L�å�ã�L�D���~�U�R�Y�H�����V�O�R�Y�H�Q�þ�L�Q�\���D���Q�H�G�R�V�W�D�W�R�N���V�N�~�V�H�Q�R�V�W�t���V���þ�t�W�D�Q�t�P���Q�H�]�Q�L�å�R�Y�D�O�L��
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jeho snahu���� �þ�R��bolo pozitívne a motivujúce aj �S�U�H���Q�H�K�R�� �D�M���S�U�H���Y�\�X�þ�X�M�~�F�H�K�R���� �8�þ�L�W�H���N�D�� �D�M���D�V�L�V�W�H�Q�W�N�D 
�R�F�H�Q�L�O�L���Q�D�M�P�l���M�H�K�R���Y�\�W�U�Y�D�O�R�V�"�����N�W�R�U�i���Q�D���L�Q�ê�F�K���S�U�H�G�P�H�W�R�F�K���X��Rola absentuje. 

5 �'�,�6�.�8�6�,�$ 
Projekt nám priniesol viacero zaujímavých postrehov, a to aj z �S�R�K���D�G�X���Q�D�ã�L�F�K���Y�ê�V�N�X�P�R�Y, aj v kon-
texte zodpovedajúcej pedagogiky���� �6�W�U�X�þ�Q�H�� �W�X�� �V�S�R�P�H�Q�L�H�P�H�� �O�H�Q�� �G�Y�D���� �3�U�Y�ê�� �S�U�H�K�O�E�X�M�H�� �Q�i�ã�� �S�R�K���D�G�� �Q�D��
�U�R�]�Y�R�M���ã�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H�K�R���P�\�V�O�H�Q�L�D v �ã�N�R�O�V�N�H�M���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H���Q�D�M�P�O�D�G�ã�t�F�K���å�L�D�N�R�Y. �3�R�þ�D�V���V�S�R�P�t�Q�D�Q�ê�F�K���ã�W�\-
�U�R�F�K���Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�F�K���K�R�G�t�Q���D pri ich analýze sme zaregistrovali, ako sa u �å�L�D�N�R�Y��postupne rozvíjalo ich 
vnímanie scény s Emilom a predmetmi, ktoré majú pozbiera�", ako celku. Najprv z�D�þ�t�Q�D�O�L���O�H�Q��s úzkym 
�S�R�K���D�G�R�P�� �Q�D�� �S�R�O�t�þ�N�R���� �N�G�H�� �V�D�� �(�P�L�O�� �S�U�i�Y�H�� �Q�D�F�K�i�G�]�D���� �D na �Q�D�M�E�O�L�å�ã�t�� �S�U�Yok v tom istom riadku alebo 
�V�W���S�F�L�����N�D�P��ho chce�O�L���S�U�L�Y�L�H�V�"�����3�R�V�W�X�S�Q�H���V�D���Y�ã�D�N���X�þ�L�O�L���Y�Q�t�P�D�"���F�H�O�N�R�Y�ê���V�W�D�Y���V�F�p�Q�\�����U�R�]�O�R�å�H�Q�L�H���S�U�Y�N�R�Y��
a �L�F�K�� �ã�W�U�X�N�W�~�U�X���� �]�D�þ�D�O�L�� �S�O�i�Q�R�Y�D�"�� �Q�L�H�N�R���N�R�� �N�U�R�N�R�Y��cesty �G�R�S�U�H�G�X���� �Q�D�X�þ�L�O�L�� �V�D�� �N�O�L�N�D�"�� �Q�D�� �Y�]�G�L�D�O�H�Q�p��
�S�R�O�t�þ�N�R���� �N�D�P�� �P�{�å�H�� �(�P�L�O�� �S�U�L�O�H�W�L�H�"�� �D �F�H�V�W�R�X�� �S�R�]�E�L�H�U�D�"�� �D�M��viacero �S�U�H�G�P�H�W�R�Y���� �=�D�þ�D�O�L�� �V�L�� �X�Y�H�G�R�P�R�Y�D�"��
poradie, v �D�N�R�P���P�D�M�~���S�U�Y�N�\�� �]�E�L�H�U�D�"�� �D aký vzor tým vzniká na výslednej polici���� �1�D�X�þ�L�O�L���V�D���Y�Q�t�P�D�"��
obmedzenia a pod�P�L�H�Q�N�\�����N�W�R�U�p���Y�\�S�O�ê�Y�D�O�L���V�R���]�D�G�D�Q�L�D���~�O�R�K�\�����1�L�H�N�H�G�\���L�F�K���D�å���Ä�S�U�H�G�E�L�H�K�D�O�L�³���D pýtali sa, 
�þ�L���S�O�D�W�L�D���D�M�����D�O�ã�L�H���R�E�P�H�G�]�H�Q�L�D�����1�D�S�U�����Y úlohe B5�á�Î�„�:�•�æ���ô�X�Í�$�Î�X�:�}�2�Í�'�†�Î�U�:�ê�ô�e�Î�'�X�j���:�}�Î�Í trojuholníkov sa Lisa 
�S�ê�W�D�O�D�����þ�L���P�i���]�E�L�H�U�D�"���W�U�R�M�X�K�R�O�Q�t�N�\��takých istých farieb, aké si vybrala pri kruhoch. �7�R���Q�i�V���O�H�Q���X�L�V�"�X�M�H��
v �W�R�P���� �å�H�� �Y �ã�N�R�O�V�N�H�M�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H���M�H�� �G�{�O�H�å�L�W�p���Y�H�Q�R�Y�D�"�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�" �W�R�P�X���� �D�E�\�� �V�D�� �å�L�D�F�L�� �X�þ�L�O�L��vníma�" 
celkový stav problému a �U�L�H�ã�H�Q�L�D�� 
Druhou témou je koncept spätnej väzby. Autori Informatiky s Emilom opakovane �]�G�{�U�D�]���X�M�~���� �å�H��
�Y�\�W�Y�R�U�H�Q�p�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�D�� �Q�H�S�R�V�N�\�W�X�M�~�� �å�L�D�N�R�P�� �V�S�l�W�Q�~�� �Y�l�]�E�X�� ���Y�� �]�P�\�V�O�H���� �å�H�� �Q�L�N�G�\�� �Q�H�V�L�J�Q�D�O�L�]�X�M�~���� �þ�L�� �å�L�D�F�L��
�~�O�R�K�X���Y�\�U�L�H�ã�L�O�L���V�S�U�i�Y�Q�H alebo nie). V tomto výskumnom projekte sme �V�L���Y�ã�D�N���X�Y�H�G�R�Pili �����å�H��spojenie 
�Äspätná väzba�³ �]�Q�D�P�H�Q�i�� �S�U�H�� �å�L�D�N�R�Y�� �D �X�þ�L�W�H���R�Y�� �D�M�� �Y�ã�H�O�L�þ�R�� �L�Q�p���� �1�D�S�U���� �W�R���� �þ�L�� �(�P�L�O�� �P�{�å�H�� �Y�\�N�R�Q�D�"�� �L�F�K��
�S�U�t�N�D�]���D�O�H�E�R���þ�L���V�D���]�D�þ�H�U�Y�H�Q�i���D nevykoná ho�����S�U�H�W�R�å�H���V�D���W�R���Q�H�G�i�����5�R�Y�Q�D�N�R���Y�Q�t�P�D�M�~���D�M���D�Q�L�P�i�F�L�H�����N�W�R�U�p��
robí pri pohybe, ako odlietajú pozbierané prvky do krabice �þ�L na policu a pod. �7�R���Q�i�P���Q�D�]�Q�D�þ�X�M�H�����å�H��
koncept spätnej väzby je �N�R�P�S�O�H�[�Q�H�M�ã�t a to, ako sa implementuje alebo prejavuje v rôznych 
programovacích prostrediach, treba ���D�O�H�M���V�\�V�W�H�P�D�W�L�F�N�\���S�U�H�V�N�~�P�D�"�� 
�8�Y�H�G�R�P�X�M�H�P�H�� �V�L���� �å�H�� �Q�i�ã�� �Y�ê�V�N�X�P�� �V�L���å�L�D�G�D �S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�"�� �Y�L�D�F�H�U�ê�P�L�� �V�P�H�U�P�L���� �-�H�G�Q�ê�P�� �] �Q�L�F�K�� �M�H�� ���D�O�ã�L�H��
�U�R�]�Y�t�M�D�Q�L�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D���Q�D���Q�D�ã�H�M���ã�N�R�O�H���Q�D���S�R�G�R�E�Q�ê�F�K���S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�ê�F�K���S�U�L�Q�F�t�S�R�F�K���D�N�p��
sme overili v tomto projekte. Rovnako �G�{�O�H�å�L�W�p���Y�ã�D�N���M�H���D�M���W�R�����D�E�\���V�P�H���Q�D�ã�H��skúsenosti sformulovali  
ako �R�G�S�R�U�~�þ�D�Qia �S�U�H�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\ aj pre ���D�O�ãie �ã�N�Rly �V�R�� �å�L�D�N�P�L�� �] marginalizovaných 
komunít. 
�1�D���]�i�Y�H�U���N�R�Q�ã�W�D�Wujeme�����å�H���Y�L�]�X�i�O�Q�H���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�L�H���S�U�R�V�W�U�H�G�L�H��Emil �S�U�H���Q�D�M�P�O�D�G�ã�t�F�K���å�L�D�N�R�Y �S�R�Y�D�å�X-
jeme za �Y�K�R�G�Q�ê���Q�i�V�W�U�R�M���S�U�H���U�R�]�Y�R�M���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R���P�\�V�O�H�Q�L�D���X���å�L�D�N�R�Y���]���P�D�U�J�L�Q�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K���N�R�P�Xnít. 
�3�R�V�W�X�S�Q�p�� �J�U�D�G�R�Y�D�Q�L�H�� �~�O�R�K�� �X�P�R�å���X�M�H�� �Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�"�� �Y�ã�H�W�N�ê�P�� �å�L�D�N�R�P�� �S�U�L�P�H�U�D�Q�ê�P�� �W�H�P�S�R�P���� �3�U�i�F�D��
s �(�P�L�O�R�P���S�U�L�U�R�G�]�H�Q�H���S�R�G�S�R�U�X�M�H���N�R�R�S�H�U�D�W�t�Y�Q�H���X�þ�H�Q�L�H���V�D���D���U�R�]�Y�R�M���V�R�F�L�i�O�Q�\�F�K���]�U�X�þ�Q�R�V�W�t�����,�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p��
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H���U�R�]�Y�t�M�D���G�L�J�L�W�i�O�Q�H���N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�H�����þ�L�W�D�W�H���V�N�~���J�U�D�P�R�W�Q�R�V�"�����N�U�L�W�L�F�N�p���P�\�V�O�H�Q�L�H�����Y�\�W�U�Y�D�O�R�V�"���D���V�H-
badôveru. Prostredie Emil efektívne z�Q�L�å�X�M�H���G�L�J�L�W�i�O�Q�X���Q�H�U�R�Y�Q�R�V�"���D���N�R�P�S�H�Q�]�X�M�H���Q�H�G�R�V�W�D�W�R�N���W�H�F�K�Q�L�F-
kého vybavenia doma. 

6 �3�2���$ �.�2�9�$�1�,�( 
V �S�U�Y�R�P���U�D�G�H���V�D���F�K�F�H�P�H���S�R���D�N�R�Y�D�"���Y�H�G�H�Q�L�X���Q�D�ã�H�M���ã�N�R�O�\���D���å�L�D�N�R�P���������U�R�þ�Q�t�N�D�����V ktorými sme výskum 
�U�H�D�O�L�]�R�Y�D�O�L���� ���D�N�X�M�H�P�H�� �D�M�� �V�S�R�O�X�D�X�W�R�U�R�P�� �P�H�W�y�G�\�� �D�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H�K�R�� �R�E�V�D�K�X��Informatika s Emilom A. 
�%�O�D�K�R�Y�L�� �D�� �0���� �0�R�U�D�Y�þ�t�N�R�Y�L�����7�H�Q�W�R�� �Y�ê�V�N�X�P�Q�ê�� �S�U�R�M�H�N�W�� �V�P�H�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�O�L�� �Y���D�N�D�� �]�D�S�R�M�H�Q�L�X�� �G�R�� �S�U�R�M�H�N�W�X��
VEGA 1/0407/25 STRIPS: �â�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�H�� �P�\�V�O�H�Q�L�H�� �D�� �M�H�K�R�� �U�R�]�Y�R�M�� �Y�� �ã�N�R�O�V�N�H�M�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H�� �Q�D�� �=�â. Je 
�V�N�U�i�W�H�Q�R�X���Y�H�U�]�L�R�X���]�i�Y�H�U�H�þ�Q�H�M���S�U�i�F�H���ã�W�~�G�L�D���5�â�L �S�U�H���=�â���>11] na FMFI UK v Bratislave. 
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EXTENDED ABSTRACT  
This paper presents a model of STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) 
education designed for upper secondary schools, developed within the framework of the experimental 
verification of a new study program focused on computer science in the DiTEdu (Digital 
transformation of education) project. The proposed model responds to the growing demand for 
qualified STEM professionals and to the insufficient level of meaningful STEM integration within 
�W�K�H���6�O�R�Y�D�N���H�G�X�F�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�����,�W���D�L�P�V���W�R���V�X�S�S�R�U�W���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���V�W�X�G�H�Q�W�V�¶���S�U�R�E�O�H�P-solving skills, 
interdisciplinary thinking, and ability to apply knowledge in real-world contexts. 
The model conceptualizes STEM education as a dedicated subject implemented in the 3rd year of the 
study program (students aged 17-19) with a total allocation of 66 teaching hours. Instruction is 
organized through collaborative teaching involving educators from multiple disciplines, including 
biology, physics, chemistry, geography, mathematics, and computer science. This collaborative 
approach ensures that students encounter authentic interdisciplinary connections and experience 
STEM as an integrated field rather than as isolated subjects. 
The curriculum is structured into two main components. The first part consists of a set of nine 
interdisciplinary instructional units focused on solving complex real-world problems. These units are 
designed to require the integration of knowledge and skills from multiple disciplines and emphasize 
inquiry-based learning, critical thinking, and teamwork. The second part is based on transdisciplinary 
project work, where students independently or in teams formulate and solve problems that often 
extend beyond the school environment. The most successful projects are presented at a student STEM 
conference, thereby fostering communication skills and authentic learning experiences. 
An essential feature of the model is the systematic professional development of teachers. Educators 
participate in workshops where they experience the instructional approach from the perspective of 
students, followed by reflective discussions on methodological aspects. This is complemented by a 
series of webinars and ongoing consultations during implementation. Such a model of teacher 
preparation is intended to ensure consistency, deepen understanding of interdisciplinary teaching, and 
support effective classroom practice. 
The pilot implementation of the model is planned for the 2026/2027 school year in ten upper 
secondary schools across Slovakia. The evaluation of the pilot phase will focus on student learning 
outcomes, teacher feedback, and identification of key factors influencing successful implementation. 
The findings will inform further refinement of teaching materials and methodologies, as well as 
potential scaling of the model to other types of schools. 
The proposed model contributes to the ongoing discussion on effective STEM integration by offering 
a structured yet flexible approach that combines interdisciplinary instruction, project-based learning, 
and teacher professional development. It also reflects current educational trends emphasizing 
competency-based education, collaboration, and the meaningful use of digital technologies, including 
artificial intelligence, in teaching and learning. 

Keywords  
STEM education, educational model, upper secondary school, teacher education, STEM subject 
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ABSTRAKT  
V príspevku predstavujeme model STEM (prírodné vedy, technológie���� �L�Q�å�L�Q�L�H�U�V�W�Yo a matematika) 
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D�� �S�U�H�� �J�\�P�Q�i�]�L�i���� �N�W�R�U�ê�� �Y�]�Q�L�N�R�O�� �Y�� �U�i�P�F�L�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H�K�R�� �R�Y�H�U�R�Y�D�Q�L�D�� �Q�R�Y�p�K�R�� �ã�W�X�G�L�M�Q�p�K�R��
odboru zameraného na informatiku v projekte DiTEdu. Model reaguje na potrebu prípravy 
kvalifikovaných odborníkov a �Q�H�G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�~��integráciu STEM vzdelávania �Y���V�O�R�Y�H�Q�V�N�R�P���ã�N�R�O�V�W�Y�H�� 
�1�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�ê���P�R�G�H�O���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�X�M�H���6�7�(�0���D�N�R���V�D�P�R�V�W�D�W�Q�ê���S�U�H�G�P�H�W���Y���������U�R�þ�Q�t�N�X���V���G�R�W�i�F�L�R�X���������K�R�G�t�Q����
na �Y�ê�X�þ�E�H��ktorého �W�t�P�R�Y�R���V�S�R�O�X�S�U�D�F�X�M�~���X�þ�L�W�H�O�L�D���Y�L�D�F�H�U�ê�F�K���S�U�t�U�R�G�R�Y�H�G�Q�ê�F�K���S�U�H�G�P�H�W�R�Y, informatiky a 
matematiky���� �9�ê�X�þ�E�D�� �M�H�� �U�R�]�G�H�O�H�Q�i�� �Q�D�� �G�Y�H�� �þ�D�V�W�L���� �3�U�Y�i�� �S�R�]�R�V�W�i�Y�D�� �]�� �Y�ê�E�H�U�X��z �G�H�Y�L�D�W�L�F�K�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�F�K��
�M�H�G�Q�R�W�L�H�N�� �Q�D�� �L�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�i�U�Q�H�M�� �~�U�R�Y�Q�L���� �N�W�R�U�p�� �V�~�� �]�D�P�H�U�D�Q�p�� �Q�D�� �U�L�H�ã�H�Q�L�H�� �N�R�P�S�O�H�[�Q�ê�F�K�� �U�H�i�O�Q�\�F�K��
�S�U�R�E�O�p�P�R�Y���� �'�U�X�K�i�� �þ�D�V�"�� �S�U�H�E�L�H�K�D�� �Q�D�� �W�U�D�Q�V�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�i�U�Q�H�M�� �~�U�R�Y�Q�L�� �I�R�U�P�R�X�� �V�D�P�R�V�W�D�W�Q�ê�F�K�� �å�L�D�F�N�\�F�K��
projektov, z �N�W�R�U�ê�F�K���Q�D�M�O�H�S�ã�L�H���E�X�G�~ prezentované na �å�L�D�F�N�H�M���6�7�(�0��konferencii. 
�1�H�R�G�G�H�O�L�W�H���Q�R�X���V�~�þ�D�V�"�R�X���P�R�G�H�O�X���M�H���V�\�V�W�H�P�D�W�L�F�N�p���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H���X�þ�L�W�H���R�Y���S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P���Z�R�U�N�V�K�R�S�R�Y����
�N�G�H�� �V�L�� �P�H�W�R�G�L�N�X�� �R�V�Y�R�M�X�M�~�� �Y�� �U�R�O�L�� �å�L�D�N�R�Y���� �D�� �Q�i�V�O�H�G�Q�ê�F�K�� �Z�H�E�L�Q�i�U�R�Y���� �3�L�O�R�W�Q�p�� �R�Y�H�U�R�Y�D�Q�L�H�� �P�R�G�H�O�X�� �V�D��
�X�V�N�X�W�R�þ�Q�t�� �Y�� �ã�N�R�O�V�N�R�P�� �U�R�N�X�� �������������������� �Q�D�� �G�H�V�L�D�W�L�F�K�� �J�\�P�Q�i�]�L�i�F�K���� �=�t�V�N�D�Q�i�� �V�S�l�W�Q�i�� �Y�l�]�E�D�� �S�R�V�O�~�å�L�� �Q�D��
�~�S�U�D�Y�X���P�H�W�R�G�L�F�N�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y���D���S�U�t�S�D�G�Q�p���U�R�]�ã�t�U�H�Q�L�H���P�R�G�H�O�X���Q�D�����D�O�ã�L�H���W�\�S�\���ã�N�{�O�� 

�.���~�þ�R�Y�p slov á 
STEM vzdelávanie, model vzdelávania, gymnázium, �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H���X�þ�L�W�H���R�Y, predmet STEM 

1 �Ò�9�2�' 
STEM vzdelávanie (Science, Technology, Engineering, Mathematics) je jednou z moderných 
vzdelávacích stratégií, ktorá integruje prírodné vedy, technológie, �L�Q�å�L�Q�L�H�U�V�W�Y�R���D matematiku [1, 2]. 
V �V�~�þ�D�V�Q�R�V�W�L�� �Q�H�H�[�L�V�W�X�M�H�� �X�V�W�i�O�H�Q�i�� �G�H�I�L�Q�t�F�L�D�� �6�7�(�0�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D���� �Q�D�� �N�W�R�U�H�M�� �E�\�� �V�D�� �]�K�R�G�O�L�� �S�U�R�I�H�V�L�M�Q�p��
a vzdelávacie organizácie [3]. Napriek tomu existuje zhoda na niektorých aspektoch STEM 
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D�������L�Q�W�H�J�U�i�F�L�D���P�H�G�]�L���S�U�t�U�R�G�R�Y�H�G�Q�ê�P�L���D���L�Q�å�L�Q�L�H�U�V�N�\�P�L���G�L�V�F�L�S�O�t�Q�D�P�L�����6�7�(�0���S�U�R�M�H�N�W�\���E�\���P�D�O�L��
�Y�\�F�K�i�G�]�D�"���] �U�H�i�O�Q�\�F�K���S�U�R�E�O�p�P�R�Y�����U�L�H�ã�H�Q�L�H���S�U�R�E�O�p�P�X���]�D�K�����D���D�V�S�R�����G�Y�D���S�U�H�G�P�H�W�\�����G�{�U�D�]  �Q�D���E�i�G�D�W�H���V�N�p��
s�S�{�V�R�E�L�O�R�V�W�L�����Q�D�G�R�E�~�G�D�Q�L�H���Q�R�Y�ê�F�K���Y�H�G�R�P�R�V�W�t���S�R�X�å�L�W�H���Q�ê�F�K���S�U�L���U�L�H�ã�H�Q�t���S�U�R�E�O�p�P�R�Y�����W�t�P�R�Y�i���S�U�i�F�D��[4]. 
Rastúci záujem o STEM vzdelávanie �M�H�� �U�H�D�N�F�L�R�X�� �Q�D�� �]�P�H�Q�\�� �Y�� �V�S�R�O�R�þ�Q�R�V�W�L�� �D�� �Q�D�� �W�U�K�X�� �S�U�i�F�H���� �N�W�R�U�p��
realizujú �ã�W�i�W�\ a ich vzdelávacie systémy, aby sa prispôsobili novým výzvam. �9�]�K���D�G�R�P���Q�D���Y�S�O�\�Y 
a význam oblastí STEM na hospodársky a sociálny rozvoj krajín, �Y�L�D�F�H�U�R���ã�W�~�G�L�t���S�R�X�N�D�]�X�M�H���Q�D���S�R�W�U�H�E�X��
prípravy kvalifikovaných odborníkov na nové pracovné miesta v oblasti STEM [5]. Tieto potreby sa 
postupne premietajú do stratégií [6], návrhov STEM kurikúl [7] a vzdeláva�F�t�F�K���N�X�U�]�R�Y���S�U�H���X�þ�L�W�H���R�Y 
[8]. 
V nasledujúcej �þ�D�V�W�L��príspevku predstavíme návrh modelu STEM vzdelávania pre gymnáziá, ktorý je 
�V�~�þ�D�V�"�R�X��experimentálneho overovania �Q�R�Y�p�K�R�� �ã�W�X�G�L�M�Q�p�K�R�� �R�G�E�R�U�X�� �*�\�P�Q�i�]�L�X�P�� �V�R�� �]�D�P�H�U�D�Q�t�P��
na informatiku [9]. Experimentálne overovanie prebieha na desiatich slovenských gymnáziách 
v  rámci projektu DiTEdu [10]. 

2 �0�2�'�(�/���6�7�(�0���9�=�'�(�/�È�9�$�1�,�$���3�5�(���*�<�0�1�È�=�,�È 
2.1 Východiská pre návrh modelu  
�Ò�V�S�H�ã�Q�~���Lmplementáciu STEM vzdelávania pova�å�X�M�H�P�H���]�D���N�R�P�S�O�H�[�Q�ê���S�U�R�E�O�p�P�����N�W�R�U�ê���V�D���W�ê�N�D���Q�L�H�O�H�Q��
�å�L�D�N�R�Y�����D�O�H���D�M���X�þ�L�W�H���R�Y���D �R�U�J�D�Q�L�]�i�F�L�H���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D���Q�D���ã�N�R�O�H�� 
Pri implementácii STEM vzdelávania���� �Y�R�� �Y�ã�H�R�E�H�F�Q�R�V�W�L��vychádzame z �Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�L�F�K�� �ã�W�\�U�R�F�K 
�R�G�V�W�X�S���R�Y�D�Qých úrovní integrácie (uvádzame anglické pomenovania): disciplinary, 
multidisciplinary, interdisciplinary a transdisciplinary [11]. Tieto úrovne �L�Q�W�H�J�U�i�F�L�H�� �����D�O�H�M�� �O�H�Q��
úrovne) sme �S�U�H���Q�D�ã�H���S�R�W�U�H�E�\���D�G�D�S�W�R�Y�D�O�L���D spresnili nasledovne: 
�Ò�U�R�Y�H����disciplinary: 

�x �N�R�Q�F�H�S�W�\���D���]�U�X�þ�Q�R�V�W�L���V�D���å�L�D�F�L���X�þ�L�D���Y���V�D�P�R�V�W�D�W�Q�ê�F�K���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�ê�F�K���S�U�H�G�P�H�W�R�F�K�� 
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�x obsah vzdelávania má presah aj do iného predmetu, 
�x n�D�S�U���� �å�L�D�F�L�� �Y rámci programovania na predmete informatika programujú hudbu alebo 

abstraktné obrazy, 
�Ò�U�R�Y�H����multidisciplinary: 

�x �N�R�Q�F�H�S�W�\���D���]�U�X�þ�Q�R�V�W�L���V�D���å�L�D�F�L���X�þ�L�D���Y���U�i�P�F�L���V�S�R�O�R�þ�Q�H�M���W�p�P�\�����D�O�H���Y���V�D�P�R�V�W�D�W�Q�ê�F�K���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�ê�F�K��
predmetoch, 

�x napr. na problematiku fungovania �O�H�V�D�� �V�D�� �å�L�D�F�L�� �P�{�å�X�� �S�R�]�U�L�H�"�� �] �S�R�K���D�G�X�� �J�H�R�J�U�D�I�L�H����
biológie, chémie, ale aj z �S�R�K���D�G�X��miestnej komunity, 

�Ò�U�R�Y�H����interdisciplinary: 
�x �å�L�D�F�L���U�L�H�ã�L�D���U�H�i�O�Q�\���S�U�R�E�O�p�P�� ktorý �P�{�å�H���E�\�"���I�R�U�P�X�O�R�Y�D�Q�ê���D�N�R���Y�H�G�H�F�N�i���R�W�i�]�N�D��  
�x �U�L�H�ã�H�Q�L�H���S�U�R�E�O�p�P�X���Y�\�å�D�G�X�M�H���Y�\�X�å�L�W�L�H���S�R�]�Q�D�W�N�Rv z viacerých predmetov,  
�x �S�U�H���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���þ�D�V�W�L���U�L�H�ã�H�Q�L�D���S�U�R�E�O�p�P�X��sú striedavo potrebné poznatky z rôznych predmetov, 
�x �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���þ�D�V�W�L���U�L�H�ã�H�Q�L�D���Q�D���V�H�E�D���Q�D�G�Y�l�]�X�M�~���D výsledky z jedn�H�M���þ�D�V�W�L�����S�U�H�G�P�H�W�X����sú vstupom 

pre nasledujúce �þ�D�V�W�L, 
�x �V�S�R�O�R�þ�Q�i��a �S�O�i�Q�R�Y�D�Q�i���D�N�W�L�Y�L�W�D���Y�L�D�F�H�U�ê�F�K���X�þ�L�W�H���R�Y, 
�x �X�þ�L�W�H�O�L�D���K�R�G�Q�R�W�L�D���å�L�D�N�D���W�t�P���V�S�R�O�R�þ�Q�H, 

�Ò�U�R�Y�H����transdisciplinary: 
�x predmety ustupujú do pozadia, v popredí je reálny problém (vedecká otázka), ktorý 

�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�X�M�~���å�L�D�F�L, 
�x �G�R�� �U�L�H�ã�H�Q�La sa �]�D�S�i�M�D�M�~�� �Q�L�H�O�H�Q�� �S�U�H�G�P�H�W�\���� �D�O�H�� �D�M�� �U�H�i�O�Q�\�� �V�Y�H�W�� �P�L�P�R�� �ã�N�R�O�\�� ���N�R�P�X�Q�L�W�D���� �U�R�G�L�þ�L�D����

firmy, odborníci ...) 
�x �X�þ�L�W�H�O�L�D���V�S�R�O�X�S�U�D�F�X�M�~���V�R���å�L�D�N�P�L���Y���~�O�R�K�H���N�R�Q�]�X�O�W�D�Q�W�R�Y�����P�H�Q�W�R�U�R�Y. 

Prvé dve úrovne integrácie STEM vzdelávania �V�D�� �Q�D�� �ã�N�R�O�i�F�K�� �U�H�D�O�L�]�X�M�~���X�å�� �G�O�K�R�G�R�E�R �D�� �E�H�]�� �Y�l�þ�ã�t�F�K��
problémov. Preto sme sa zamerali najmä na posledné dve úrovne.  
Realizácia STEM vzdelávania na týchto úrovniach ne�Y�\�å�D�G�X�M�H���Q�X�W�Q�H���V�D�P�R�V�W�D�W�Q�ê���Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t���S�U�H�G�P�H�W����
�$�Y�ã�D�N�����D�N��STEM �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H��realizujú len jednotliví �X�þ�L�W�Hlia v rámci svojich predmetov, prepojenie 
jednotlivých oblastí STEM je �Q�H�G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�p���� �6�D�P�R�V�W�D�W�Q�ê�� �þ�D�V�R�Y�ê�� �E�O�R�N�� �D�O�H�E�R�� �S�U�H�G�P�H�W�� �Y�H�Q�R�Y�D�Q�ê��
�L�Q�W�H�J�U�i�F�L�L�� �6�7�(�0�� �X�P�R�å���X�M�H���� �D�E�\�� �V�D�� �S�U�H�S�R�M�H�Q�L�D�� �P�H�G�]�L�� �G�L�V�F�L�S�O�t�Q�D�P�L�� �V�W�D�O�L�� �S�U�L�P�i�U�Q�\�P��zámerom 
vzdelávania, namiesto toho, aby boli len sekundárnym doplnkom k �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�X��jednotlivých 
predmetov [12]. Samostatné predmety nemajú vo svojich osnovách dostatok priestoru pre komplexný 
�L�Q�å�L�Q�L�H�U�V�Ny prístup a �å�L�D�F�L�� �O�H�Q���]�U�L�H�G�N�D�� �G�R�V�W�D�Q�~�� �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�"�� �S�U�H�M�V�"�� �F�H�O�ê�P�� �F�\�N�O�R�P�� �Q�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�L�D����
�W�H�V�W�R�Y�D�Q�L�D�� �D�� �U�H�G�L�]�D�M�Q�X���� �N�W�R�U�ê�� �M�H�� �M�D�G�U�R�P�� �V�N�X�W�R�þ�Q�p�K�R�� �6�7�(�0�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D [11]. �3�R�G�R�E�Q�~�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�"��
máme s �U�H�D�O�L�]�i�F�L�R�X�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D��prierezových tém na Slovensku. �7�L�H�� �E�\�� �P�D�O�L�� �E�\�"�� �]�D�þ�O�H�Q�H�Q�p��
do �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D�� �R�V�W�D�W�Q�ê�F�K�� �S�U�H�G�P�H�W�R�Y ako vhodný nástroj �Q�D�� �K���D�G�D�Q�L�H�� �V�~�Y�L�V�O�R�V�W�t a prepájanie 
vedomostí. �ý�D�V�W�R�� �V�D�� �W�D�N�� �Q�H�G�H�M�H���� �S�U�H�W�R�å�H���W�L�H�W�R�� �W�p�P�\�� �V�~�� �G�R�� �ã�N�R�O�V�N�ê�F�K�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t�F�K�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y��
�]�D�þ�O�H�Q�H�Q�p���O�H�Q���I�R�U�P�i�O�Q�H [13]. Kurikulárna reforma �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D���Q�D���]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K���ã�N�R�O�i�F�K, ktorá aktuálne 
prebieha na Slovensku, definuje p�U�H�F�K�R�G�� �R�G�� �S�U�H�G�P�H�W�R�Y�H�M�� �Y�ê�X�þ�E�\�� �N�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t�P�� �R�E�O�D�V�W�L�D�P. Tento 
�S�U�t�V�W�X�S�� �]�G�U�X�å�X�M�H�� �S�U�H�G�P�H�W�\�� �G�R�� �R�E�O�D�V�W�t���� �N�W�R�U�p�� �F�L�H�O�H�Q�H�� �S�U�H�S�i�M�D�M�~�� �X�þ�L�Y�R�� �] jednotlivých predmetov 
a �X�P�R�å���X�M�~�� �O�H�S�ã�L�H��rozvíja�" �N���~�þ�R�Y�p�� �J�U�D�P�R�W�Q�R�V�W�L [14]. D�{�O�H�å�L�W�ê�P�� �I�D�N�W�R�U�R�P�� �S�U�H���~�V�S�H�ã�Q�~��
implementáciu STEM vzdelávania je �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H���X�þ�L�W�H���R�Y��[15, 16]. 

2.2 Implementácia STEM vzdelávania  
Na základe �Y�H�G�H�F�N�ê�F�K�� �ã�W�~�G�Lí, výsledkov výskumov a praktických skúseností uvedených 
v predchádzajúcej kapitole implementujeme STEM vzdelávanie na gymnáziách nasledovne: 

�x STEM vzdelávanie �å�L�D�N�R�Y implementujeme ako samostatný predmet STEM s dotáciou 
66 �Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�F�K���K�R�G�t�Q. 

�x �3�U�H���X�þ�L�W�H���R�Y���Y�\�Y�t�M�D�P�H���X�þ�H�E�Q�p���D metodické materiály. 
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�x �3�U�H�� �X�þ�L�W�H���R�Y je pripravený vzdelávací program, ktorý bude realizovaný prostredníctvom  
�S�U�H�]�H�Q�þ�Q�ê�F�K���V�W�U�H�W�Q�X�W�t�����R�Q�O�L�Q�H���V�W�U�H�W�Q�X�W�t���D���N�R�Q�]�X�O�W�i�F�L�t. 

�x Overovanie úspe�ã�Q�R�V�W�L��implementácie STEM vzdelávania na gymnáziách realizujeme v rámci 
�R�Y�H�U�R�Y�D�Q�L�D�� �Q�R�Y�p�K�R�� �ã�W�X�G�L�M�Q�p�K�R�� �R�G�E�R�U�X [10]. Pilotné overenie prebehne v �ã�N�R�O�V�N�R�P roku 
2026/2027. 

2.2.1 Predmet STEM 
Predmet STEM sme implementovali ako samostatný predmet, �Q�D�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t�� �N�W�R�U�p�K�R�� �V�D�� �S�R�G�L�H���D�M�~��
�X�þ�L�W�H�O�L�D�� �S�U�H�G�P�H�W�R�Y��biológie, fyziky, geografie, chémie, matematiky a informatiky. Organizáciu 
vzdelávania na gymnáziách sme postupne, komunikáciou s �X�þ�L�W�H���P�L�� �D �U�L�D�G�L�W�H���P�L�� �ã�N�{�O �Y�\�U�L�H�ã�L�O�L��
a �N�D�å�Gé gymnázium �Q�D�ã�Oo spôsob�����D�N�R���]�D�E�H�]�S�H�þ�L�"��rôznych vyu�þujúcich pre predmet STEM. Zapojené 
gymnáziá zaradili tento predmet do �������U�R�þ�Q�t�N�D. 
�6�D�P�R�W�Q�i���Y�ê�X�þ�E�D���S�U�H�G�P�H�W�X���V�D���U�H�D�O�L�]�X�M�H���Y �G�Y�R�F�K���þ�D�V�W�L�D�F�K���� 

�x �3�U�H�� �S�U�Y�~�� �þ�D�V�"��je pripravený �V�~�E�R�U�� �G�H�Y�L�D�W�L�F�K�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�F�K�� �M�H�G�Q�R�W�L�H�N�� �Y celkovom rozsahu 
74 �Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�F�K���K�R�G�t�Q�����9�\�X�þ�R�Y�D�F�L�D���M�H�G�Q�R�W�N�D���M�H���G�L�]�D�M�Q�R�Y�D�Q�i���Q�D���Q�L�H�N�R���N�R���Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�F�K���K�R�G�t�Q��
(4-12). �3�R�G���D�� �S�R�G�P�L�H�Q�R�N��gymnáziá si gymnázium z �W�H�M�W�R�� �S�R�Q�X�N�\�� �Y�\�E�H�U�L�H�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�F�L�H��
jednotky v �U�R�]�V�D�K�X���F�F�D�����������Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�F�K���K�R�G�t�Q�� �9�\�X�þ�R�Y�D�F�L�H���M�H�G�Q�R�W�N�\���V�~���S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�p���Q�D���~�U�R�Y�Q�L��
interdisciplinary. 

�x �'�U�X�K�i�� �þ�D�V�"���� �Y rozsahu cca. ������ �Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�F�K�� �K�R�G�t�Q sa realizuje ako samostatné skupinové 
�D�N�W�L�Y�L�W�\���å�L�D�N�R�Y�� �7�i�W�R���þ�D�V�"���E�\���V�D���P�D�O�D���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�"���Q�D���~�U�R�Y�Q�L��transdisciplinary. 

�3�R���X�N�R�Q�þ�H�Q�t���Y�ê�X�þ�E�\���S�U�H�G�P�H�W�X STEM, gymnáziá vyberú naj�O�H�S�ã�L�H���å�L�D�F�N�H���S�U�R�M�H�N�W�\ z �G�U�X�K�H�M���þ�D�V�W�L. Tieto 
projekty budú prezentované na �V�S�R�O�R�þ�Q�H�M���å�L�D�F�N�H�M���6�7�(�0���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�L. 

2.2.2 Koncepcia �6�7�(�0���Y�\�X�þ�R�Y�D�F�H�M���M�H�G�Q�R�W�N�\ 
�.�D�å�G�i�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�F�L�D�� �M�H�G�Qotka �S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�H�� �å�L�D�N�R�P��konkrétny reálny problém alebo vedeckú otázku. 
Problémy sú komplexné a �L�F�K���U�L�H�ã�H�Q�Le �Y�\�å�D�G�X�M�H���Y�H�G�R�P�R�V�W�L���D���]�U�X�þ�Q�R�V�W�L���]���Y�L�D�F�H�U�ê�F�K���R�E�O�D�V�W�t (�ã�N�R�O�V�N�ê�F�K��
predmetov). Tento presah je t�D�N�� �Y�ê�U�D�]�Q�ê���� �å�H���Q�L�H�� �M�H�� �P�R�å�Q�p���S�U�R�E�O�p�P�� �U�L�H�ã�L�"�� �O�H�Q�� �Y rámci jedného 
�Y�\�X�þ�R�Y�D�F�L�H�K�R��predmetu. �3�U�H�W�R���V�D���Q�D���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t���S�R�G�L�H���D�M�~���X�þ�L�W�H�O�L�D���Y�L�D�F�H�U�ê�F�K���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�ê�F�K���S�U�H�G�P�H�W�R�Y�� 
Dôraz kladieme na �Y�H�G�H�F�N�ê�� �S�U�t�V�W�X�S�� �N�� �U�L�H�ã�H�Q�L�X�� �S�U�R�E�O�p�P�R�Y���� �U�R�]�Yoj �E�i�G�D�W�H���V�Ných spôsobilostí, 
konceptuálne porozumenie, kritické myslenie a tímo�Y�~�� �S�U�i�F�X�� �å�L�D�N�R�Y�� Samotný problém uvedie 
�Ä�S�U�H�G�P�H�W�³, kde problém svojim opisom zapadá najviac. �3�R�þ�D�V���U�L�H�ã�H�Q�La problému �V�D���å�L�D�F�L���S�U�L�U�R�G�]�H�Q�H��
�Äpresúvajú�³ medzi predmetmi �S�R�G���D�� �W�R�K�R���� �D�N�p�� �S�R�]�Q�D�W�N�\�� �D�O�H�E�R�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W�L���V�L�� �U�L�H�ã�H�Q�L�H�� �Y�\�å�D�G�X�M�H. 
V �N�D�å�G�H�M���þ�D�V�W�L��má dominantné postavenie �Y�å�G�\���X�þ�L�W�H�� iného predmetu. �9�\�X�þ�R�Y�D�F�L�X���M�H�G�Q�R�W�N�X���X�]�D�Y�U�L�H��
�X�þ�L�W�H���� �S�U�H�G�P�H�W�X���� �N�W�R�U�ê�� �S�U�R�E�O�p�P�� �X�Y�L�H�G�R�O tak, �D�E�\�� �E�R�O�R�� �M�D�V�Q�p���� �D�N�R�� �V�D�� �S�U�R�E�O�p�P�� �Y�\�U�L�H�ã�L�O���� �U�H�V�S���� �D�N�i�� �M�H��
�R�G�S�R�Y�H�����Q�D���Y�H�G�H�F�N�~���R�W�i�]�N�X�� 
�3�R�þ�D�V�� �U�L�H�ã�H�Q�La �S�U�R�E�O�p�P�X�� �V�L�� �å�L�D�F�L�� �]�D�S�L�V�X�M�~�� �V�Y�R�M�H���þ�L�D�V�W�N�R�Y�p�� �]�L�V�W�H�Q�L�D a medzivýsledky, ktoré �P�{�å�X��
zhrnú�"���Y �]�i�Y�H�U�H�þ�Q�H�M���V�S�U�i�Y�H. �=�i�Y�H�U�H�þ�Q�i���V�S�U�i�Y�D���D �þ�L�D�V�W�N�R�Y�p��výsledky sl�~�å�L�D���D�N�R���S�R�G�N�O�D�G�\���S�U�H���X�þ�L�W�H���D 
pri hodnotení. �6�~�þ�D�V�"�R�X�� �Q�i�Y�U�K�X�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�F�H�M�� �M�H�G�Q�R�W�N�\�� �V�~�� �Q�i�P�H�W�\�� �Q�D�� �U�R�]�ã�t�U�H�Q�L�H���� �N�W�R�U�p�� �P�{�å�X�� �å�L�D�F�L��
�U�H�D�O�L�]�R�Y�D�"���Y �G�U�X�K�H�M���þ�D�V�W�L���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D���S�U�H�G�P�H�W�X���6�7�(�0�� 
�9�\�X�þ�R�Y�D�F�L�H�� �M�H�G�Q�R�W�N�\�� �V�~�� �]�R�V�W�D�Y�H�Q�p�� �W�D�N���� �å�H�� �X�P�R�å���X�M�~�� �Y�\�X�å�t�Y�D�"�� �Y�L�D�F�H�U�p�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H�� �P�H�W�y�G�\��
a prostriedky vrátane digitálnych technológií a nástrojov umelej inteligencie. 
�6�D�P�R�W�Q�p�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�H��nie je primárne zamerané na získavanie nových predmetových poznatkov, 
ale �V�N�{�U���Q�D���V�\�Q�H�U�J�L�F�N�p���S�U�H�S�R�M�H�Q�L�H���X�å��získaných poznatkov z jednotlivých predmetov.  

2.2.3 �8�N�i�å�N�D���6�7�(�0���Y�\�X�þ�R�Y�D�F�H�M���M�H�G�Q�R�W�N�\ 
�3�U�H�� �O�H�S�ã�L�X�� �L�O�X�V�W�U�i�F�L�X�� �E�O�L�å�ã�L�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�t�P�H�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�F�L�X�� �M�H�G�Q�R�W�N�X�� �Ä�3�U�H�þ�R�� �M�H�� �Q�X�W�Q�p��pred �K���E�N�R�Y�ê�P��
�S�R�W�i�S�D�Q�t�P���D�E�V�R�O�Y�R�Y�D�"���N�X�U�]�"�³ 
Samotná otázka je �I�R�U�P�X�O�R�Y�D�Q�i���W�D�N�����å�H���Q�D���S�Uv�ê���S�R�K���D�G���Q�L�H���M�H���M�D�V�Q�p�����Q�D���þ�R���N�R�Q�N�U�p�W�Q�H���V�D �Y�]�"�D�K�X�M�H a aký 
výsledok �R�þ�D�N�i�Y�D�P�H�� Samotná realizácia �Y�ê�X�þ�Ey tejto 12-hodinovej �Y�\�X�þ�R�Y�D�F�H�M���M�H�G�Q�R�W�Ny prebieha 
�S�R�G���D���Q�D�V�O�H�G�R�Y�Q�p�K�R���V�F�H�Q�i�U�D�� 
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biológia (1h) 

�x �å�L�D�F�L���]�L�V�"�X�M�~ �P�R�å�Q�R�V�W�L�� �V�S�R�]�Q�i�Y�D�Q�L�D�� �S�R�G�P�R�U�V�N�p�K�R�� �V�Y�H�W�D�� �D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�X�M�~�� ���� �U�{�]�Q�H�� �S�U�t�V�W�X�S�\ �± 
�S�R�X�å�L�W�L�H�� �G�ê�F�K�D�F�H�M�� �W�U�X�E�L�F�H�� �Q�D�� �S�R�W�i�S�D�Q�L�H���� �Q�i�G�\�F�K�R�Y�p�� �S�R�W�i�S�D�Q�L�H�� �D�� �S�R�W�i�S�D�Q�L�H�� �V�� �G�ê�F�K�D�F�t�P��
prístrojom, 

�x identi�I�L�N�X�M�H���E�L�R�O�R�J�L�F�N�p���O�L�P�L�W�\�����X�Gského tela a riziká potápania, 
�x �å�L�D�F�L���I�R�U�P�X�O�X�M�~���R�W�i�]�N�\, na ktoré �P�X�V�t���S�R�W�i�S�D�þ���S�R�]�Q�D�"���R�G�S�R�Y�H�� pred ponorom, 

fyzika (3h) 

�x �å�L�D�F�L�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�X�M�~�� �N���~�þ�R�Y�p�� �I�\�]�L�N�i�O�Q�H�� �G�H�M�H���� �S�R�M�P�\�� �D zákony, ktoré súvisia s �K���E�N�R�Y�ê�P��
potápaním, 

�x �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H���]�L�V�"�X�M�~����ako sa mení tlak okolia s �K���E�N�R�X, 
�x �S�R�S�L�V�X�M�~���]�P�H�Q�\���R�E�M�H�P�X���S���~�F���S�U�L���Q�i�G�\�F�K�R�Y�R�P���S�R�W�i�S�D�Q�t�� 
�x identifikujú limity potápania s dýchacou trubicou a popisujú princíp fungovania dýchacieho 

prístroja, 
�x �X�þ�L�W�H�����R�E�M�D�V��uje zákon parciálnych tlakov a zákon roz�S�~�ã�"�D�Q�L�D���S�O�\�Q�R�Y���Y kvapaline, 
�x výsledkom je �U�R�Y�Q�L�F�D���� �N�W�R�U�i�� �S�R�S�L�V�X�M�H�� �U�ê�F�K�O�R�V�"�� �]�P�H�Q�\��parciálneho tlaku plynu (dusík) 

v tkanive, 
informatika (3h)  

�x �åiaci navrhujú a �S�U�R�J�U�D�P�X�M�~�� �S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�ê�� �P�R�G�H�O�� �S�R�Q�R�U�X�� �S�R�W�i�S�D�þ�D�� �V�� �G�ê�F�K�D�F�t�P�� �S�U�t�V�W�U�R�M�R�P, 
v ktorom simulujú tlak okolia  a parciálny tlak dusíka vo vybranom tkanive, výsledky 
simulácie vizualizujú, 

�x �S�R�Q�R�U�� �]�D�þ�t�Q�D�� �Y�å�G�\�� �Q�D�� �K�O�D�G�L�Q�H�� �D �S�R�þ�D�V�� �S�R�Q�R�U�X�� �X�Y�D�å�X�M�~�� �W�U�L�� �G�U�X�K�\�� �S�R�K�\�E�R�Y�� �S�R�W�i�S�D�þ�D����
�U�R�Y�Q�R�P�H�U�Q�p���N�O�H�V�D�Q�L�H�����S�R�K�\�E���Y���N�R�Q�ã�W�D�Q�W�Q�H�M���K���E�N�H�����U�R�Y�Q�R�P�H�U�Q�p���V�W�~�S�D�Q�L�H, 

biológia (1h) 

�x �å�L�D�F�L���S�U�D�F�X�M�~���V�����'���P�R�G�H�O�R�P���D�Q�D�W�y�P�L�H�����X�G�V�N�p�K�R���W�H�O�D�� 
�x popisujú výmenu dýchacích plynov �S�U�L���Y�R�Q�N�D�M�ã�R�P���D���Y�Q�~�W�R�U�Q�R�P���G�ê�F�K�D�Q�t, 
�x navrhnú skupiny tkanív, ktoré sa správajú podobne pri nasycovaní/vysycovaní dusíka, 

fyzika (1h) 

�x �å�L�D�F�L���S�U�D�F�X�M�~���V �Y�O�D�V�W�Q�ê�P���S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�ê�P���P�R�G�H�O�R�P��vytvoreným v �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�H�M���þ�D�V�W�L�� 
�x na základe simulácií s �U�{�]�Q�\�P�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�P�L�� �]�L�V�"�X�M�~���� �D�N�R�� �V�D��mení parciálny tlak dusíka 

vo vybranom tkanive, 
�x �X�þ�L�W�H�����S�U�H�G�V�W�D�Y�t��Haldanov princíp o pomere parciálneho tlaku dusíka v tkanive a tlaku okolia, 

�D�E�\���V�D���S�R�W�i�S�D�þ���Y�\�K�R�O���G�H�N�R�P�S�U�H�V�Q�H�M���F�K�R�U�R�E�H�� 
informatika (1h)  

�x �å�L�D�F�L���X�S�U�D�Y�L�D��svoj �S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�ê���P�R�G�H�O, k stavovým premenným pridajú pomer parciálneho tlaku 
dusíka v tkanive a tlaku okolia (Obrázok 1), 

�x experimentujú s rôznymi scenármi ponorov a �Q�D�Y�U�K�Q�~���S�R�W�i�S�D�þ�V�N�~���G�H�N�R�P�S�U�H�V�Q�~���W�D�E�X���N�X pre 
�E�H�]�S�H�þ�Q�ê���S�R�Q�R�U���S�R�W�i�S�D�þ�D, 

�x diskutujú o limitoch �Q�D�Y�U�K�Q�X�W�p�K�R���S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�p�K�R���P�R�G�H�O�X�� 
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Obrázok 1: �+�R�G�Q�R�W�\�� �V�O�H�G�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �S�D�U�D�P�H�W�U�R�Y�� �S�R�þ�D�V�� �E�H�]�S�H�þ�Q�p�K�R�� �S�R�Q�R�U�X���� �Y�� �N�W�R�U�R�P��
�S�R�W�i�S�D�þ���N�O�H�V�i���G�R���K���E�N�\���������P���]�D�������P�L�Q�����Y���K���E�N�H���������P���]�R�W�U�Y�i���������P�L�Q���D���S�U�L���Y�\�Q�i�U�D�Q�t���X�U�R�E�t��
�����P�L�Q���E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�Q�p���]�D�V�W�i�Y�N�\���Y���K���E�N�D�F�K�������P���D 3 m. 

fyzika (1h) 

�x �å�L�D�F�L��pracujú s �Y�O�D�V�W�Q�ê�P�� �S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�ê�P�� �P�R�G�H�O�R�P�� �D simulujú ako sa �S�R�þ�D�V�� �S�R�Q�R�U�X��správajú 
rôzne tkanivá, 

�x posudzujú pravidlá �E�H�]�S�H�þ�Qého ponoru �S�U�H���Y�ã�H�W�N�\���W�N�D�Q�L�Y�i, 
�x svoje zistenia porovnajú s �U�H�i�O�Q�R�X���S�R�W�i�S�D�þ�V�N�R�X���W�D�E�X���N�R�X �S�U�H���U�H�N�U�H�D�þ�Q�p�K�R���S�R�W�i�S�D�þ�D, 
�x do vytvoreného modelu implementujú �G�i�W�D�� �U�H�i�O�Q�H�K�R�� �U�H�N�U�H�D�þ�Q�p�K�R�� �S�R�W�i�S�D�þ�D�� �D posudzujú 

�E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�" �U�H�N�U�H�D�þ�Q�p�K�R���S�R�Q�R�U�X�� 
biológia (1h) 

�x �å�L�D�F�L���V�D��vrátia k otázkam, ktoré formulovali na �]�D�þ�L�D�W�N�X�� 
�x sumarizujú poznatky, riziká a obmedzenia potápania s dýchacím prístrojom v kontexte 

osvojených poznatkov. 
V �]�i�Y�H�U�H�þ�Q�H�M�� �þ�D�V�W�L�� �Y�\�X�þ�R�Y�Dcej jednotky �X�Y�i�G�]�D�P�H�� �Q�i�P�H�W�\�� �Q�D�� �U�R�]�ã�t�U�H�Q�L�H�� �W�H�M�W�R�� �D�N�W�L�Y�L�W�\, ktor�p�� �P�{�å�X��
�å�L�D�F�L�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�"�� �Y �U�i�P�F�L�� �]�i�Y�H�U�H�þ�Q�p�K�R��tímového projektu v zmysle �]�R�K���D�G�Q�H�Q�L�D�� ���D�O�ã�t�F�K�� �D�V�S�H�N�W�R�Y��
(�R�E�M�H�P�� �W�O�D�N�R�Y�H�M�� �I���D�ã�H�����V�O�H�G�R�Y�D�Q�L�H�� �Y�L�D�F�H�U�ê�F�K�� �W�N�D�Q�t�Y�� �V�~�þ�D�V�Q�H, �S�R�W�i�S�D�Q�L�H�� �G�R�� �Y�l�þ�ã�t�F�K�� �K���E�R�N�����S�R�X�å�L�W�L�H��
�ã�S�H�F�L�i�O�Q�\�F�K���G�ê�F�K�D�F�t�F�K���]�P�H�V�t, �N�R�P�S�O�H�[�Q�H�M�ã�L�H���P�R�G�H�O�\���E�H�]�S�H�þ�Q�p�K�R���Y�ê�V�W�X�S�X). 
�1�D�� �V�X�P�D�W�t�Y�Q�H�� �D�M�� �I�R�U�P�D�W�t�Y�Q�H�� �Y�\�K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� �X�þ�H�Q�L�D��sa �å�L�D�N�R�Y�� �P�{�å�X�� �X�þ�L�W�H�O�L�D�� �Y�\�X�å�L�"��
pripravenú analytickú rubriku, v ktorej sú definované �~�U�R�Y�Q�H�� �Y�ê�N�R�Q�X�� �å�L�D�N�R�Y���� �ä�L�D�F�L�� �V�Y�R�M�H�� �Y�ê�V�W�X�S�\��
�]�K�U�Q�~���Y���]�i�Y�H�U�H�þ�Q�H�M���V�S�U�i�Y�H�����N�W�R�U�i���M�H���W�L�H�å���V�~�þ�D�V�"�R�X��hodnotenia. 
�9�� �W�H�M�W�R�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�F�H�M�� �M�H�G�Q�R�W�N�H�� �å�L�D�F�L�� �U�L�H�ã�L�D�� �S�U�R�E�O�p�P���� �V �N�W�R�U�ê�P�� �V�D�� �P�{�å�X�� �U�H�i�O�Q�H�� �V�W�U�H�W�Q�~�"�� ���Q�D�S�U����
na dovolenke). Nájdenie odpovede �Q�D�� �R�W�i�]�N�X�� �Y�\�å�D�G�X�M�H�� �S�R�]�Q�D�W�N�\�� �] viacerých predmetov, ktoré je 
�S�R�W�U�H�E�Q�p�� �Y�]�i�M�R�P�Q�H�� �S�U�H�S�i�M�D�". �-�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �þ�D�V�W�L�� �U�L�H�ã�H�Q�L�D�� �Q�D�� �V�H�E�D�� �Q�D�G�Y�l�]�X�M�~�� �D �Y�\�X�å�t�Y�D�M�~�� �S�R�]�Q�D�W�N�\��
z �S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�L�F�K���þ�D�V�W�t. Pre realizáciu je potrebná úzka spolupráca a koordinácia zainteresovaných 
�X�þ�L�W�H���R�Y �U�{�]�Q�\�F�K���S�U�H�G�P�H�W�R�Y�����9�ê�V�O�H�G�R�N���å�L�D�F�N�H�K�R���V�N�~�P�D�Q�L�D���V�D���K�R�G�Q�Rtí komplexne a �V�S�R�O�R�þ�Q�H���V�D���Q�D��
���R�P���S�R�G�L�H���D�M�~ �Y�ã�H�W�F�L���]�D�L�Q�W�H�U�H�V�R�Y�D�Qí �X�þ�L�W�Hlia�����7�~�W�R���Y�\�X�þ�R�Y�D�F�L�X���M�H�G�Q�R�W�N�X���S�U�H�W�R���]�D�U�D���X�M�H�P�H���Q�D���~�U�R�Y�H����
interdisciplinary. Stále tu vidíme vymedzenie �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �X�þ�L�W�H���R�Y, �L�F�K���Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�F�K�� �S�U�H�G�P�H�W�R�Y�� �D��
ich vedúcej pozície. R�L�H�ã�H�Q�L�H��sa realizuje len v �S�U�R�V�W�U�H�G�t���ã�N�R�O�\���E�H�]���]�D�S�R�M�H�Q�L�H���ã�L�U�ã�H�M���N�R�P�X�Q�L�W�\. Preto 
�W�~�W�R���Y�\�X�þ�R�Y�D�F�L�X���M�H�G�Q�R�W�N�X �Q�H�]�D�U�D���X�M�H�P�H��na úrov�H�� transdisciplinary. 

2.2.4 Vzdelávanie �X�þ�L�W�H���R�Y���S�U�H�G�P�H�W�X���6�7�(�0 
Oboznamovanie a vzdelávanie �X�þ�L�W�H���R�Y���S�U�L���]�D�Y�i�G�]�D�Q�t�� �S�U�H�G�P�H�W�X���6�7�(�0���G�R���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D��realizujeme 
na viacerých úrovniach. 

�x V prvotnej fáze prebiehala komunikácia s �U�L�D�G�L�W�H���Pi vybraných �ã�Nôl���� �N�G�H�� �V�P�H�� �V�W�U�X�þ�Q�H��
�S�U�H�G�V�W�D�Y�L�O�L�� �Q�i�ã��koncept predmetu STEM a �V�S�R�O�R�þ�Q�H�� �V�P�H�� �K���D�G�D�O�L��cesty, ako tento predmet 
a spôsob jeho �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�"���Y �S�R�G�P�L�H�Q�N�D�F�K���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���ã�N�{�O�� 
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�x �3�U�L�H�E�H�å�Q�H���V�P�H���N�Rmunikovali aj �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q�\�P�L���X�þ�L�W�H���P�L���S�U�H�G�P�H�W�X���6�7�(�0���D postupne sme ich 
oboznamovali s konceptom a implementáciou predmetu STEM �G�R���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D�� 

�x Aktuálne pripravujeme a realizuje�P�H�� �Z�R�U�N�V�K�R�S�\�� �S�U�H�� �X�þ�L�W�H���R�Y���� �N�W�R�U�t�� �E�X�G�~�� �S�U�H�G�P�H�W�� �6�7�(�0��
�Y�\�X�þ�R�Y�D�"�� �Y �ã�N�R�O�V�N�R�P�� �U�R�N�X�� ������6/2027. �8�þ�L�W�H�O�L�D���� �D�N�R�� �~�þ�D�V�W�Q�t�F�L���Z�R�U�N�V�K�R�S�R�Y���� �Q�D�M�V�N�{�U�� �]�D�åijú 
realizá�F�L�X�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�F�H�M�� �M�H�G�Q�R�W�N�\�� �Y roli �å�L�Dka. Následne diskutujeme a �Y�\�M�D�V���X�M�H�P�H�� �V�L��
metodické aspekty z �S�R�K���D�G�X���X�þ�L�W�H���R�Y�� Na týchto workshopo�F�K���V�D���]�~�þ�D�V�W���X�M�~���X�þ�L�W�H�O�L�D��rôznych 
aprobácií z jedného gymnázia ako jeden tím. Je d�{�O�H�å�L�W�p�����D�E�\���N�D�å�G�ê���] �X�þ�L�W�H���Rv �P�D�O���S�U�H�K���D�G��
o �F�H�O�H�M���Y�\�X�þ�R�Y�D�F�H�M���M�H�G�Q�R�W�N�H���D nielen o svojej konkrétnej �þ�D�V�W�L�� 

�x �=�D�þ�L�D�W�N�Rm �ã�N�R�O�V�N�p�K�R�� �U�R�N�D��2026/2027 �E�X�G�H�P�H�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�" sériu webinárov k jednotlivým 
�Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�P�� �M�H�G�Q�R�W�N�i�P, �þ�t�P�� �Y�\�W�Y�R�Uíme s �R�G�V�W�X�S�R�P�� �þ�D�V�X�����D�O�ã�t priestor pre konzultáciu a 
vzájomnú diskusiu k �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P���þ�D�V�W�L�D�P �Y�\�X�þ�R�Y�D�F�H�M���M�H�G�Q�R�W�N�\ pred jej implementáciou. 

�x �3�R�þ�D�V��overovania �Y�ê�X�þ�E�\�� �S�U�H�G�P�H�W�X�� �6�7�(�0�� �V�P�H�� �S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�t���S�U�L�H�E�H�å�Q�H���N�R�Q�]�X�O�W�R�Y�D�"�� �D�N�W�X�i�O�Q�H 
problémy�����Q�D���N�W�R�U�p���X�þ�L�W�H�O�L�D���Q�D�U�D�]�L�O�L���S�R�þ�D�V���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D��  

3 �=�È�9�(�5 
�9�� �S�U�t�V�S�H�Y�N�X�� �V�P�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�L�O�L�� �Q�i�Y�U�K�� �P�R�G�H�O�X�� �6�7�(�0�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D�� �S�U�H�� �J�\�P�Q�i�]�L�i���� �N�W�R�U�ê�� �M�H�� �V�~�þ�D�V�"�R�X��
�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�H�K�R���R�Y�H�U�R�Y�D�Q�L�D���Q�R�Y�p�K�R���ã�W�X�G�L�M�Q�p�K�R���R�G�E�R�U�X���*�\�P�Q�i�]�L�X�P���V�R���]�D�P�H�U�D�Q�t�P���Q�D���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�X. 
�7�ê�P�W�R�� �F�K�F�H�P�H�� �S�U�L�V�S�L�H�"�� �N systematickému �D�� �G�O�K�R�G�R�E�R�� �X�G�U�å�D�W�H���Q�pmu �]�D�þ�O�H�Q�H�Q�Lu STEM 
do �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D�� �Q�D�� �V�W�U�H�G�Q�ê�F�K�� �ã�N�R�O�i�F�K����STEM vzdelávanie sme implementovali ako samostatný 
�S�U�H�G�P�H�W�� �V�� �Y�O�D�V�W�Q�R�X�� �þ�D�V�R�Y�R�X�� �G�R�W�i�F�L�R�X�� �D�� �V�� �W�t�P�R�Y�ê�P�� �]�D�S�R�M�H�Q�t�P�� �X�þ�L�W�H���R�Y�� �Y�L�D�F�H�U�ê�F�K�� �D�S�U�R�E�D�þ�Q�ê�F�K��
predmetov. �6�~�þ�D�V�"�R�X��obsahu predmetu STEM je súbor deviatich �Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�F�K���M�H�Gnotiek na úrovni 
interdisciplinary���� �=�i�Y�H�U�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D�� �V�D�� �U�H�D�O�L�]�X�M�H ako samostatná aktivita �å�L�D�N�R�Y��na úrovni 
transdisciplinary.  
�1�H�R�G�G�H�O�L�W�H���Q�R�X�� �V�~�þ�D�V�"�R�X�� �P�R�G�H�O�X�� �M�H�� �V�\�V�W�H�P�D�W�L�F�N�p�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�H�� �X�þ�L�W�H���R�Y����Navrhli sme kombináciu 
�Z�R�U�N�V�K�R�S�R�Y�����Z�H�E�L�Q�i�U�R�Y���D���S�U�L�H�E�H�å�Q�ê�F�K���N�R�Q�]�X�O�W�i�F�L�t����Na �Z�R�U�N�V�K�R�S�R�F�K���Y�\�V�W�X�S�X�M�~���X�þ�L�W�H�O�L�D���Q�D�M�V�N�{�U���Y roli 
�å�L�D�N�D����aby vzdelávanie �K�O�E�ã�L�H���S�U�H�F�t�W�L�O�L���D boli schopní �O�H�S�ã�L�H���U�H�I�O�H�N�W�R�Y�D�"���S�R�W�U�H�E�\���å�L�D�N�R�Y�� Je to cenná 
�V�S�l�W�Q�i�� �Y�l�]�E�D�� �D�M�� �S�U�H�� �D�X�W�R�U�R�Y�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�F�K�� �M�H�G�Q�R�W�Lek, kde získajú prvé reálne skúsenosti z pozície 
�X�þ�L�W�H���D STEM predmetu. Pilotné overovanie predmetu �V�D�� �E�X�G�H�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�"���Y�� �ã�N���� �U�R�N�X�� ��������������������
na desiatich gymnáziách. 
Po realizácii pilotného overenia sa �]�D�P�H�U�L�D�P�H�� �Q�D�� �D�Q�D�O�ê�]�X�� �å�L�D�F�N�\�F�K�� �Y�ê�V�W�X�S�R�Y���� �Q�D�� �V�S�l�W�Q�~�� �Y�l�]�E�X��od 
�X�þ�L�W�H���R�Y, na identifikáciu faktorov, ktoré podporujú alebo naopak brzdia implementáciu STEM 
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D�����=�t�V�N�D�Q�p���S�R�]�Q�D�W�N�\���E�X�G�~���S�R�G�N�O�D�G�R�P���Q�D���~�S�U�D�Y�X���Y�\�X�þ�R�Y�D�F�t�F�K���M�H�G�Q�R�W�L�H�N�����U�R�]�ã�t�U�H�Q�L�H���S�R�Q�X�N�\��
�P�H�W�R�G�L�F�N�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y���D���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q�H���D�M���Q�D���U�R�]�ã�t�U�H�Q�L�H���P�R�G�H�O�X���6�7�(�0���Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�L�D���G�R�����D�O�ã�t�F�K���W�\�S�R�Y��
�ã�N�{�O�� 

4 �3�2���$�.�2�9�$�1�,�( 
Tento príspevok bol vytvorený v rámci národného projektu �ÄDigitálna transformácia vzdelávania 
a �ã�N�R�O�\�´�� ���'�L�7�H�G�X�� a �S�U�R�M�H�N�W�X���.�(�*�$���������8�3�-�â-�������������� �Ä�9�\�X�å�L�W�L�H���X�P�H�O�H�M �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�H���Y�R���Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t��
�ã�N�R�O�V�N�H�M���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���Q�D���V�W�U�H�G�Q�ê�F�K���ã�N�R�O�i�F�K�³. 
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EXTENDED ABSTRACT  

Educational robotics in Slovakia is most often taught within computer science classes, yet the 
assessment of student work in this area is still commonly based on traditional grading. Previous 
findings from our broader dissertation research showed that grading remains dominant mainly 
because it corresponds to common school practice and formal requirements. To address this issue, we 
designed assessment rubrics for student work with educational robots and examined their impact on 
students. The rubrics focused on three key areas: construction of the robotic model, programming, 
and teamwork. The study explored how students experienced rubric-based assessment and how the 
teacher influenced their understanding of this approach. A total of 132 students from various 
secondary schools participated. In three schools, rubrics were used throughout the school year, while 
in two schools they were used for one semester. Data were collected through open-ended student 
questionnaires at the beginning and end of the implementation period and were supplemented by 
interviews with teachers. The responses were analyzed using qualitative methods supported by 
descriptive statistics. The findings show that rubrics represented a new form of assessment for most 
students, with approximately 95% of them reporting no previous experience with this type of 
assessment. Transparency was the most frequently emphasized benefit, appearing in approximately 
86% of student responses. This suggests that rubrics helped students better understand how their 
performance was judged and what criteria were important. Students also reported that rubrics made 
expectations more explicit. This theme appeared in 76% of responses and helped them focus their 
effort on relevant aspects of the task. Another important outcome was the perception of more specific 
feedback, as approximately 48% of responses indicated that students could better identify both 
strengths and weaknesses in their work instead of receiving only a final grade. Some students also 
highlighted improvements in teamwork, with 38% explicitly stating that rubrics helped them 
distribute tasks more clearly and organize collaboration within the group. At the same time, rubrics 
could be more difficult for some students to understand in the initial phase, with 32% of responses 
referring to this initial complexity. Teacher support therefore proved to be essential. The way teachers 
explained the criteria and worked with rubrics during instruction strongly influenced how students 
accepted and interpreted them. Overall, the findings suggest that, within the selected sample of Slovak 
schools, rubrics can serve as an effective assessment tool in educational robotics if they are clearly 
formulated and systematically integrated into teaching. 

Keywords  
Assessment in Computer Science, Rubrics, Experiences, Educational Robotics. 
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ABSTRAKT  
�(�G�X�N�D�þ�Q�i�� �U�R�E�R�W�L�N�D�� �V�D�� �Q�D�� �6�O�R�Y�H�Q�V�N�X�� �Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H�� �Y�\�X�þ�X�M�H�� �Y�� �U�i�P�F�L�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���� �S�U�L�þ�R�P�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H��
�S�U�i�F�H���å�L�D�N�R�Y���M�H���þ�D�V�W�R���]�D�O�R�å�H�Q�p���Q�D���W�U�D�G�L�þ�Q�R�P���]�Q�i�P�N�R�Y�D�Q�t�����9���U�i�P�F�L���G�L�]�H�U�W�D�þ�Q�p�K�R���Y�ê�V�N�X�P�X���V�P�H���S�U�H�W�R��
�Q�D�Y�U�K�O�L���K�R�G�Q�R�W�L�D�F�H���U�X�E�U�L�N�\���X�U�þ�H�Q�p���S�U�H���S�U�i�F�X���å�L�D�N�R�Y���V���H�G�X�N�D�þ�Q�ê�P�L���U�R�Eotmi a skúmali sme ich dopad 
�Q�D�� �å�L�D�N�R�Y�� �Y�R�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�F�R�P�� �S�U�R�F�H�V�H���� �5�X�E�U�L�N�\�� �E�R�O�L�� �]�D�P�H�U�D�Q�p�� �Q�D�� �N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�X�� �U�R�E�R�W�L�F�N�p�K�R�� �P�R�G�H�O�X����
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���D���W�t�P�R�Y�~���V�S�R�O�X�S�U�i�F�X���� �7�H�V�W�R�Y�D�Q�L�H���U�X�E�U�t�N���S�U�H�E�L�H�K�D�O�R���Y���ã�N�R�O�V�N�R�P���U�R�N�X���������������������� �Q�D��
�S�L�D�W�L�F�K���V�W�U�H�G�Q�ê�F�K���ã�N�R�O�i�F�K���Y���ã�W�\�U�R�F�K���N�U�D�M�R�F�K���6�O�R�Y�H�Q�V�N�D�����S�U�L�þ�R�P���V�D���G�R���Q�H�K�R���]�D�S�R�M�L�O�R�����������å�L�D�N�R�Y�����'�i�W�D��
�W�Y�R�U�L�O�L���R�G�S�R�Y�H�G�H���å�L�D�N�R�Y���Y���R�W�Y�R�U�H�Q�ê�F�K���G�R�W�D�]�Q�t�N�R�F�K���Q�D���]�D�þ�L�D�W�N�X���D���Q�D���N�R�Q�F�L���ã�N�R�O�V�N�p�K�R���U�R�N�D�����G�R�S�O�Q�H�Q�p��
�R���U�R�]�K�R�Y�R�U�\���V���X�þ�L�W�H���P�L�����2�G�S�R�Y�H�G�H���E�R�O�L���D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�p���N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�\�P���N�y�G�R�Y�D�Q�t�P���D���G�R�S�O�Q�H�Q�p���R�S�L�V�Q�R�X��
�ã�W�D�W�L�V�W�L�N�R�X�����9�ê�V�O�H�G�N�\���X�N�D�]�X�M�~�����å�H���S�U�H���Y�l�þ�ã�L�Q�X���å�L�D�N�R�Y���S�U�H�G�V�W�D�Y�R�Y�D�O�L���U�X�E�U�L�N�\���Q�R�Y�ê���V�S�{�V�R�E���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D����
�ä�L�D�F�L���Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H���X�Y�i�G�]�D�O�L���Y�l�þ�ã�L�X���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�V�"���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D�����M�D�V�Q�H�M�ã�L�H���R�þ�D�N�i�Y�D�Q�L�D���D���N�R�Q�N�U�p�W�Q�H�M�ã�L�X��
�V�S�l�W�Q�~���Y�l�]�E�X���Y���S�R�U�R�Y�Q�D�Q�t���V�R���]�Q�i�P�N�D�P�L�����ý�D�V�"���å�L�D�N�R�Y���S�R�X�N�D�]�R�Y�D�O�D���D�M���Q�D���O�H�S�ã�L�X���R�U�J�D�Q�L�]�i�F�L�X���W�t�P�R�Y�H�M��
�S�U�i�F�H���D���P�R�å�Q�R�V�"���K�R�G�Q�R�W�L�"���Q�L�H�O�H�Q���Y�ê�V�O�H�G�R�N�����D�O�H���D�M���S�U�R�F�H�V���S�U�i�F�H�����=�i�U�R�Y�H�����V�D���X�N�i�]�D�O�R�����å�H���Y���~�Y�R�G�Q�H�M���I�i�]�H��
�P�R�K�O�L���E�\�"���U�X�E�U�L�N�\���S�U�H���Q�L�H�N�W�R�U�ê�F�K���å�L�D�N�R�Y���Q�i�U�R�þ�Q�H�M�ã�L�H���Q�D���R�U�L�H�Q�W�i�F�L�X�����S�U�L�þ�R�P���Y�ê�]�Q�D�P�Q�~���~�O�R�K�X���]�R�K�U�i�Y�D�O��
�V�S�{�V�R�E�� �L�F�K�� �Y�\�V�Y�H�W���R�Y�D�Q�L�D�� �]�R�� �V�W�U�D�Q�\�� �X�þ�L�W�H���D���� �9�ê�V�O�H�G�N�\�� �Q�D�]�Q�D�þ�X�M�~���� �å�H�� �U�X�E�U�L�N�\�� �P�{�å�X�� �E�\�"�� �Y�K�R�G�Q�ê�P��
�Q�i�V�W�U�R�M�R�P�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D�� �Y�� �H�G�X�N�D�þ�Q�H�M�� �U�R�E�R�W�L�N�H���� �D�N�� �V�~�� �]�U�R�]�X�P�L�W�H���Q�H�� �I�R�U�P�X�O�R�Y�D�Q�p�� �D�� �V�\�V�W�H�P�D�W�L�F�N�\��
�S�R�X�å�t�Y�D�Q�p���Y�R���Y�ê�X�þ�E�H�� 

�.��ú�þ�R�Yé slov á 
�+�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H���Q�D���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�H�����5�X�E�U�L�N�\�����6�N�~�V�H�Q�R�V�W�L�����(�G�X�N�D�þ�Q�i���U�R�E�R�W�L�N�D. 

1 �Ò�9�2�' 
�,�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�� �M�H�� �Y�� �S�R�U�R�Y�Q�D�Q�t�� �V�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�R�X�� �Y�ê�U�D�]�Q�H�� �P�O�D�G�ã�L�D�� �Y�H�G�D�� �D�� �W�R�� �W�D�N�L�V�W�R�� �D�M�� �D�N�R�� �S�U�H�G�P�H�W�� �Y��
�ã�N�R�O�V�N�R�P���S�U�R�V�W�U�H�G�t�����7�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�H�����N�W�R�U�p���V�D���S�R�X�å�t�Y�D�M�~���D���R���N�W�R�U�ê�F�K���V�D���X�þ�t�����V�D���U�ê�F�K�O�R���P�H�Q�L�D�����P�H�W�y�G�\���Q�D��
�R�E�R�]�Q�i�P�H�Q�L�H���V���Q�R�Y�ê�P���X�þ�L�Y�R�P���V�~���D�M���S�U�H���X�V�S�R�U�L�D�G�D�Q�L�H���W�U�L�H�G�\���Y�ê�U�D�]�Q�H���L�Q�p���D���W�D�N�W�L�H�å���D�M���I�R�U�P�\���V�N�~�ã�D�Q�L�D��
�þ�L�� �S�U�H�Y�H�U�R�Y�D�Q�L�H�� �Y�H�G�R�P�R�V�W�L�� �D�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D�� �V�D�� �O�t�ã�L�D���� �(�ã�W�H�� �Y�L�D�F�� �ã�S�H�F�L�I�L�F�N�R�X�� �S�R�G�P�Q�R�å�L�Q�R�X�� �M�H�� �H�G�X�N�D�þ�Q�i��
�U�R�E�R�W�L�N�D�����7�i���V�D���]�Y�\�þ�D�M�Q�H���Y���]�D�K�U�D�Q�L�þ�t���X�þ�t���Q�D���U�{�]�Q�\�F�K���S�U�H�G�P�H�W�R�F�K���D�N�R���6�7�(�0���>���@�����þ�L���Dngl. science [2], 
�D�Y�ã�D�N�� �Q�D�� �6�O�R�Y�H�Q�V�N�X�� �V�D�� �Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H�� �Y�\�X�þ�X�M�H�� �Q�D�� �K�R�G�L�Q�i�F�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �>���������������@���� �3�R�G���D�� �Q�D�ã�L�F�K��
�G�R�W�H�U�D�M�ã�t�F�K�� �Y�ê�V�N�X�P�R�Y���� �N�W�R�U�p�� �V�P�H�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�O�L�� �Y�� �U�i�P�F�L�� �F�H�O�p�K�R�� �6�O�R�Y�H�Q�V�N�D�� �>���@���� �V�D�� �H�G�X�N�D�þ�Q�i�� �U�R�E�R�W�L�N�D��
�Y�H���P�L���Q�H�K�R�G�Q�R�W�t�����=���Q�i�ã�K�R���Y�ê�V�N�X�P�X���Y�\�S�O�\�Q�X�O�R�����å�H���Y�L�D�F���D�N�R�������������R�V�O�R�Y�H�Q�ê�F�K���X�þ�L�W�H���R�Y���Q�D���6�O�R�Y�H�Q�V�N�X��
�S�R�X�å�t�Y�D���W�U�D�G�L�þ�Q�p���]�Q�i�P�N�R�Y�D�Q�L�H���Y���ã�N�i�O�H�������D�å���������N�H���å�H���W�D�N�W�R���V�D���K�R�G�Q�R�W�t���Y�l�þ�ã�L�Q�D���S�U�H�G�P�H�W�R�Y�����0�Q�R�K�t���S�U�H�W�R��
�L�Q�p�� �I�R�U�P�\�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D�� �D�Q�L�� �Q�H�]�Y�D�å�X�M�~���� �=�Q�H�S�R�N�R�M�X�M�~�F�H�� �M�H���� �å�H�� �]�Q�i�P�N�\�� �þ�D�V�W�R�� �Q�H�P�D�M�~�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�t�Y�Q�\��
charakter �± �Y�L�D�F�� �D�N�R�� �S�R�O�R�Y�L�F�D�� �X�þ�L�W�H���R�Y �L�F�K�� �X�G�H���X�M�H�� �Q�D�M�P�l�� �]�� �G�{�Y�R�G�X�� �O�H�J�L�V�O�D�W�t�Y�Q�H�M�� �S�R�Y�L�Q�Q�R�V�W�L���� �E�H�]��
�Y�\�V�Y�H�W�O�H�Q�L�D�� �G�{�Y�R�G�R�Y�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D���� �2�E�M�D�Y�X�M�~�� �V�D�� �D�M�� �V�L�W�X�i�F�L�H���� �N�H���� �M�H�� �]�Q�i�P�N�D�� �S�U�L�G�H�O�H�Q�i�� �E�H�]�� �R�K���D�G�X�� �Q�D��
�N�Y�D�O�L�W�X���S�U�i�F�H���D�O�H�E�R���V�D���S�R�X�å�t�Y�D���O�H�Q���N�U�D�M�Q�i���ã�N�i�O�D���������D���������S�R�G���D���D�N�W�L�Y�L�W�\���å�L�D�N�D�� 

�+�R�F�L���X�þ�L�W�H�O�L�D���Y�Q�t�P�D�M�~���S�U�t�Q�R�V�\���H�G�X�N�D�þ�Q�H�M���U�R�E�R�W�L�N�\���D���S�U�D�F�X�M�~���V�R���å�L�D�N�P�L���]�P�\�V�O�X�S�O�Q�H�����Y�\�V�R�N�i���þ�D�V�R�Y�i���D��
�R�U�J�D�Q�L�]�D�þ�Q�i�� �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�"�� �L�F�K�� �þ�D�V�W�R�� �R�G�U�i�G�]�D�� �R�G�� �K���D�G�D�Q�L�D�� �D�� �Y�\�X�å�t�Y�D�Q�L�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y�Q�\�F�K�� �V�S�{�V�R�E�R�Y��
hodnotenia �± �Y�L�D�F���D�N�R�������������]���Q�L�F�K���L�F�K���S�U�i�Y�H���]���W�R�K�W�R���G�{�Y�R�G�X���D�Q�L���Q�H�Y�\�K���Ddáva. 

2 �5�8�%�5�,�.�<���1�$���+�2�'�,�1�È�&�+���,�1�)�2�5�0�$�7�,�.�< 
�=�� �Y�\�ã�ã�L�H�� �S�R�S�t�V�D�Q�ê�F�K�� �G�{�Y�R�G�R�Y�� �V�P�H�� �Y�� �U�i�P�F�L�� �Q�i�ã�K�R�� �G�L�]�H�U�W�D�þ�Q�p�K�R�� �Y�ê�V�N�X�P�X�� �Q�D�Y�U�K�O�L�� �U�X�E�U�L�N�\�� �Q�D��
�K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H�� �S�U�i�F�H�� �å�L�D�N�R�Y�� �V�� �H�G�X�N�D�þ�Q�ê�P�L�� �U�R�E�R�W�P�L�����3�R�G�� �S�R�M�P�R�P�� �U�X�E�U�L�N�D�� �U�R�]�X�P�L�H�P�H�� �W�D�E�X���N�X�� �V��
�K�L�H�U�D�U�F�K�L�F�N�\���X�V�S�R�U�L�D�G�D�Q�ê�P�L���~�U�R�Y���D�P�L�����N�G�H���~�U�R�Y�H���������R�]�Q�D�þ�X�M�H���Q�L�å�ã�L�X���N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�X���~�U�R�Y�H�����Q�H�å���~�U�R�Y�H����
�����D���Y�\�ã�ã�L�H���~�U�R�Y�Q�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�~���S�R�V�W�X�S�Q�p���]�Y�\�ã�R�Y�D�Q�L�H���N�Y�D�O�L�W�\���>���@�� Rubriky sú navrhnuté tak, aby boli 
�Y�\�X�å�L�W�H���Q�p���Q�L�H�O�H�Q���S�U�L���K�R�G�Q�R�W�H�Q�t�� �å�L�D�N�D���X�þ�L�W�H���R�P���� �D�O�H�� �D�M���S�U�H���V�H�E�D�K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H���D���Y�]�i�M�R�P�Q�p���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H����
�â�W�U�X�N�W�~�U�R�Y�D�Q�p���V�~���G�R���W�U�R�F�K���K�O�D�Y�Q�ê�F�K���R�E�O�D�V�W�t�������������N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�D���U�R�E�R�W�L�F�N�p�K�R���P�R�G�H�O�X�����N�Y�D�O�L�W�D���V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�L�D����
�I�X�Q�N�þ�Q�R�V�"�� �D���W�Y�R�U�L�Y�R�V�"�� �U�L�H�ã�H�Q�L�D������ �������� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H�� ���Y�ê�N�R�Q���U�R�E�R�W�D���� �U�H�D�N�F�L�H���Q�D���S�R�G�Q�H�W�\���� �ã�W�U�X�N�W�~�U�D�� �D��
�R�U�J�D�Q�L�]�i�F�L�D�� �N�y�G�X�� �D�� �U�L�H�ã�H�Q�L�H�� �S�U�R�E�O�p�P�R�Y���� �D�� �������� �W�t�P�R�Y�i�� �V�S�R�O�X�S�U�i�F�D�� ���N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�D���� �]�R�G�S�R�Y�H�G�Q�R�V�"�� �D��
rozdelenie úlo�K�������.�D�å�G�p���N�U�L�W�p�U�L�X�P���M�H���K�R�G�Q�R�W�H�Q�p���Q�D���ã�W�Y�R�U�E�R�G�R�Y�H�M���ã�N�i�O�H�����±3 body. 
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3 �0�(�7�2�'�2�/�Ï�*�,�$  
�1�D�ã�L�P���F�L�H���R�P���E�R�O�R���Y�\�W�Y�R�U�L�"���W�D�N�ê���V�S�{�V�R�E���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D���U�R�E�R�W�L�N�\�����N�W�R�U�ê���M�H���D�S�O�L�N�R�Y�D�W�H���Q�ê���D���X�å�L�W�R�þ�Q�ê���D�N�R��
�S�U�H���X�þ�L�W�H���D�����W�D�N���S�U�H���å�L�D�N�D���D���W�R���Y���S�U�R�V�W�U�H�G�t���V�O�R�Y�H�Q�V�N�p�K�R���ã�N�R�O�V�W�Y�D�����2�Y�H�U�L�"���W�D�N�ê�W�R���F�L�H�����M�H���P�R�å�Q�p���U�{�]�Q�\�P�L��
�V�S�{�V�R�E�P�L�����6�O�H�G�R�Y�D�O�L���V�P�H���S�U�H�W�R���O�t�Q�L�X���å�L�D�F�N�X���D�M���X�þ�L�W�H���V�N�~�� Aby sme podrobne porozumeli, aké výzvy a 
�E�H�Q�H�I�L�W�\���V�S�U�H�Y�i�G�]�D�M�~���X�þ�L�W�H���D���S�U�L���]�D�Y�i�G�]�D�Q�t���U�X�E�U�t�N�����V�P�H���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�O�L���S�U�t�S�D�G�R�Y�~���ã�W�~�G�L�X���>���@�����7�D�N�W�L�H�å���V�P�H��
�S�U�H�V�N�~�P�D�O�L���G�R�S�D�G���X�þ�L�W�H���V�N�p�K�R���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D���Q�D���U�R�Y�H�V�Q�t�F�N�H���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H�����R�E�R�M�H���S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P���Q�D�ã�L�F�K��
rubrík [10]. Nás v�ã�D�N���H�ã�W�H���]�D�X�M�t�P�D�O�R���� �D�N�ê���G�R�S�D�G���E�X�G�H���P�D�"�� �W�R�W�R���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H���Q�D���å�L�D�N�R�Y���� �3�R�P�{�å�X���L�P��
�U�X�E�U�L�N�\�� �Q�D�Y�L�J�R�Y�D�"�� �S�U�L�� �X�þ�H�Q�t�"�� �=�D�P�H�U�D�"�� �V�D�� �Q�D�� �R�E�O�D�V�W�L���� �Y�� �N�W�R�U�ê�F�K�� �V�~�� �V�O�D�E�ã�t�"�� �8�Y�H�G�R�P�L�D�� �V�L�� �Y�ê�]�Q�D�P��
�N�Y�D�O�L�W�Q�H�M���V�S�l�W�Q�H�M���Y�l�]�E�\���Q�D���V�Y�R�M���Y�ê�N�R�Q�"���+�O�D�Y�Q�ê���F�L�H���R�P���W�R�K�W�R���S�U�t�V�S�H�Y�N�X���M�H���S�U�H�W�R���R�Y�H�U�L�"�����D�N�p���V�~���å�L�D�F�N�H��
�V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L���V���K�R�G�Q�R�W�H�Q�t�P���S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P���Q�D�ã�L�F�K���U�X�E�U�t�N���Y�R���Y�\�X�þ�R�Y�D�F�R�P���S�U�R�F�H�V�H�����7�L�H�å���V�P�H���V�O�H�G�R�Y�D�O�L����
�þ�L���D���D�N�R���V�D���]�P�H�Q�L�O�L���L�F�K���V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L���V���U�X�E�U�L�N�D�P�L�����$�N�R���V�D���Y�H�G�H�O�L���Y�\�M�D�G�U�L�"���N���R�W�i�]�N�D�P���Q�D���W�~�W�R���W�p�P�X���D���þ�L���L�F�K��
odpovede budú ladené viac negatívne, alebo p�R�]�L�W�t�Y�Q�H���� �=�D�X�M�t�P�D�O�R�� �Q�i�V���� �þ�R�� �V�L�� �R�G�Q�H�V�~���� �D�N�� �E�X�G�~��
�K�R�G�Q�R�W�H�Q�t���W�ê�P�W�R���V�S�{�V�R�E�R�P���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D�����D�N���V�D���V���Q�t�P���R�V�R�E�Q�H���V�W�U�H�W�Q�~���D���S�R�þ�D�V���U�R�N�D���E�X�G�~���P�D�"���P�R�å�Q�R�V�"��
�P�X���D�M���K�O�E�ã�L�H���S�R�U�R�]�X�P�L�H�"�����6�W�D�Q�R�Y�L�O�L���V�P�H���V�L���]�D���W�ê�P�W�R���~�þ�H�O�R�P���G�Y�H���Y�ê�V�N�X�P�Q�p���R�W�i�]�N�\�� 

�2������ �ý�R���V�L���R�G�Q�i�ã�D�M�~���å�L�D�F�L���V�W�U�H�G�Q�ê�F�K���ã�N�{�O�� �] hodnotenia, ktoré bolo realizované prostredníctvom 
rubrík ? 
�2�������$�N�R���R�Y�S�O�\�Y���X�M�H���S�R�V�W�D�Y�D���X�þ�L�W�H���D���S�R�X�å�L�W�L�H���K�R�G�Q�R�W�L�D�F�L�F�K���U�X�E�U�t�N�" 

3.1 Zber dát  
�1�D�P�L�� �Q�D�Y�U�K�Q�X�W�i�� �U�X�E�U�L�N�D�� �S�U�H�ã�O�D�� �H�ã�W�H�� �Y�� �U�R�N�X�� ���������������� �S�L�O�R�W�Q�ê�P�� �R�Y�H�U�R�Y�D�Q�t�P�� �D�� ���D�O�ã�t�� �ã�N�R�O�V�N�ê�� �U�R�N��
���������������������E�R�O�D���D�S�O�L�N�R�Y�D�Q�i���Q�D���S�L�D�W�L�F�K���U�{�]�Q�\�F�K���V�W�U�H�G�Q�ê�F�K���ã�N�R�O�i�F�K�����=���W�R�K�W�R���R�Y�H�U�R�Y�D�Q�L�D���S�R�F�K�i�G�]�D�M�~���D�M��
�G�i�W�D�� �S�R�X�å�L�W�p�� �Y�� �W�R�P�W�R�� �Y�ê�V�N�X�P�H���� �1�D�� �W�U�R�F�K�� �ã�N�R�O�i�F�K�� �S�R�X�å�t�Y�D�O�L�� �U�X�E�U�L�N�\�� �F�H�O�ê �ã�N�R�O�V�N�ê�� �U�R�N�� �D�� �Q�D�� �G�Y�R�F�K��
�ã�N�R�O�i�F�K�� �S�R�O�� �U�R�N�D���� �9�ã�H�W�N�ê�F�K�� �å�L�D�N�R�Y�� �]�D�S�R�M�H�Q�ê�F�K�� �G�R�� �W�R�K�W�R�� �R�Y�H�U�R�Y�D�Q�L�D�� �E�R�O�R�� ���������� �S�U�L�þ�R�P�� �L�ã�O�R�� �å�L�D�N�R�Y��
�V�W�U�H�G�Q�ê�F�K�� �R�G�E�R�U�Q�ê�F�K�� �ã�N�{�O�� �D�� �J�\�P�Q�i�]�L�t�� �]�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �N�U�D�M�R�Y�� �6�O�R�Y�H�Q�V�N�D�� ������ �N�U�D�M�H��- Bratislavský kraj, 
�1�L�W�U�L�D�Q�V�N�\���N�U�D�M�����3�U�H�ã�R�Y�V�N�ê���N�U�D�M���D���ä�L�O�L�Q�V�N�ê���N�U�D�M���������7�ê�P�W�R���V�P�H���F�K�F�H�O�L���G�R�F�L�H�O�L�"���P�L�Q�L�P�D�O�L�]�i�F�L�X���I�D�N�W�R�U�R�Y��
�R�Y�S�O�\�Y���X�M�~�F�L�F�K���Y�ã�H�R�E�H�F�Q�R�V�"���S�O�D�W�Q�R�V�W�L���Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� 
�'�i�W�D���E�R�O�L���]�E�L�H�U�D�Q�p���Q�D���]�D�þ�L�D�W�N�X���U�R�N�D�����S�U�L�H�E�H�å�Q�H���S�R�þ�D�V���U�R�N�D���D���Q�D���N�R�Q�F�L�����3�U�H�G���]�D�þ�L�D�W�N�R�P���ã�N�R�O�V�N�p�K�R���U�R�N�D��
�V�P�H�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�O�L�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�H�� �V�W�U�H�W�Q�X�W�L�D�� �V�� �X�þ�L�W�H���P�L�� �D�� �å�L�D�F�L�� �Q�i�P�� �Y�\�S�O�Q�L�O�L�� �G�R�W�D�]�Q�t�N�� �V�� �R�W�Y�R�U�H�Q�ê�P�L��
�R�W�i�]�N�D�P�L�����3�R�þ�D�V���U�R�N�D���V�P�H���S�R�V�N�\�W�R�Y�D�O�L���X�þ�L�W�H���R�P���S�R�G�S�R�U�X���Y���S�R�G�R�E�H rozhovorov, v priebehu prvých 
�P�H�V�L�D�F�R�Y���E�R�O�R���L�F�K���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�D���]�Y�\�þ�D�M�Q�H���Y�\�ã�ã�L�D�����3�U�L�E�O�L�å�Q�H���M�H�G�Q�R���V�W�U�H�W�Q�X�W�L�H���Y���S�U�L�H�E�H�K�X����-�����W�ê�å�G���R�Y�����1�D��
�N�R�Q�F�L���U�R�N�D���V�P�H���V�S�U�D�Y�L�O�L���V�R���Y�ã�H�W�N�ê�P�L���X�þ�L�W�H���P�L���L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�H���U�R�]�K�R�Y�R�U�\���D���R�G���å�L�D�N�R�Y���V�P�H���]�t�V�N�D�O�L���]�Q�R�Y�D��
vyplnený dotazník s otvoren�ê�P�L���R�W�i�]�N�D�P�L�����'�i�W�D���E�R�O�L���D�Q�R�Q�\�P�L�]�R�Y�D�Q�p���D���Y�L�H�P�H���]���Q�L�F�K���X�U�þ�L�"�����O�H�Q���]���D�N�H�M��
�ã�N�R�O�\���S�R�F�K�i�G�]�D�M�~���D���Q�D���]�i�N�O�D�G�H���Y�\�J�H�Q�H�U�R�Y�D�Q�p�K�R���þ�t�V�O�D���Y�L�H�P�H���V�S�i�U�R�Y�D�"���å�L�D�F�N�H���R�G�S�R�Y�H�G�H���]�R���]�D�þ�L�D�W�N�X���D��
�N�R�Q�F�D���ã�N�R�O�V�N�p�K�R���U�R�N�D�� 

3.2 Analýza dát  
�3�U�L���V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�t���~�G�D�M�R�Y���V�P�H���S�U�D�F�R�Y�D�O�L���S�U�H�Y�D�å�Q�H���V�R���å�L�D�F�N�\�P�L���R�G�S�R�Y�H���D�P�L���]���G�R�W�D�]�Q�t�N�R�Y�����.�H���å�H���S�R�Y�D�K�D��
�G�i�W���P�i���N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�\���F�K�D�U�D�N�W�H�U���>�����@�����]�t�V�N�D�Q�p���~�G�D�M�H���V�P�H���U�R�]�W�U�L�H�G�L�O�L���D���Y�\�E�U�D�O�L���W�L�H���þ�D�V�W�L�����N�W�R�U�p���V�~���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�p��
�S�U�H���Q�D�ã�H���Y�ê�V�N�X�P�Q�p���R�W�i�]�N�\�����1�D���W�~�W�R���þ�D�V�"���~�G�D�M�R�Y���V�P�H���D�S�O�L�N�R�Y�D�O�L���R�W�Y�R�U�H�Q�p���N�y�G�R�Y�D�Q�L�H���>�����@�����S�U�L�þ�R�P���V�P�H��
�V�D���]�D�P�H�U�D�O�L���Q�D���N�Y�D�O�L�W�X���å�L�D�F�N�\�F�K���R�G�S�R�Y�H�G�t���D���L�F�K���D�I�H�N�W�t�Y�Q�X���S�R�O�D�U�L�W�X�����1�i�V�O�H�G�Q�H���V�P�H���D�S�O�L�N�R�Y�D�O�L���D�[�L�i�O�Q�H��
�N�y�G�R�Y�D�Q�L�H�� �>�����@���� �N�W�R�U�p�� �Q�i�P�� �X�P�R�å�Q�L�O�R�� �S�R�V�S�i�M�D�"�� �D�� �V�\�V�W�H�P�D�W�L�]�R�Y�D�"�� �þ�L�D�V�W�N�R�Y�p�� �~�G�D�M�H�� �G�R�� �]�P�\�V�O�X�S�O�Q�ê�F�K��
celkov, ktoré prezentujeme v nasledujúcej kapitole Výsledky. Pri vyhodnocovaní získaných 
�Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y���V�P�H���S�R�X�å�L�O�L���D�M���R�S�L�V�Q�~���ã�W�D�W�L�V�W�L�N�X.  

4 �9�é�6�/�(�'�.�<�� 
�=���Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y���~�Y�R�G�Q�p�K�R���G�R�W�D�]�Q�t�N�D���Y�\�S�O�\�Q�X�O�R�����å�H���S�U�H�G���]�D�þ�L�D�W�N�R�P���Y�ê�V�N�X�P�X���P�D�O�L���å�L�D�F�L���V���K�R�G�Q�R�W�L�D�F�L�P�L��
�U�X�E�U�L�N�D�P�L���O�H�Q���P�L�Q�L�P�i�O�Q�H���D�å���å�L�D�G�Q�H���V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L�����,�E�D���V�L�H�G�P�L���å�L�D�F�L���X�Y�L�H�G�O�L�����å�H���V�D���V���Q�L�P�L���V�W�U�H�W�O�L���X�å���S�U�H�G�W�ê�P����
�D���W�R���Y�ê�O�X�þ�Q�H���Y���U�i�P�F�L���P�L�P�R�ã�N�R�O�V�N�H�M���þ�L�Q�Q�R�V�W�L�����N�R�Q�N�U�p�W�Q�H���S�U�L �~�þ�D�V�W�L���Q�D���U�R�E�R�W�L�F�N�H�M���V�~�"�D�å�L�����N�G�H���E�R�O�L���L�F�K��
�Y�ê�N�R�Q�\���K�R�G�Q�R�W�H�Q�p���S�U�i�Y�H���S�R�P�R�F�R�X���U�X�E�U�t�N�����3�U�H���Y�l�þ�ã�L�Q�X���å�L�D�N�R�Y���W�D�N���S�U�H�G�V�W�D�Y�R�Y�D�O�L���U�X�E�U�L�N�\���Q�R�Y�ê���S�U�Y�R�N��
�K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D���� �N�H���å�H�� �G�R�Y�W�H�G�\�� �V�D�� �V�W�U�H�W�O�L�� �O�H�Q�� �V�� �W�U�D�G�L�þ�Q�ê�P�L�� �I�R�U�P�D�P�L�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D���� �D�N�R�� �]�Q�i�P�N�\���� �E�R�G�R�Y�p��
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hodnotenie, percentá alebo slovné hodnotenie. V nasledujúcich kapitolách sa venujeme výsledkom 
�Y�ê�V�W�X�S�Q�p�K�R���G�R�W�D�]�Q�t�N�D���D���]�i�U�R�Y�H�����R�G�S�R�Y�H�G�i�P�H���Q�D���G�Y�H���Y�ê�V�N�X�P�Q�p���R�W�i�]�N�\�����N�W�R�U�p���V�P�H���V�L���V�W�D�Q�R�Y�L�O�L. 

4.1 Dopad rubrík  
�1�D�M�Y�ê�U�D�]�Q�H�M�ã�R�X�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�R�X�� �W�p�P�R�X�� �Y�� �R�G�S�R�Y�H�G�L�D�F�K�� �å�L�D�N�R�Y�� �E�R�O�D���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�V�"��hodnotenia a 
�M�D�V�Q�R�V�"���R�þ�D�N�i�Y�D�Q�t�����7�i�W�R���W�p�P�D���V�D���R�E�M�D�Y�L�O�D���X���S�U�L�E�O�L�å�Q�H�����������R�G�S�R�Y�H�G�t���å�L�D�N�R�Y���ä�L�D�F�L���S�R�X�N�D�]�R�Y�D�O�L���Q�D���W�R����
�å�H�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H�� �K�R�G�Q�R�W�L�D�F�L�F�K�� �U�X�E�U�t�N�� �S�U�L�Q�i�ã�D�� �Y�l�þ�ã�L�X�� �S�U�H�K���D�G�Q�R�V�"�� �S�U�R�F�H�V�X�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D�� �D�� �Y�Q�t�P�D�O�L��
�K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H�� �S�R�P�R�F�R�X�� �U�X�E�U�t�N�� �D�N�R�� �S�U�H�G�Y�t�G�D�W�H���Q�H�M�ã�L�H�� �D�� �P�H�Q�H�M závislé od subjektívneho posúdenia 
�X�þ�L�W�H���D�����å�L�D�N���������³�������D�V�S�R�����V�D���X�å���Q�H�P�X�V�t�P���V���X�þ�L�W�H���R�P���G�R�K�D�G�R�Y�D�"���S�U�H�þ�R���V�R�P���G�R�V�W�D�O���W�D�N�p���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H�«�´����
�å�L�D�N���������³�������V�~���S�U�H���P���D���W�D�N�ê�P���G�{�N�D�]�R�P���W�R�K�R���S�U�H�þ�R���V�R�P���G�R�V�W�D�O���W�D�N�p���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H�«�´�������7�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�V�"��
�V�D���]�i�U�R�Y�H���� �V�S�i�M�D�O�D���V���S�R�F�L�W�R�P���Y�l�þ�ã�H�M���I�p�U�R�Y�R�V�W�L���Y�R�þ�L�� �å�L�D�N�R�P�� �D���D�M���G�{�Y�H�U�\�� �Y���K�R�G�Q�R�W�L�D�F�L���S�U�R�F�H�V���� �N�H���å�H��
�å�L�D�F�L���P�D�O�L���P�R�å�Q�R�V�"���Y�L�G�L�H�"�����S�R�G���D���D�N�ê�F�K���N�U�L�W�p�U�L�t���M�H���L�F�K���S�U�i�F�D���S�R�V�X�G�]�R�Y�D�Q�i�����å�L�D�N���������³�9�L�H�P���S�U�H�V�Q�H�����þ�R��
�V�D���R�G�R���P���D���F�K�F�H�´�������9�L�D�F�H�U�t���å�L�D�F�L���G�R�N�R�Q�F�D���V�S�R�Q�W�i�Q�Q�H���S�R�U�R�Y�Q�i�Y�D�O�L���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H���S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P���U�X�E�U�t�N��
�V���W�U�D�G�L�þ�Q�ê�P���]�Q�i�P�N�R�Y�D�Q�t�P�����S�U�L�þ�R�P���U�X�E�U�L�N�\���Y�Q�t�P�D�O�L���D�N�R���S�U�H�K���D�G�Q�H�M�ã�t���D���I�p�U�R�Y�H�M�ã�t���V�S�{�V�R�E���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D����
�1�D�S�U�L�H�þ���ã�N�R�O�D�P�L���V�D���V�t�F�H���R�E�M�D�Y�R�Y�D�O�L���U�R�]�G�L�H�O�\���Y���S�R�þ�H�W�Q�R�V�W�L���W�H�M�W�R���W�p�P�\���Y���Dnalyzovaných odpovediach, 
�D�Y�ã�D�N�� �F�H�O�N�R�Y�R�� �P�R�å�Q�R�� �N�R�Q�ã�W�D�W�R�Y�D�"���� �å�H�� �W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�V�"�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D�� �E�R�O�D�� �W�p�P�D���� �N�W�R�U�i�� �S�D�W�U�L�O�D�� �P�H�G�]�L��
�Q�D�M�Y�ê�U�D�]�Q�H�M�ã�L�H���G�R�S�D�G�\���U�X�E�U�t�N���Q�D���V�D�P�R�W�Q�ê�F�K���å�L�D�N�R�Y�� 
Téma transparentnosti  �V�D���Y���å�L�D�F�N�\�F�K���R�G�S�R�Y�H�G�L�D�F�K���þ�D�V�W�R���V�S�i�M�D�O�D���D�M���V���W�p�P�R�X���S�R�F�K�R�S�H�Q�L�D���K�R�G�Q�R�W�L�D�F�L�F�K��
kritérií. Nemáme teraz na mysli hodnotiace kritériá v samotných rubrikách (to ako boli 
�Q�D�I�R�U�P�X�O�R�Y�D�Q�p�������D�O�H���V�N�{�U���W�R�����å�H���U�X�E�U�L�N�\���L�P���X�P�R�å�Q�L�O�L���O�H�S�ã�L�H���V�D���R�U�L�H�Q�W�R�Y�D�"���Y���S�R�å�L�D�G�D�Y�N�i�F�K���V�D�P�R�W�Q�p�K�R��
�S�U�H�G�P�H�W�X�����H�G�X�N�D�þ�Q�H�M���U�R�E�R�W�L�N�\�����D���Y���W�R�P�����þ�R���M�H���S�U�L���K�R�G�Q�R�W�H�Q�t���S�R�Y�D�å�R�Y�D�Q�p���]�D���G�{�O�H�å�L�W�p�����å�L�D�N���������³myslím, 
�å�H���V�R�P���S�R�F�K�R�S�L�O���S�U�H�þ�R���M�H���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H���G�{�O�H�å�L�W�p�����D�O�H���D�V�L���V�N�{�U���W�R�����å�H���P�L���G�i�Y�D���]�P�\�V�H�O���þ�R���V�D���S�U�H�V�Q�H���K�R�G�Q�R�W�t��
na predmete�´�������7�i�W�R���M�D�V�Q�R�V�" hodnotiacich kritérií  ���Y�\�V�N�\�W�R�Y�D�O�D���V�D���X�����������R�G�S�R�Y�H�G�t���å�L�D�N�R�Y�����S�R�G���D��
�L�F�K�� �Y�\�M�D�G�U�H�Q�t�� �S�U�L�V�S�L�H�Y�D�O�D�� �N�� �Y�l�þ�ã�H�M�� �L�V�W�R�W�H�� �S�U�L�� �S�U�i�F�L�� �Q�D�� �~�O�R�K�i�F�K�� �D�� �S�U�H�G�R�Y�ã�H�W�N�ê�P�� �X�P�R�å���R�Y�D�O�D�� �L�P��
�F�L�H�O�H�Q�H�M�ã�L�H���V�P�H�U�R�Y�D�"���Y�O�D�V�W�Q�p���~�V�L�O�L�H�� 
�.�Y�D�O�L�W�Q�H�M�ã�L�D�� �V�S�l�W�Q�i�� �Y�l�]�E�D���S�U�H�� �å�L�D�N�R�Y�� �R�S�U�R�W�L�� �W�U�D�G�L�þ�Q�p�P�X�� �]�Q�i�P�N�R�Y�D�Q�L�X�� �V�D�� �R�E�M�D�Y�L�O�D�� �D�N�R�� �S�R�P�H�U�Q�H��
�Y�ê�U�D�]�Q�i���W�p�P�D�����S�U�L�þ�R�P���S�U�L�E�O�L�å�Q�H�����������R�G�S�R�Y�H�G�t���Q�D�]�Q�D�þ�R�Y�D�O�R���Y�Q�t�P�D�Q�L�H���U�X�E�U�t�N���D�N�R���]�G�U�R�M���N�R�Q�N�U�p�W�Q�H�M�ã�H�M��
�V�S�l�W�Q�H�M���Y�l�]�E�\�����ä�L�D�F�L���þ�D�V�W�R���S�R�X�N�D�]�R�Y�D�O�L���Q�D���W�R�����å�H���U�X�E�U�L�N�\���L�P���Q�H�S�R�V�N�\�W�X�M�~���O�H�Q���Y�ê�V�O�H�G�Q�p���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H, ale 
�D�M���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�X���R���W�R�P�����Y���N�W�R�U�ê�F�K���R�E�O�D�V�W�L�D�F�K���V�D���L�P���G�D�U�L�O�R���D���N�G�H���M�H���S�U�L�H�V�W�R�U���Q�D���]�O�H�S�ã�H�Q�L�H�����N�W�R�U�p���L�P���S�U�L�Q�H�V�L�H��
�O�H�S�ã�L�H���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H�����6�S�l�W�Q�i���Y�l�]�E�D���E�R�O�D���Y���W�R�P�W�R���N�R�Q�W�H�[�W�H���Y�Q�t�P�D�Q�i���D�N�R���N�R�Q�N�U�p�W�Q�H�M�ã�L�D���D���Y�\�X�å�L�W�H���Q�H�M�ã�L�D��
�S�U�H�����D�O�ã�L�H���X�þ�H�Q�L�H���V�D���Q�H�å���V�D�P�R�W�Q�i���]�Q�i�P�N�D�����å�L�D�N�������� �³�U�X�E�U�L�N�D���P�L���X�N�i�]�D�O���þ�R���P�i�P���Q�D�����D�O�ã�R�P���S�U�R�M�H�N�W�H��
�]�O�H�S�ã�L�"���D���þ�R�P�X���P�i�P���Y�L�D�F���þ�D�V�X���Y�H�Q�R�Y�D�"���D�E�\���W�R���E�R�O�R���O�H�S�ã�L�H�´�����å�L�D�N���������³doteraz som mala len známky a 
�P�D�O�D���V�R�P���S�R�F�L�W���å�H���W�R���X�þ�L�W�H�����G�i�Y�D�O���D�M���E�H�]���W�R�K�R���D�E�\���N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�D�O���þ�R���V�R�P���V�S�U�D�Y�L�O�D�����W�H�U�D�]���P�i�P���S�R�F�L�W���å�H��
�N�H�����G�R�V�W�D�Q�H�P���Y�\�S�O�Q�H�Q�~���U�X�E�U�L�N�X�����W�D�N���Y�L�H�P���]�D���þ�R���V�R�P���G�R�V�W�D�O�D���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H���D���S�U�H�þ�R���V�R�P���K�R���G�R�V�W�D�O�D�´������
�2�G�S�R�Y�H�G�H���å�L�D�N�R�Y���Q�D�]�Q�D�þ�X�M�~�����å�H���U�X�E�U�L�N�\���P�{�å�X���S�R�G�S�R�U�R�Y�D�"���U�H�I�O�H�[�L�X���Y�O�D�V�W�Q�p�K�R���Y�ê�N�R�Q�X���å�L�D�N�R�Y�����D�N�R���D�M��
�F�L�H�O�H�Q�H�M�ã�L�H���]�O�H�S�ã�R�Y�D�Q�L�H���S�U�i�F�H���å�L�D�N�R�Y�� 
�=�O�H�S�ã�H�Q�L�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�i�F�L�H�� �S�U�i�F�H�� �Y�� �W�t�P�H �V�D�� �X�N�i�]�D�O�R�� �D�N�R�� ���D�O�ã�t�� �G�{�O�H�å�L�W�ê�� �D�V�S�H�N�W�� �Y�Q�t�P�D�Q�L�D�� �K�R�G�Q�R�W�L�D�F�L�F�K��
�U�X�E�U�t�N���� �S�U�L�þ�R�P���D�å���������� �å�L�D�N�R�Y���V�D���H�[�S�O�L�F�L�W�Q�H���Y�\�M�D�G�U�L�O�R���� �å�H���L�P���U�X�E�U�L�N�\�� �S�R�P�R�K�O�L���S�U�L���U�R�]�G�H�O�H�Q�t�� �S�U�i�F�H�� �D��
organizácií tímových úloh. Rubriky tak nevnímali len ako nástroj hodnotenia výsledného produktu, 
a�O�H���D�M���D�N�R���S�R�G�S�R�U�X���S�U�R�F�H�V�X���V�S�R�O�X�S�U�i�F�H�����å�L�D�N���������³�9�H�G�H�O�L���V�P�H���V�L���O�H�S�ã�L�H���U�R�]�G�H�O�L�"���~�O�R�K�\�³�����å�L�D�N���������³Pomohlo 
�Q�i�P���W�R���G�R�K�R�G�Q�~�"���V�D���Y���W�t�P�H�´���� 
�9�� �Q�H�S�R�V�O�H�G�Q�R�P�� �U�D�G�H�� �Y�� �R�G�S�R�Y�H�G�L�D�F�K�� �å�L�D�N�R�Y�� �V�D�� �R�E�M�D�Y�L�O�L�� �D�M�� ���D�O�ã�L�H�� �D�V�S�H�N�W�\�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�L�D�� �K�R�G�Q�R�W�L�D�F�L�F�K��
�U�X�E�U�t�N�����N�W�R�U�p���V�t�F�H���Q�H�E�R�O�L���]�D�V�W�~�S�H�Q�p���Y�H���N�R�X���S�R�þ�H�W�Q�R�V�"�R�X�����D�N�R���S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�H���W�p�P�\�����Q�R���Q�D�S�U�L�H�N���W�R�P�X��
�V�W�R�M�D�� �]�D�� �]�P�L�H�Q�N�X���� �3�U�L�E�O�L�å�Q�H�� �������� �å�L�D�N�R�Y�� �S�R�X�N�D�]�R�Y�D�O�R�� �Q�D�� �W�R���� �å�H�� �U�X�E�U�L�N�\�� �X�P�R�å���X�M�~�� �K�R�G�Q�R�W�L�"�� �Q�L�H�O�H�Q��
�Y�ê�V�O�H�G�Q�ê���S�U�R�G�X�N�W�����D�O�H���D�M���S�U�L�H�E�H�K���S�U�i�F�H�����M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���þ�L�D�V�W�N�R�Y�p���Y�ê�V�W�X�S�\���D�O�H�E�R���V�D�P�R�W�Q�ê���S�U�R�F�H�V���U�L�H�ã�H�Q�L�D��
�~�O�R�K�����å�L�D�N���������³�V�X�S�H�U���M�H�����å�H���N�H�����Q�i�P���U�R�E�R�W���Q�H�I�X�Q�J�R�Y�D�O���N�Y�{�O�L���F�K�\�E�H���Y���S�U�R�J�U�D�P�H�����G�R�V�W�D�O�L���V�P�H���Y���Q�L�H�N�W�R�U�ê�F�K��
hodnotených kritériách za �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�L�H���D�M���S�O�Q�ê���S�R�þ�H�W���E�R�G�R�Y�����N�H�����E�R�O�R���G�D�Q�p���N�U�L�W�p�U�L�X�P���V�S�O�Q�H�Q�p�´���� 
�3�U�L���D�Q�D�O�ê�]�H���R�G�S�R�Y�H�G�t�� �å�L�D�N�R�Y���V�D���]�i�U�R�Y�H���� �R�E�M�D�Y�L�O�D���D�M���P�H�Q�H�M���S�R�]�L�W�t�Y�Q�D���U�H�I�O�H�[�L�D���V�S�R�M�H�Q�i�� �V���S�R�X�å�t�Y�D�Q�t�P��
�K�R�G�Q�R�W�L�D�F�L�F�K���U�X�E�U�t�N�����N�R�Q�N�U�p�W�Q�H���L�F�K���S�R�þ�L�D�W�R�þ�Q�i���]�O�R�å�L�W�R�V�"�����1�L�H�N�W�R�U�t���å�L�D�F�L���������������X�Y�i�G�]�D�O�L�����å�H���R�U�L�H�Q�W�i�F�L�D��
�Y���U�X�E�U�L�N�i�F�K�����E�R�O�D���Q�D���]�D�þ�L�D�W�N�X���Q�i�U�R�þ�Q�H�M�ã�L�D���D���Y�\�å�D�G�R�Y�D�O�D���X�U�þ�L�W�ê���þ�D�V���Q�D���S�R�F�K�R�S�H�Q�L�H���V�S�{�V�R�E�X���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D����
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�1�i�U�R�þ�Q�R�V�"���S�R�X�å�t�Y�D�Q�L�D���U�X�E�U�t�N���V�D���Y�L�D�]�D�O�D���V�N�{�U���Q�D���I�i�]�X���]�R�]�Q�D�P�R�Y�D�Q�L�D���V���Q�i�V�W�U�R�M�R�P���Q�H�å���Q�D���M�H�K�R���G�O�K�R�G�R�E�p��
�S�R�X�å�t�Y�D�Q�L�H���� �=�� �R�G�S�R�Y�H�G�t�� �]�i�U�R�Y�H���� �Y�\�S�O�\�Q�X�O�R���� �å�H�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�~�� �~�O�R�K�X�� �S�U�L�� �S�U�H�N�R�Q�i�Y�D�Q�t�� �W�H�M�W�R�� �S�R�þ�L�D�W�R�þ�Q�H�M��
�Q�H�L�V�W�R�W�\���]�R�K�U�i�Y�D�O���X�þ�L�W�H�������3�R�G�U�R�E�Q�H�M�ã�L�H���V�D���Y�S�O�\�Y�X���X�þ�L�W�H���D���Y�H�Q�X�M�H�Pe v nasledujúcej kapitole. 

4.2 �9�S�O�\�Y���X�þ�L�W�H���D 
�2�G�S�R�Y�H�G�H���å�L�D�N�R�Y�����D�N�R���D�M���R�V�R�E�Q�p���U�R�]�K�R�Y�R�U�\���V���X�þ�L�W�H���P�L���Q�D�]�Q�D�þ�X�M�~�����å�H���S�R�V�W�D�Y�D���X�þ�L�W�H���D���]�R�K�U�i�Y�D���G�{�O�H�å�L�W�~��
�~�O�R�K�X���S�U�L���W�R�P�����D�N�R���å�L�D�F�L���Y�Q�t�P�D�O�L���K�R�G�Q�R�W�L�D�F�H���U�X�E�U�L�N�\���D���D�N�R���H�I�H�N�W�t�Y�Q�H���V�D���Y���Q�L�F�K���G�R�N�i�]�D�O�L���]�R�U�L�H�Q�W�R�Y�D�"����
�7�H�Q�W�R���Y�S�O�\�Y���V�D���R�E�]�Y�O�i�ã�"���S�U�H�M�D�Y�L�O���Y���S�R�þ�L�D�W�R�þ�Q�H�M���I�i�]�H���S�R�X�å�t�Y�D�Q�L�D���U�X�E�U�t�N�����N�H�����Q�L�H�N�W�R�U�t���å�L�D�F�L���S�R�X�N�D�]�R�Y�D�O�L��
�Q�D�� �L�F�K�� �]�O�R�å�L�W�R�V�"�� �D�� �S�R�W�U�H�E�X�� �Y�\�V�Y�H�W�O�H�Q�L�D�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �N�U�L�W�p�U�L�t���� �=�� �R�G�S�R�Y�H�G�t�� �å�L�D�N�R�Y�� �D�� �X�þ�L�W�H���R�Y�� �Y�ã�D�N��
�Y�\�S�O�ê�Y�D�����å�H���V�\�V�W�H�P�D�W�L�F�N�p���Y�\�V�Y�H�W���R�Y�D�Q�L�H���N�U�L�W�p�U�L�t�����S�U�i�F�D���V���U�X�E�U�L�N�D�P�L���D�M���S�R�þ�D�V���Y�ê�X�þ�E�\���D���S�U�L�H�E�H�å�Q�i���V�S�l�W�Q�i��
väzba zo stra�Q�\���X�þ�L�W�H���D���S�R�P�i�K�D�O�L���W�~�W�R���]�O�R�å�L�W�R�V�"���U�X�E�U�t�N���S�R�V�W�X�S�Q�H���]�Q�L�å�R�Y�D�"�����0�\�V�O�t�P�H���V�L�����å�H���U�X�E�U�L�N�\���W�D�N��
�Q�H�E�R�O�L�� �Y�Q�t�P�D�Q�p�� �O�H�Q�� �D�N�R�� �K�R�G�Q�R�W�L�D�F�L�� �Q�i�V�W�U�R�M�� �Q�D�� �N�R�Q�F�L�� �S�U�i�F�H�� �V�� �U�R�E�R�W�L�F�N�ê�P�� �P�R�G�H�O�R�P���� �D�O�H�� �D�N�R�� �V�~�þ�D�V�"��
�F�H�O�p�K�R���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H�K�R���S�U�R�F�H�V�X�����Y���N�W�R�U�R�P���]�R�K�U�i�Y�D�O�D���G�{�O�H�å�L�W�~���~�O�R�K�X���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�icia a facilitácia zo strany 
�X�þ�L�W�H���D�� 
�ä�L�D�F�L���Q�D�]�Q�D�þ�R�Y�D�O�L�����å�H���V�S�{�V�R�E�����D�N�ê�P���X�þ�L�W�H�����U�X�E�U�L�N�\���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�O���D���S�R�X�å�t�Y�D�O�����R�Y�S�O�\�Y���R�Y�D�O���L�F�K���V�F�K�R�S�Q�R�V�"��
�S�R�F�K�R�S�L�"���Y�ê�]�Q�D�P���N�U�L�W�p�U�L�t���D���Y�\�X�å�t�Y�D�Q�L�H���U�X�E�U�t�N���S�U�L���S�U�i�F�L�����9���S�U�t�S�D�G�R�F�K�����N�G�H���X�þ�L�W�H�����D�N�W�t�Y�Q�H���Y�\�V�Y�H�W���R�Y�D�O��
�N�U�L�W�p�U�L�i���D�O�H�E�R���S�R�V�N�\�W�R�Y�D�O���S�U�L�H�E�H�å�Q�~���V�S�l�W�Q�~���Y�l�]�E�X�����V�D���U�X�E�U�L�N�\���þ�D�V�W�H�M�ã�L�H���V�S�i�M�D�O�L���V���S�R�F�L�W�R�P���Y�l�þ�ã�H�M���L�V�W�R�W�\����
�R�U�L�H�Q�W�i�F�L�H�� �Y�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�t���� �O�H�S�ã�L�H�K�R�� �S�R�F�K�R�S�H�Q�L�D�� �R�þ�D�N�i�Y�D�Q�t���� �þ�L�� �V�D�P�R�W�Q�H�M�� �W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�V�W�L�� �K�R�G�Q�R�W�L�D�F�H�K�R��
�S�U�R�F�H�V�X�����7�H�Q�W�R���D�V�S�H�N�W���Q�D�]�Q�D�þ�X�M�H�����å�H���S�R�]�L�W�t�Y�Q�\���G�R�S�D�G���U�X�E�U�t�N���Q�D�V�W�i�Y�D���D�å���Y�W�H�G�\�����N�H�����V�D���V�D�P�R�W�Q�ê���Q�i�V�W�U�R�M��
skombinuje s vhodnou pedagogickou intervenciou. 
�3�R�U�R�Y�Q�D�Q�L�H���Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y���P�H�G�]�L���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P�L���ã�N�R�O�D�P�L���]�i�U�R�Y�H�����X�N�i�]�D�O�R���X�U�þ�L�W�~���Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�X���Y���W�R�P�����D�N�R���V�L�O�Q�R��
�V�D���Y���R�G�S�R�Y�H�G�L�D�F�K���å�L�D�N�R�Y���R�E�M�D�Y�R�Y�D�O���Y�S�O�\�Y���]�R���V�W�U�D�Q�\���X�þ�L�W�H���D�����9���Q�L�H�N�W�R�U�ê�F�K���ã�N�R�O�i�F�K���E�R�O�D���~�O�R�K�D���X�þ�L�W�H���D��
�Y���N�R�Q�W�H�[�W�H���S�R�X�å�t�Y�D�Q�L�D���U�X�E�U�t�N���U�H�I�O�H�N�W�R�Y�D�Q�i�� �þ�D�V�W�H�M�ã�L�H���� �Q�D�M�P�l�� �Y���V�~�Y�L�V�O�R�V�W�L���V���Y�\�V�Y�H�W���R�Y�D�Q�t�P���N�U�L�W�p�U�L�t���� �þ�L��
�S�R�V�N�\�W�R�Y�D�Q�t�P�� �V�S�l�W�Q�H�M�� �Y�l�]�E�\���� �1�D�R�S�D�N���� �Y�� �L�Q�ê�F�K�� �ã�N�R�O�i�F�K�� �V�D�� �R�G�S�R�Y�H�G�H�� �V�~�V�W�U�H���R�Y�D�O�L�� �Y�L�D�F�� �Q�D�� �V�D�P�R�W�Q�p��
�U�X�E�U�L�N�\���Q�H�å���Q�D���R�V�R�E�X���X�þ�L�W�H���D�����+�R�F�L���W�L�H�W�R���U�R�]�G�L�H�O�\���Q�H�P�R�å�Q�R���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�R�Y�D�"���D�N�R���M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�p���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H��
kvality pedagogickej �S�U�i�F�H���X�þ�L�W�H���D���� �Q�D�]�Q�D�þ�X�M�~���� �å�H���V�S�{�V�R�E���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�F�L�H���U�X�E�U�t�N���P�{�å�H���R�Y�S�O�\�Y���R�Y�D�"��
�L�F�K���Y�Q�t�P�D�Q�L�H���å�L�D�N�P�L�� 
�3�U�L�� �R�G�S�R�Y�H�G�L�� �Q�D�� �G�U�X�K�~�� �Y�ê�V�N�X�P�Q�~�� �R�W�i�]�N�X�� �P�{�å�H�P�H�� �S�R�Y�H�G�D�"���� �å�H�� �V�S�{�V�R�E�� �D�N�ê�P�� �X�þ�L�W�H���� �U�X�E�U�L�N�\��
�S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�O���D���S�R�X�å�t�Y�D�O���Y�R���Y�ê�X�þ�E�H�����P�D�O���Y�S�O�\�Y���Q�D���W�R���� �D�N�R���U�ê�F�K�O�R���D���H�I�H�N�W�t�Y�Q�H���V�D���V���Q�L�P�L���å�L�D�F�L���G�R�N�i�]�D�O�L��
�]�R�U�L�H�Q�W�R�Y�D�"���� �9�� �S�U�t�S�D�G�R�F�K���� �N�H���� �X�þ�L�W�H���� �D�N�W�t�Y�Q�H�� �Y�\�V�Y�H�W���R�Y�D�O�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �N�U�L�W�priá alebo s rubrikami 
�S�U�D�F�R�Y�D�O���S�U�L�H�E�H�å�Q�H���S�R�þ�D�V���Y�ê�X�þ�E�\�����å�L�D�F�L���þ�D�V�W�H�M�ã�L�H���X�Y�i�G�]�D�O�L���S�R�F�L�W���Y�l�þ�ã�H�M���L�V�W�R�W�\���S�U�L���K�R�G�Q�R�W�H�Q�t�����M�D�V�Q�R�V�"���D��
�S�R�U�R�]�X�P�H�Q�L�H���K�R�G�Q�R�W�L�D�F�H�P�X���Q�i�V�W�U�R�M�X���D���O�H�S�ã�L�X���R�U�L�H�Q�W�i�F�L�X���Y���W�R�P�����þ�R���V�D���R�G���Q�L�F�K���R�þ�D�N�i�Y�D�� 

5 �'�,�6�.�8�6�,�$ 
�9�� �Q�D�G�Y�l�]�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�p�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �S�O�i�Q�X�M�H�P�H�� �S�R�G�U�R�E�Q�H�M�ã�L�H�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�"�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L�� �å�L�D�N�R�Y�� �V��
�S�R�X�å�t�Y�D�Q�t�P�� �U�X�E�U�t�N�� �Y�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �I�R�U�P�i�F�K�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D���� �.�R�Q�N�U�p�W�Q�H�� �V�D�� �F�K�F�H�P�H�� �]�D�P�H�U�D�"�� �Q�D�� �W�R���� �D�N�R�� �å�L�D�F�L��
�Y�Q�t�P�D�O�L�� �U�X�E�U�L�N�\�� �S�U�L�� �V�H�E�D�K�R�G�Q�R�W�H�Q�t�� �D�� �Y�]�i�M�R�P�Q�R�P�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�t���� �N�H���å�H�� �W�L�H�W�R�� �I�R�U�P�\�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D�� �P�{�å�X��
�S�U�L�Q�i�ã�D�"���R�G�O�L�ã�Q�~���V�N�~�V�H�Q�R�V�"���Q�H�å���O�H�Q���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H���]�R���V�W�U�D�Q�\���X�þ�L�W�H���D�����=�i�U�R�Y�H�����V�D���F�K�F�H�P�H���E�O�L�å�ã�L�H���S�R�]�U�L�H�"��
�D�M���Q�D���W�R���� �þ�L���D���D�N�R���V�D���X���å�L�D�N�R�Y���]�P�H�Q�L�O�R���Y�Q�t�P�D�Q�L�H���V�D�P�R�W�Q�p�K�R���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D�����D�N�R���V�~�þ�D�V�"���S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p�K�R��
procesu. 
�=���D�Q�D�O�ê�]�\�� �R�G�S�R�Y�H�G�t�� �W�L�H�å���Y�\�S�O�\�Q�X�O�R���� �å�H���Q�L�H�N�W�R�U�p���N�U�L�W�p�U�L�i�� �Y�R���Y�\�W�Y�R�U�H�Q�ê�F�K���U�X�E�U�L�N�i�F�K���E�\�� �E�R�O�R���Y�K�R�G�Q�p��
�Y�\�W�Y�R�U�L�"�� �D�M�� �Y�R�� �I�R�U�P�H�� �]�U�R�]�X�P�L�W�H���Q�H�M�� �å�L�D�N�R�P������ �1�D�M�P�l�� �Y�� �S�R�þ�L�D�W�R�þ�Q�H�M�� �I�i�]�H�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�L�D�� �V�D�� �X�N�i�]�D�O�R���� �å�H��
�I�R�U�P�X�O�i�F�L�D�� �Q�L�H�N�W�R�U�ê�F�K�� �N�U�L�W�p�U�L�t�� �Q�H�E�R�O�D�� �S�U�H�� �Y�ã�H�W�N�ê�F�K�� �å�L�D�N�R�Y�� �~�S�O�Q�H�� �]�U�R�]�X�P�L�W�H���Q�i�� �D�� �Y�\�å�D�G�R�Y�D�O�D��
�G�R�G�D�W�R�þ�Q�p���Y�\�V�Y�H�W�O�H�Q�L�H���]�R���V�W�U�D�Q�\���X�þ�L�W�H���D�����'�R���E�X�G�~�F�Q�D���E�\���S�U�H�W�R���P�R�K�O�R���E�\�"���]�D�X�M�t�P�D�Y�p���Y�\�W�Y�R�U�L�"���Y�H�U�]�L�X��
�U�X�E�U�t�N���� �N�G�H�� �E�\�� �N�U�L�W�p�U�L�i�� �E�R�O�L�� �I�R�U�P�X�O�R�Y�D�Q�p�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ã�L�H�� �D�O�H�E�R�� �E�O�L�å�ã�L�H�� �M�D�]�\�N�X�� �å�L�D�N�R�Y���� �D�E�\�� �V�D�� �]�Q�t�å�L�O�D��
�S�R�W�U�H�E�D���L�F�K���S�U�L�H�E�H�å�Q�p�K�R���Y�\�V�Y�H�W���R�Y�D�Q�La. 
�3�U�L�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�i�F�L�L�� �Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� �V�P�H�� �V�D�� �]�i�U�R�Y�H���� �S�R�]�U�H�O�L�� �D�M�� �Q�D�� �G���å�N�X�� �]�D�S�R�M�H�Q�L�D�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �ã�N�{�O�� �G�R��
�Y�ê�V�N�X�P�X�����1�L�H�N�W�R�U�p���ã�N�R�O�\���S�U�D�F�R�Y�D�O�L���V���U�X�E�U�L�N�D�P�L���O�H�Q���S�R�þ�D�V���M�H�G�Q�p�K�R���S�R�O�U�R�N�D�����]�D�W�L�D�����þ�R���L�Q�p���S�R�þ�D�V���F�H�O�p�K�R��
�ã�N�R�O�V�N�p�K�R���U�R�N�D�����$�Q�D�O�ê�]�D���Y�ã�D�N���Q�H�X�N�i�]�D�O�D���Y�ê�U�D�]�Q�H�M�ã�L�H���U�R�]�G�L�H�O�\���Y�R výsledkoch medzi týmito skupinami 
�ã�N�{�O�� 
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�N�W�R�U�t���V�D���Y�H�Q�X�M�~���U�R�E�R�W�L�N�H���D���P�D�M�~���]�i�X�M�H�P���U�R�]�Y�t�M�D�"���W�~�W�R���R�E�O�D�V�"���Y�R���Y�ê�X�þ�E�H�����,�F�K���P�R�W�L�Y�i�F�L�D���D���V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L���V��
�Y�ê�X�þ�E�R�X�� �H�G�X�N�D�þ�Q�H�M�� �U�R�E�R�W�L�N�\�� �P�R�K�O�L�� �S�R�]�L�W�t�Y�Q�H�� �R�Y�S�O�\�Y�Q�L�"�� �V�S�{�V�R�E implementácie rubrík aj celkové 
�Y�Q�t�P�D�Q�L�H���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D���]�R���V�W�U�D�Q�\���å�L�D�N�R�Y�� 

6 �=�È�9�(�5 
�&�L�H���R�P���Y�ê�V�N�X�P�X���E�R�O�R���S�U�H�V�N�~�P�D�"���V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L���å�L�D�N�R�Y���V�W�U�H�G�Q�ê�F�K���ã�N�{�O���V���K�R�G�Q�R�W�H�Q�t�P���S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P��
�U�X�E�U�t�N���Y���N�R�Q�W�H�[�W�H���H�G�X�N�D�þ�Q�H�M���U�R�E�R�W�L�N�\���Q�D���K�R�G�L�Q�i�F�K���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�����=�R���Y�V�W�X�S�Q�p�K�R���G�R�W�D�]�Q�t�N�D���V�D���X�N�i�]�D�O�R����
�å�H�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�H�� �S�U�H�� �������� �å�L�D�N�R�Y�� �L�ã�O�R�� �R�� �Q�R�Y�ê�� �V�S�{�V�R�E�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D���� �N�H���å�H�� �G�Rvtedy sa stretávali najmä s 
�W�U�D�G�L�þ�Q�ê�P�L���I�R�U�P�D�P�L���K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D�����D�N�R���V�~���]�Q�i�P�N�\�����E�R�G�\���D�O�H�E�R���S�H�U�F�H�Q�W�i�����=�D�P�H�U�D�O�L���V�P�H���V�D���S�U�L���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t��
�Y�ê�V�N�X�P�Q�ê�F�K���R�W�i�]�R�N���Q�D���W�R�����D�N�ê���G�R�S�D�G���P�D�O�L���S�R�X�å�t�Y�D�Q�p���U�X�E�U�L�N�\���Q�D���å�L�D�N�R�Y���D���D�N�ê���E�R�O���Y�S�O�\�Y���X�þ�L�W�H���D���Q�D��
tento dopad. 
�=���D�Q�D�O�ê�]�\���R�G�S�R�Y�H�G�t���Y�\�S�O�\�Q�X�O�R�����å�H���å�L�D�F�L���Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H���Y�Q�t�P�D�O�L���U�X�E�U�L�N�\���D�N�R���Q�i�V�W�U�R�M�����N�W�R�U�ê���S�U�L�Q�i�ã�D���Y�l�þ�ã�L�X��
�W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�V�"�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�D���� �M�D�V�Q�H�M�ã�L�H�� �R�þ�D�N�i�Y�D�Q�L�D�� �D�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�H�M�ã�L�X�� �V�S�l�W�Q�~�� �Y�l�]�E�X�� �Q�H�å�� �W�U�D�G�L�þ�Q�p��
�]�Q�i�P�N�R�Y�D�Q�L�H�����5�X�E�U�L�N�\�����S�R�G���D���þ�D�V�W�L���å�L�D�N�R�Y�����G�R�N�R�Q�F�D���S�R�P�i�K�D�O�L���O�H�S�ã�L�H���]�R�U�J�D�Q�L�]�R�Y�D�"���W�t�P�R�Y�~���S�U�i�F�X���D��
�R�U�L�H�Q�W�R�Y�D�"���V�D���Y���S�U�R�F�H�V�H���U�L�H�ã�H�Q�L�D���~�O�R�K�����1�D���G�U�X�K�H�M���V�W�U�D�Q�H���V�D���X�N�i�]�D�O�R�����å�H���Q�D�M�P�l���Y���~�Y�R�G�Q�H�M���I�i�]�H���S�R�X�å�t�Y�D�Q�L�D��
�P�R�K�O�L���E�\�"���U�X�E�U�L�N�\���S�U�H���Q�L�H�N�W�R�U�ê�F�K���å�L�D�N�R�Y���Q�i�U�R�þ�Q�H�M�ã�L�H���Q�D���S�R�F�K�R�S�H�Q�L�H���D���R�E�R�]�Q�i�P�H�Q�L�H���V�D���V���Q�L�P�L�� 
�9�ê�V�O�H�G�N�\���W�L�H�å���Q�D�]�Q�D�þ�X�M�~�����å�H���V�S�{�V�R�E���D�N�ê�P���X�þ�L�W�H�����U�X�E�U�L�N�\���S�R�X�å�t�Y�D�O���D���Y�\�V�Y�H�W���R�Y�D�O�����P�R�K�R�O���R�Y�S�O�\�Y�Q�L�"���L�F�K��
�S�U�L�M�D�W�L�H�� �å�L�D�N�P�L�� �D�� �P�L�H�U�X�� �S�R�U�R�]�X�P�H�Q�L�D�� �K�R�G�Q�R�W�L�D�F�H�P�X�� �S�U�R�F�H�V�X���� �9�� �ã�N�R�O�i�F�K���� �N�G�H�� �X�þ�L�W�H�O�L�D�� �S�U�D�F�R�Y�D�O�L�� �V��
�U�X�E�U�L�N�D�P�L���S�U�L�H�E�H�å�Q�H���D���S�R�V�N�\�W�R�Y�D�O�L���N���Q�L�P���Y�\�V�Y�H�W�O�H�Q�L�D���þ�L���V�S�l�W�Q�~���Y�l�]�E�X�����å�L�D�F�L���þ�D�V�W�H�M�ã�L�H���X�Y�i�G�]�D�O�L���S�R�F�L�W��
�L�V�W�R�W�\���D���O�H�S�ã�L�H�K�R���S�R�F�K�R�S�H�Q�L�D���K�R�G�Q�R�W�L�D�F�L�F�K���N�U�L�W�p�U�L�t�� 
�=�� �S�U�D�N�W�L�F�N�p�K�R�� �K���D�G�L�V�N�D�� �P�{�å�H�P�H�� �S�R�Y�H�G�D�"���� �å�H�� �V�D�P�R�W�Q�p�� �]�D�Y�H�G�H�Q�L�H�� �U�X�E�U�t�N�� �G�R�� �Y�ê�X�þ�E�\�� �Q�H�P�X�V�t�� �E�\�"��
�S�R�V�W�D�þ�X�M�~�F�H���� �'�{�O�H�å�L�W�ê�� �V�D�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�M�P�l�� �V�S�{�V�R�E�� �L�F�K�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�L�D�� �Y�R�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t���� �3�U�L�H�E�H�å�Q�p��
�Y�\�V�Y�H�W���R�Y�D�Q�L�H���N�U�L�W�p�U�L�t���X�þ�L�W�H���R�P�����S�U�i�F�D���V���U�X�E�U�L�N�D�P�L���S�R�þ�D�V���U�L�H�ã�H�Q�L�D���~�O�R�K���D���S�R�V�N�\�W�R�Y�D�Qie spätnej väzby 
�]�R���V�W�U�D�Q�\���X�þ�L�W�H���D�����S�R�G���D���R�G�S�R�Y�H�G�t���å�L�D�N�R�Y���D���U�R�]�K�R�Y�R�U�R�Y���V���X�þ�L�W�H���P�L�����S�R�P�i�K�D�O�R���S�U�H�N�R�Q�D�"���S�R�þ�L�D�W�R�þ�Q�~��
�]�O�R�å�L�W�R�V�"�� �U�X�E�U�t�N�� �D�� �S�U�L�V�S�L�H�Y�D�O�R�� �N�� �L�F�K�� �O�H�S�ã�L�H�P�X�� �]�D�þ�O�H�Q�H�Q�L�X�� �G�R�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�F�L�H�K�R�� �S�U�R�F�H�V�X���� �=�� �S�R�K���D�G�X��
�S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�H�M���S�U�D�[�H���M�H���W�H�G�D���G�{�O�H�å�L�W�p���S�U�L���]�D�þ�O�H�Q�H�Q�t���U�X�E�U�t�N���G�R���K�R�G�Q�R�W�L�D�F�H�K�R���S�U�R�F�H�V�X���V�D���Y�H�Q�R�Y�D�"���Q�L�H���O�H�Q��
�V�D�P�R�W�Q�H�M���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�i�F�L�L�����D�O�H���D�M���N�R�P�X�Q�L�N�i�F�L�L���V�R���å�L�D�N�P�L�� 
�9�ê�V�O�H�G�N�\���]�i�U�R�Y�H�����Q�D�]�Q�D�þ�X�M�~���S�R�W�U�H�E�X���I�R�U�P�X�O�R�Y�D�"���K�R�G�Q�R�W�L�D�F�H���N�U�L�W�p�U�L�i���þ�R���Q�D�M�]�U�R�]�X�P�L�W�H���Q�H�M�ã�L�H���D���E�O�t�]�N�R��
�M�D�]�\�N�X�� �å�L�D�N�R�Y���� �0�{�å�H�� �V�D�� �W�ê�P�� �]�Q�t�å�L�"�� �S�R�W�U�H�E�D�� �G�R�G�D�W�R�þ�Q�p�K�R�� �Y�\�V�Y�H�W���R�Y�D�Q�L�D�� �D�� �U�X�E�U�L�N�\�� �V�D�� �P�{�å�X�� �V�W�D�"��
�S�U�L�U�R�G�]�H�Q�H�M�ã�R�X�� �V�~�þ�D�V�"�R�X�� �Y�ê�X�þ�E�\���� �9�� �N�R�Q�W�H�[�W�H�� �H�G�X�N�D�þ�Q�H�M�� �U�R�E�R�W�L�N�\�� �Q�D�� �K�Rdinách informatiky, kde je 
�K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�H�� �þ�D�V�W�R�� �N�R�P�S�O�H�[�Q�p�� �D�� �]�D�K�����D�� �U�R�E�R�W�L�F�N�ê�� �P�R�G�H�O���� �S�U�R�J�U�D�P���� �S�U�R�F�H�V�� �D�M�� �V�S�R�O�X�S�U�i�F�X�� �Y�� �W�t�P�H���� �V�D��
�U�X�E�U�L�N�\���M�D�Y�L�D���D�N�R���Y�K�R�G�Q�ê���D���S�R�X�å�L�W�H���Q�ê���Q�i�V�W�U�R�M�� 

7 �3�2���$�.�2�9�$�1�,�( 
�5�D�G�L���E�\���V�P�H���S�R���D�N�R�Y�D�O�L���Y�ã�H�W�N�ê�P���]�~�þ�D�V�W�Q�H�Q�ê�P���X�þ�L�W�H���R�P�����N�W�R�Uí boli ochotní �Y�H�Q�R�Y�D�"���þ�D�V���D���~�V�L�O�L�H���S�U�L��
�R�Y�H�U�R�Y�D�Q�t���U�X�E�U�t�N�����$���W�L�H�å���]�D���S�R�G�S�R�U�X���]���S�U�R�M�H�N�W�X���9�(�*�$�������������������������N�W�R�U�i���Q�i�P���X�P�R�å�Q�L�O�D���S�X�E�O�L�N�R�Y�D�Q�L�H��
získaných výsledkov. 
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EXTENDED ABSTRACT  

�,�Q���W�R�G�D�\�¶�V���Z�R�U�O�G�����V�P�D�U�W���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V���D�U�H���D���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���S�D�U�W���R�I���G�D�L�O�\���O�L�I�H�����\�H�W���L�W���U�H�P�D�L�Q�V���X�Q�F�O�H�D�U���W�R���Z�K�D�W��
extent users understand the principles underlying their operation. Devices such as refrigerators, 
smartphones or robotic vacuum cleaners use sensors to interact with their environment and process 
information. However, these processes are often not visible to users. This raises an important 
question: to what extent do students understand the role of sensors and the basic principles underlying 
smart technologies? 

�7�K�H���D�L�P���R�I���W�K�L�V���S�D�S�H�U���L�V���W�K�H�U�H�I�R�U�H���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\���O�R�Z�H�U���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���V�F�K�R�R�O���V�W�X�G�H�Q�W�V�¶���S�U�H�F�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q�V���D�E�R�X�W��
sensors as a key component of smart technologies. For the purposes of this research, the well-known 
SRA model was extended to ESRA (Environment�±Sense�±Reason�±Act), which was used as an 
�D�Q�D�O�\�W�L�F�D�O���I�U�D�P�H�Z�R�U�N���I�R�U���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�Q�J���V�W�X�G�H�Q�W�V�¶���L�G�H�D�V���D�E�R�X�W���W�K�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W����
data collection through sensors, data processing, and the subsequent technological response. Data 
were collected through online questionnaires administered during informatics classes among students 
aged 10�±15 from various regions of Slovakia (N = 525). Selected questions from the collected data 
were analyzed using qualitative methods and complemented by quantitative scoring. 

Based on the analysis, several student preconceptions were identified, from which five dominant 
models were selected, with most of them lacking key phases related to data processing and decision-
making. Students most commonly perceive a sensor as an elemen�W���W�K�D�W���³�F�D�S�W�X�U�H�V�´���V�W�L�P�X�O�L���I�U�R�P���W�K�H��
environment; however, they rarely connect it with the operation of a program and the subsequent 
response of the device. The most common incorrect preconception is the attribution of the entire 
functionality of the technology to the sensor itself, indicating insufficient differentiation between the 
sensor, the program, and the actuator. Additional findings include differences between grade levels, 
with the 7th grade emerging as cognitively significant. Students at this level began to demonstrate 
more precise conceptual expression and a higher level of abstraction. Nevertheless, overall 
understanding remained incomplete even in higher grades. �7�K�H�� �I�L�Q�G�L�Q�J�V�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�� �W�K�D�W�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�¶��
preconceptions are more often incomplete than incorrect. Rather than correcting them, it is therefore 
appropriate to build on existing ideas and systematically develop them, which has direct implications 
for curriculum design and didactic approaches, particularly in the selection of content and the timing 
of introducing key concepts. These topics also indicate directions for future research, which we intend 
to pursue in our subsequent research work. 

Keywords  
Smart technology, sensors, lower secondary education, pre-conceptions, qualitative research.  
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ABSTRAKT  
�9���G�Q�H�ã�Q�H�M���G�R�E�H���V�D���N�D�å�G�ê���G�H���� �V�W�U�H�W�i�Y�D�P�H���V���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�ê�P�L���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�P�L���� �R�W�i�]�N�R�X�� �D�O�H���R�V�W�i�Y�D���� �þ�L���D�M��
�U�R�]�X�P�L�H�P�H���D�N�R���I�X�Q�J�X�M�~���D���D�N�R���S�U�D�F�X�M�~���V���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�D�P�L�����&�K�O�D�G�Q�L�þ�N�D�����W�H�O�H�I�y�Q���D�O�H�E�R���D�M���U�R�E�R�W�L�F�N�ê���Y�\�V�i�Y�D�þ��
�V�~���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�H�����N�W�R�U�p���S�U�D�Y�G�H�S�R�G�R�E�Q�H���S�R�X�å�t�Y�D�P�H���Q�D���G�H�Q�Q�H�M���E�i�]�H�����%�R�O�L���S�U�H�W�R���]�D�U�D�G�H�Q�p���G�R���V�N�~�P�D�Q�L�D����
�N�G�H�� �V�P�H�� �]�L�V�"�R�Y�D�O�L���� �þ�R�� �V�L�� �å�L�D�F�L�� �Q�D�� �G�U�X�K�R�P�� �V�W�X�S�Q�L�� �]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K�� �ã�N�{�O�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�~�� �S�R�G�� �G�{�O�H�å�L�W�ê�P��
�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�R�P���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�ê�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�t��- �V�H�Q�]�R�U�R�P�����)�R�U�P�R�X���R�Q�O�L�Q�H���G�R�W�D�]�Q�t�N�X���V�P�H���]�R�]�E�L�H�U�D�O�L����������
�å�L�D�F�N�\�F�K���R�G�S�R�Y�H�G�t���]���U�{�]�Q�\�F�K���N�U�D�M�R�Y���6�O�R�Y�H�Q�V�N�D�����]���N�W�R�U�ê�F�K���V�P�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�O�L���å�L�D�F�N�H���S�U�H�N�R�Q�F�H�S�W�\�� �R��
�W�R�P���� �þ�R�� �M�H�� �V�H�Q�]�R�U�� �D�� �D�N�R�� �I�X�Q�J�X�M�H���� �,�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�O�L�� �V�P�H�� ���� �Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�t�F�K�� �P�R�G�H�O�R�Y�� �S�U�H�N�R�Q�F�H�S�W�R�Y�� �R��
�V�H�Q�]�R�U�R�F�K���� �S�U�L�þ�R�P�� �V�P�H�� �Y�\�F�K�i�G�]�D�O�L�� �]�� �6�5�$�� �P�R�G�H�O�X�� ���6�H�Q�V�H-Reason-�$�F�W������ �,�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�O�L�� �V�P�H�� �W�L�H�å��
�ã�S�H�F�L�I�L�N�i�� �S�U�H�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �U�R�þ�Q�t�N�\���� �N�G�H�� �V�D�� �D�N�R�� �]�O�R�P�R�Y�ê�� �X�N�i�]�D�O�� ������ �U�R�þ�Q�t�N���� �0�H�G�]�L�� �Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�t�� �F�K�\�E�Q�ê��
�S�U�H�N�R�Q�F�H�S�W���S�D�W�U�L�O�R���S�U�L�S�L�V�R�Y�D�Q�L�H���I�X�Q�N�F�L�H���F�H�O�H�M���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�H���V�H�Q�]�R�U�X�����&�H�O�N�R�Y�R���Y�ã�D�N���å�L�D�F�L���Q�H�P�D�O�L���P�\�O�Q�p����
�D�O�H���V�N�{�U���å�L�D�G�Q�H���D�O�H�E�R���Q�H�~�S�O�Q�p���S�U�H�N�R�Q�F�H�S�W�\�� 

K���~�þ�R�Y�p �V�O�R�Y�i 
Modern�p �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�H�����V�H�Q�]�R�U�\�����å�L�D�F�L���]�i�N�O�D�G�Q�H�M���ã�N�R�O�\�����S�U�H-�N�R�Q�F�H�S�W�\�����N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�\���Y�ê�V�N�X�P�� 

1 �Ò�9�2�' 

�,�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�p���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�H���]�D�O�R�å�H�Q�p���Q�D���]�E�H�U�H���D���V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�t���~�G�D�M�R�Y���]���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D���V�D���V�W�D�O�L���E�H�å�Q�R�X���V�~�þ�D�V�"�R�X��
�å�L�Y�R�W�D���G�H�W�t���D�M���G�R�V�S�H�O�ê�F�K�����ä�L�D�F�L���G�H�Q�Q�H���S�R�X�å�t�Y�D�M�~���]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D���U�H�D�J�X�M�~�F�H���Q�D���G�R�W�\�N�����S�R�K�\�E�����]�Y�X�N���þ�L���V�Y�H�W�O�R����
�Q�R�� �Y�l�þ�ã�L�Q�R�X�� �Q�H�P�D�M�~�� �G�{�Y�R�G�� �S�U�H�P�ê�ã���D�"�� �Q�D�G�� �W�ê�P���� �D�N�ê�P�� �V�S�{�V�R�E�R�P�� �W�L�H�W�R�� �U�H�D�N�F�L�H�� �Y�]�Q�L�N�D�M�~���� �D�O�H�E�R�� �D�N�~��
�~�O�R�K�X���]�R�K�U�i�Y�D���Y���W�R�P���F�H�O�R�P���S�U�R�F�H�V�H���S�U�R�J�U�D�P�����6�H�Q�]�R�U�\�����N�W�R�U�p���X�P�R�å���X�M�~���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�P���]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Y�D�"��
�S�R�G�Q�H�W�\�� �]�� �R�N�R�O�L�D�� �D�� �S�U�H�P�L�H���D�"�� �L�F�K�� �Q�D�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H���� �W�D�N�� �S�U�H�� �Q�L�F�K�� �]�R�V�W�i�Y�D�M�~�� �V�N�U�\�W�p�� �D�� �þ�D�V�W�R�� �D�M��
�Q�H�S�R�F�K�R�S�H�Q�p�����7�ê�P���Y�]�Q�L�N�i���U�R�]�G�L�H�O���P�H�G�]�L���S�U�D�N�W�L�F�N�R�X���V�N�~�V�H�Q�R�V�"�R�X���V���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�R�X���D���S�R�U�R�]�X�P�H�Q�t�P���M�H�M��
fungovania.  

�ä�L�D�F�L�� �V�L�� �Y�� �W�R�P�W�R�� �Y�H�N�X�� �S�U�L�U�R�G�]�H�Q�H�� �Y�\�W�Y�i�U�D�M�~�� �N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�H�� �S�U�L�P�H�U�D�Q�p�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�\�� �R�� �W�R�P���� �D�N�R�� �W�L�H�W�R��
�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�H�� �V�R�� �V�H�Q�]�R�U�P�L�� �I�X�Q�J�X�M�~�� �>������ ���@���� �9�ê�V�N�X�P�\�� �]�� �R�E�O�D�V�W�L�� �N�R�Q�F�H�S�W�X�i�O�Q�H�M�� �]�P�H�Q�\�� �S�R�]�Q�D�W�N�R�Y�� �W�L�H�å��
�S�R�X�N�D�]�X�M�~�� �Q�D�� �W�R���� �å�H�� �å�L�D�F�L�� �V�L�� �þ�D�V�W�R�� �Y�\�W�Y�i�U�D�M�~ �L�Q�W�X�L�W�t�Y�Q�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�\�� �R�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �M�D�Y�R�F�K���� �N�W�R�U�p�� �Q�H�P�X�V�L�D��
�]�R�G�S�R�Y�H�G�D�"���R�G�E�R�U�Q�p�P�X���Y�\�V�Y�H�W�O�H�Q�L�X���>���������@�����9���N�R�Q�W�H�[�W�H���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�t���D���V�H�Q�]�R�U�R�Y���P�{�å�X���W�L�H�W�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�\��
�R�Y�S�O�\�Y�Q�L�"���� �D�N�R�� �V�L�� �å�L�D�F�L�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�X�M�~�� �]�i�N�O�D�G�Q�p�� �S�U�L�Q�F�t�S�\�� �I�X�Q�J�R�Y�D�Q�La �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�ê�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�t���� �9��
�S�U�t�S�D�G�H���V�H�Q�]�R�U�R�Y���K�R�Y�R�U�t�P�H���R���S�U�H�G�V�W�D�Y�i�F�K���� �N�W�R�U�p�� �V�D���þ�D�V�W�R���W�ê�N�D�M�~���Y�]�"�D�K�X�� �P�H�G�]�L���S�R�G�Q�H�W�R�P���]�� �R�N�R�O�L�D����
�M�H�K�R�� �]�D�]�Q�D�P�H�Q�D�Q�t�P�� �D�� �Q�i�V�O�H�G�Q�R�X�� �U�H�D�N�F�L�R�X�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�H���� �$�N�� �å�L�D�F�L�� �Q�H�U�R�]�X�P�H�M�~�� �W�R�P�X�W�R�� �S�U�R�F�H�V�X�� �D�N�R��
�F�H�O�N�X���� �M�H�� �W�X�� �U�L�]�L�N�R���� �å�H�� �E�X�G�~�� �Y�Q�t�P�D�"�� �V�S�U�i�Y�D�Q�L�H�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�H�� �V�N�{�U�� �D�N�R�� �D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�~�� �U�H�D�N�F�L�X�� �Q�H�å�� �D�N�R��
�Y�ê�V�O�H�G�R�N���V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�L�D���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t���D���N���W�R�P�X���S�U�L�V�O�~�F�K�D�M�~�F�H�M���U�H�D�N�F�L�H�����-�H���S�U�H�W�R���G�{�O�H�å�L�W�p���V�N�~�P�D�"���S�R�]�Q�D�W�N�\��
�å�L�D�N�R�Y���Q�L�H���D�N�R���V�~�E�R�U���L�]�R�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t�����D�O�H���D�N�R���ã�W�U�X�N�W�~�U�X���S�R�]�Q�D�W�N�R�Y�����P�H�G�]�L���N�W�R�U�ê�P�L���H�[�L�V�W�X�M�~��
�S�U�H�S�R�M�H�Q�L�D�� �D�� �Y�]�"�D�K�\���� �3�R�U�R�]�X�P�H�Q�L�H�� �W�H�M�W�R�� �ã�W�U�X�N�W�~�U�H�� �E�\�� �Q�i�P�� �X�P�R�å�Q�L�O�R�� �O�H�S�ã�L�H�� �S�R�F�K�R�S�L�"���� �D�N�R�� �å�L�D�F�L��
�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�X�M�~�� �I�X�Q�J�R�Y�D�Q�L�H�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�t���� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�H�� �V�H�Q�]�R�U�R�Y���� �$�N�ê�P�� �V�S�{�V�R�E�R�P�� �D�� �þ�L�� �Y�{�E�H�F�� �V�L�� �S�U�H�S�i�M�D�M�~��
�Y�V�W�X�S�Q�p���~�G�D�M�H���V�R���V�S�U�i�Y�D�Q�t�P���]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D�����ý�L���V�L���X�Y�H�G�R�P�X�M�~���~�O�R�K�X���S�U�R�J�U�D�P�X���Y���W�R�P�W�R���S�U�R�F�H�V�H���I�X�Q�J�R�Y�D�Q�L�D��
�D�� �W�L�H�å�� �D�M�� �U�{�]�Q�H�� �W�\�S�\�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t���� �L�F�K�� �V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�L�H�� �D�� �S�U�H�Q�R�V���� �D�� �W�H�G�D�� �Y�� �ã�L�U�ã�R�P�� �P�H�U�t�W�N�X�� �D�M�� �V�D�P�R�W�Q�~��
informatiku.  

1.1 ESRA model  
�0�R�G�H�U�Q�p�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�H�� �Y���D�N�D�� �V�Y�R�M�L�P�� �V�H�Q�]�R�U�R�P�� �D�� �D�N�W�X�i�W�R�U�R�P�� �G�R�N�i�å�X�� �L�Q�W�H�U�D�J�R�Y�D�"�� �V�� �R�N�R�O�t�P�� �D��
�S�U�L�V�S�{�V�R�E�R�Y�D�"�� �V�Y�R�M�H�� �V�S�U�i�Y�D�Q�L�H�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�\�P�� �S�R�G�Q�H�W�R�P�� �]�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�D���� �=�i�N�O�D�G�Q�ê�� �S�U�L�Q�F�t�S�� �L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�L�W�\��
�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�t���M�H���R�S�t�V�D�Q�ê���S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P���P�R�G�H�O�X���6�H�Q�V�H-Reason-Act (SRA)[5]. Ten�W�R���P�R�G�H�O���Y�\�V�Y�H�W���X�M�H��
�F�\�N�O�X�V�������K�O�D�Y�Q�ê�F�K���I�i�]�� 
1. SENSE ���6�������9���S�U�Y�H�M���I�i�]�H���V�H�Q�]�R�U�\���]�t�V�N�D�Y�D�M�~���~�G�D�M�H���]���R�N�R�O�L�D�����N�W�R�U�p���S�R�V�L�H�O�D�M�~���Q�D�����D�O�ã�L�H���V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�L�H�� 
2. REASON ���5������ �3�U�R�J�U�D�P�� �V�S�U�D�F�~�Y�D�� �]�t�V�N�D�Q�p�� �Y�V�W�X�S�Q�p�� �~�G�D�M�H�� �D�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �Y�R�S�U�H�G�� �G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�ê�F�K��
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�S�R�G�P�L�H�Q�R�N�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�X�M�H�� �V�L�W�X�i�F�L�X�� �D�� �U�R�]�K�R�G�X�M�H�� �R�� ���D�O�ã�R�P�� �V�S�U�i�Y�D�Q�t�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�H�� 
3. ACT ���$�������9���S�R�V�O�H�G�Q�H�M���I�i�]�H���D�N�W�X�i�W�R�U�\���Y�\�N�R�Q�D�M�~���N�R�Q�N�U�p�W�Q�X���D�N�F�L�X�� 
�3�U�i�Y�H���W�H�Q�W�R���P�R�G�H�O���6�5�$���V�P�H���V�L���]�Y�R�O�L�O�L���D�N�R���W�H�R�U�H�W�L�F�N�ê���U�i�P�H�F���Q�D���V�N�~�P�D�Q�L�H���å�L�D�F�N�\�F�K���S�U�H�N�R�Q�F�H�S�W�R�Y���R��
�]�i�N�O�D�G�Q�ê�F�K�� �S�U�L�Q�F�t�S�R�F�K�� �I�X�Q�J�R�Y�D�Q�L�D�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�t�� �V�R�� �V�H�Q�]�R�U�P�L���� �.�H���å�H�� �Q�i�P�� �X�P�R�å���X�M�H�� �V�\�V�W�H�P�D�W�L�F�N�\��
�D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�"���� �D�N�R�� �å�L�D�F�L�� �U�R�]�X�P�H�M�~�� �~�O�R�K�H�� �V�H�Q�]�R�U�R�Y���� �S�U�R�F�H�V�X�� �]�t�V�N�D�Y�D�Q�L�D�� �D�� �V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�L�D�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�t����
�S�U�L�Q�F�t�S�R�P�� �U�R�]�K�R�G�R�Y�D�Q�L�D�� �D�� �Y�\�N�R�Q�D�Q�L�D�� �D�N�F�L�H�� �D�N�W�X�i�W�R�U�P�L���� �'�{�O�H�å�L�W�ê�P�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�R�P�� �W�R�K�W�R�� �P�R�G�H�O�X�� �M�H��
�S�U�R�V�W�U�H�G�L�H�����Y���N�W�R�U�R�P���V�D���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���Q�D�F�K�i�G�]�D�����N�H���å�H���S�U�i�Y�H���R�Q�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�X�M�H���]�G�U�R�M���S�R�G�Q�H�W�R�Y�����Q�D���N�W�R�U�p��
�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�� �U�H�D�J�X�M�H���� �=�� �W�R�K�W�R�� �G�{�Y�R�G�X�� �V�P�H�� �V�D�� �U�R�]�K�R�G�O�L�� �P�R�G�H�O�� �6�5�$�� �U�R�]�ã�t�U�L�"�� �R�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W���S�U�R�V�W�U�H�G�L�D��
(environment - �(�������þ�t�P���Y�]�Q�L�N�R�O���P�R�G�H�O��ESRA, �N�W�R�U�ê���Q�i�P���S�R�P�i�K�D �O�H�S�ã�L�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�"�����D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�"���D��
�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�R�Y�D�"���å�L�D�F�N�H���S�U�H�N�R�Q�F�H�S�W�\, v �W�R�P�W�R���þ�O�i�Q�N�X���þ�D�V�"���V�~�Y�L�V�L�D�F�X so senzormi. 

1.2 Prekoncepty  
�$�E�\���V�P�H���Y�H�G�H�O�L���Y�\�W�Y�i�U�D�" aktivity, �R�G�S�R�U�~�þ�D�Q�L�D���S�U�H���X�þ�L�W�H���R�Y�����þ�L���N�X�U�L�N�X�O�i�����N�W�R�U�p���E�X�G�~���E�X�G�R�Y�D�"���X���å�L�D�N�R�Y��
�]�G�U�D�Y�ê�� �D�� �X�Y�H�G�R�P�H�O�ê�� �S�R�V�W�R�M�� �N�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�P���� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �U�H�I�O�H�N�W�R�Y�D�"�� �D�N�W�X�i�O�Q�\�� �V�W�D�Y�� �å�L�D�F�N�\�F�K��
�V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L�����3�R�N�O�D�G�i�P�H�� �]�D�� �S�U�L�U�R�G�]�H�Q�p �W�H�G�D�� �Q�D�M�S�U�Y�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�"�� �å�L�D�F�N�H�� �S�U�H�N�R�Q�F�H�S�W�\�� �R�� �W�ê�F�K�W�R��
�P�R�G�H�U�Q�ê�F�K�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�ê�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�F�K���� �N�W�R�U�p�� �]�t�V�N�D�O�L�� �]�� �N�D�å�G�R�G�H�Q�Q�ê�F�K�� �V�L�W�X�i�F�L�t�� �]�� �E�H�å�Q�p�K�R�� �å�L�Y�R�W�D����
S�N�~�P�D�Q�t�P�� �å�L�D�F�N�\�F�K�� �S�U�H�N�R�Q�F�H�S�W�R�Y�� �Y�� �R�E�O�D�V�W�L�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\ �V�D�� �]�D�R�E�H�U�D�M�~�� �Y�L�D�F�H�U�t�� �Y�ê�V�N�X�P�Q�t�F�L���� �%�U�y�P�� �D��
jeho kolegovia �X�å���G�O�K�ã�L�H���V�N�~�P�D�M�~ �S�U�H�G�V�W�D�Y�\���å�L�D�N�R�Y���Y�R���Y�H�N�X�������D�å���������U�R�N�R�Y���R���L�Q�Wernete [6], podobne 
ako Diethelm �D���N�R�O�H�N�W�t�Y �>���@�����=�K�D�Q�J���D���N�R�O�H�J�R�Y�L�D���V�D���]�D�P�H�U�D�O�L���Q�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�\���P�O�D�G�ã�t�F�K���å�L�D�N�R�Y���R���U�R�E�R�W�R�F�K����
�N�W�R�U�p���D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�O�L���S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P���G�H�W�V�N�ê�F�K���N�U�H�V�L�H�E���>���@�� A�N�W�X�i�O�Q�\���U�R�]�P�D�F�K���X�P�H�O�H�M���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�H���D jej 
�S�U�H�V�D�K�� �G�R�� �N�D�å�G�R�G�H�Q�Q�p�K�R�� �å�L�Y�R�W�D���� �Q�i�V�� �Y�L�H�G�R�O�� �N �]�D�P�H�U�D�Q�L�X�� �V�D�� �S�U�i�Y�H�� �Q�D�� �V�N�~�P�D�Q�L�H�� �S�U�H�N�R�Q�F�H�S�W�R�Y��
�V�~�Y�L�V�L�D�F�L�F�K���V �N�D�å�G�R�G�H�Q�Q�R�X���V�P�D�U�W���W�H�F�K�Q�L�N�R�X���� 
�.�H���� �V�D�� �R�G�N�D�]�X�M�H�P�H�� �Q�D�� �S�U�H�N�R�Q�F�H�S�W�\�� �Y�� �W�R�P�W�R�� �þ�O�i�Q�N�X���� �Y�\�F�K�i�G�]�D�P�H�� �]�� �G�H�I�L�Q�t�F�L�H�����å�H �S�U�H�N�R�Q�F�H�S�W�\�� �V�~��
�S�R�þ�L�D�W�R�þ�Q�p�����þ�D�V�W�R���L�Q�W�X�L�W�t�Y�Q�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�\�����N�W�R�U�p���V�L���å�L�D�F�L���Y�\�W�Y�i�U�D�M�~���Q�D���]�i�N�O�D�G�H���Y�O�D�V�W�Q�ê�F�K���N�D�å�G�R�G�H�Q�Q�ê�F�K��
�V�N�~�V�H�Q�R�V�W�t�� �H�ã�W�H�� �S�U�H�G�W�ê�P���� �D�N�R�� �V�D�� �Y�� �G�D�Q�H�M�� �R�E�O�D�V�W�L�� �V�W�U�H�W�Q�~�� �V�� �I�R�U�P�i�O�Q�\�P�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�Q�t�P���� �9�]�Q�L�N�D�M�~��
�S�U�L�U�R�G�]�H�Q�H���S�R�]�R�U�R�Y�D�Q�t�P���V�Y�H�W�D�����P�D�Q�L�S�X�O�i�F�L�R�X���V���S�U�H�G�P�H�W�P�L���D���R�V�R�E�Q�R�X���V�N�~�V�H�Q�R�V�"�R�X���]���U�H�i�O�Q�H�K�R���å�L�Y�R�W�D��
�þ�L���]���P�p�G�L�t���>���@�����2�]�U�H�M�P�H�Q�L�H���W�R�K�W�R���S�R�M�P�X���M�H���S�R�G�V�W�D�W�Q�p�����O�H�E�R���V�D���þ�D�V�W�R���P�ê�O�L���Q�D�S�U�t�N�O�D�G���V���P�L�V�N�R�Q�F�H�S�F�L�D�P�L��
�>�����@�����S�U�L�þ�R�P���W�H�Q�W�R���S�R�M�H�P���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�X�M�H���F�K�\�E�Q�p���D�O�H�E�R���Q�H�~�S�O�Q�H���S�R�]�Q�D�W�N�\���å�L�D�N�D���S�R�W�R�P�����þ�R���E�R�O���Y�\�V�W�D�Y�H�Q�ê��
�G�D�Q�p�P�X���X�þ�L�Y�X���Y���S�U�L�D�P�R�P���Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�R�P���S�U�R�F�H�V�H���� 

2 �0�(�7�2�'�2�/�Ï�*�,�$  �9�é�6�.�8�0�8 
�+�O�D�Y�Q�ê�P�� �F�L�H���R�P�� �S�U�i�F�H�� �E�R�O�R�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�"�� �V�� �D�N�ê�P�L�� �S�U�H�N�R�Q�F�H�S�W�D�P�L�� �R�� �V�H�Q�]�R�U�R�F�K�� �D�� �L�F�K�� �~�O�R�K�H�� �S�U�L��
�I�X�Q�J�R�Y�D�Q�t���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�ê�F�K���]�D�U�L�D�G�H�Q�t���S�U�L�F�K�i�G�]�D�M�~���å�L�D�F�L���Y�R���Y�H�N�X��������- �������U�R�N�R�Y���G�R���ã�N�{�O�����7�D�N�W�L�H�å���V�P�H���V�D��
�]�D�P�H�U�D�O�L�� �Q�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�L�H�� �U�R�]�G�L�H�O�R�Y�� �P�H�G�]�L�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P�L�� �U�R�þ�Q�t�N�P�L�����D�E�\�� �V�P�H�� �]�L�V�W�L�O�L�� �N�R�J�Q�L�W�t�Y�Q�X��
�S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�R�V�"�� �å�L�D�N�R�Y�� �S�U�H�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �W�p�P�\���� �D�E�\�� �V�P�H�� �P�R�K�O�L�� �R�G�S�R�U�X�þ�L�"���� �Y�� �N�W�R�U�R�P�� �U�R�þ�Q�t�N�X�� �M�H�� �Y�K�R�G�Q�p��
�Y�\�X�þ�R�Y�D�"�� �W�L�H�W�R�� �W�p�P�\���� ���D�O�ã�t�P�� �F�L�H���R�P�� �E�R�O�R�� �X�U�þ�L�"���� �Q�D�N�R���N�R�� �V�~�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �V�H�Q�]�R�U�\�� �Y�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�ê�F�K��
�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�F�K���S�U�H���å�L�D�N�R�Y���L�Q�W�X�L�W�t�Y�Q�H�����U�H�V�S�� �R���N�W�R�U�ê�F�K���P�D�M�~���V�S�U�i�Y�Q�H���S�U�H�N�R�Q�F�H�S�W�\���D���R���N�W�R�U�ê�F�K���Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H��
�D�� �G�R�� �D�N�H�M�� �P�L�H�U�\���� �'�L�V�S�R�Q�R�Y�D�"�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�R�X���� �D�N�p�� �V�~�� �å�L�D�F�N�H�� �S�U�H�N�R�Q�F�H�S�W�\���� �Q�D�N�R���N�R�� �V�~�� �V�S�U�i�Y�Q�H�� �þ�L��
�Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H�� �D�� �R�G�� �D�N�p�K�R�� �Y�H�N�X�� �V�~�� �å�L�D�F�L�� �V�F�K�R�S�Q�t�� �S�R�U�R�]�X�P�L�H�"�� �V�~�Y�L�V�O�R�V�W�L�D�P���� �Q�i�P�� �X�P�R�å�Q�t�� �Y�\�W�Y�i�U�D�"�� �W�D�N�p��
�Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�L�H���P�D�W�H�U�L�i�O�\�����N�W�R�U�p���E�X�G�~���Y�\�F�K�i�G�]�D�"���]���D�N�W�X�i�O�Q�H�K�R���V�W�D�Y�X���S�R�]�Q�D�Q�L�D���å�L�D�N�R�Y���D���X�þ�L�W�H�O�L�D���W�D�N���E�X�G�~��
�P�{�F�"���F�L�H�O�H�Q�H���E�X�G�R�Y�D�"���S�U�H�V�Q�H�M�ã�L�H���S�R�]�Q�D�W�N�\���D���]�U�X�þ�Q�R�V�W�L���� 
�6�W�D�Q�R�Y�L�O�L���V�P�H���V�L���S�U�H�W�R���W�U�L���Y�ê�V�N�X�P�Q�p���R�W�i�]�N�\�����N�W�R�U�p���]�Q�H�O�L���W�D�N�W�R�� 

�������$�N�p���S�U�H�N�R�Q�F�H�S�W�\���P�D�M�~���å�L�D�F�L���Y�R���Y�H�N�X���R�G���������G�R���������R���V�H�Q�]�R�U�R�F�K�" 
�������$�N�p���V�~���U�R�]�G�L�H�O�\���P�H�G�]�L���U�R�þ�Q�t�N�P�L���Y���N�Y�D�O�L�W�H���S�R�U�R�]�X�P�H�Q�L�D���D���D�N�p���ã�S�H�F�L�I�L�N�i���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�X�M�~��
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���U�R�þ�Q�t�N�\�" 
�������$�N�p���V�~���U�R�]�G�L�H�O�\���Y���S�U�H�N�R�Q�F�H�S�W�R�F�K���å�L�D�N�R�Y���R���V�H�Q�]�R�U�R�F�K�����N�R�Q�N�U�p�W�Q�H���Y���S�U�t�N�O�D�G�R�F�K���F�K�O�D�G�Q�L�þ�N�D����
�V�P�D�U�W�S�K�R�Q�H���D���G�R�P�i�F�L���U�R�E�R�W�L�F�N�ê���Y�\�V�i�Y�D�þ�" 
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2.1 �=�E�H�U���G�i�W 
�$�E�\�� �Q�D�ã�H�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �E�R�O�L�� �S�O�D�W�Q�p�� �S�U�H�� �þ�R�� �Q�D�M�Y�l�þ�ã�L�X�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �å�L�D�N�R�Y�� �D�� �Q�H�Y�\�F�K�i�G�]�D�O�L�� �O�H�Q�� �]�R�� �V�N�~�V�H�Q�R�V�W�L��
�å�L�D�N�R�Y�� �]�� �K�O�D�Y�Q�p�K�R�� �P�H�V�W�D���� �D�N�R�� �W�R�P�X�� �E�R�O�R�� �Y�� �Q�D�ã�R�P�� �S�L�O�R�W�Q�R�P�� �R�Y�H�U�R�Y�D�Q�t�� �>�����@���� �]�E�H�U�� �G�i�W�� �S�U�H�E�L�H�K�D�O�� �Y��
�U�{�]�Q�\�F�K�� �N�U�D�M�R�F�K�� �6�O�R�Y�H�Q�V�N�D�� �S�U�R�V�W�U�H�G�Q�t�F�W�Y�R�P�� �R�Q�O�L�Q�H�� �G�R�W�D�]�Q�t�N�D���� �7�H�Q�W�R�� �R�Q�O�L�Q�H�� �G�R�W�D�]�Q�t�N�� �Y�\�S�O�Q�L�O�R�� ��������
�å�L�D�N�R�Y�� �]�� �����ã�N�{�O �]�� �P�D�O�ê�F�K�� �D�� �Y�H���N�ê�F�K�� �P�L�H�V�W���� �þ�L�� �G�R�N�R�Q�F�D���G�H�G�t�Q���� �ä�L�D�F�L�� �Y�\�S�����D�O�L�� �G�R�W�D�]�Q�t�N�� �S�R�þ�D�V�� �K�R�G�t�Q��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �S�R�G�� �G�R�]�R�U�R�P�� �X�þ�L�W�H���D���� �N�W�R�U�ê���E�R�O�� �L�Q�ã�W�U�X�R�Y�D�Q�ê�� �D�E�\�� �G�R�W�D�]�Q�t�N�� �å�L�D�F�L�� �Y�\�S�����D�O�L�� �V�D�P�R�V�W�D�W�Q�H��
v �ã�N�R�O�H���� �E�H�]�� �S�R�X�å�L�W�L�D�� �X�P�H�O�H�M�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�Fie���� �3�U�H�G�S�R�N�O�D�G�i�P�H���� �å�H�� �Y�R�� �Y�l�þ�ã�L�Q�H�� �S�U�t�S�D�G�R�Y�� �E�R�O�L�� �L�Q�ã�W�U�X�N�F�L�H��
�G�R�G�U�å�D�Q�p���� �'�R�W�D�]�Q�t�N�� �S�U�H�ã�L�H�O�� �S�L�O�R�W�Q�ê�P�� �W�H�V�W�R�Y�D�Q�t�P���� �N�H�G�\�� �å�L�D�F�L�� �Y�\�S�����D�O�L���S�D�S�L�H�U�R�Y�~ �Y�H�U�]�L�X���� �3�L�O�R�W�Q�p�K�R��
�W�H�V�W�R�Y�D�Q�L�D���V�D���]�~�þ�D�V�W�Q�L�O�R���������å�L�D�N�R�Y�����'�R�W�D�]�Q�t�N���P�i���������I�L�Q�i�O�Q�\�F�K���R�W�i�]�R�N���D���M�H���U�R�]�G�H�O�H�Q�ê���Q�D���W�U�L���þ�D�V�W�L�����3�U�Y�i��
�V�D�� �]�D�P�H�U�L�D�Y�D�� �Q�D�� �G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�L�H�� �S�R�M�P�X�� �U�R�E�R�W���� �S�R�U�R�]�X�P�H�Q�L�H�� �M�H�K�R�� �I�X�Q�J�R�Y�D�Q�L�X�� �D�� �R�Y�O�i�G�D�Q�L�X���� �G�U�X�K�i�� �Q�D��
�]�i�N�O�D�G�Q�p���S�U�L�Q�F�t�S�\���I�X�Q�J�R�Y�D�Q�L�D���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�t���V�R���V�H�Q�]�R�U�P�L�����V���N�W�R�U�ê�P�L���V�D���å�L�D�F�L���V�W�U�H�W�i�Y�D�M�~���Y���N�D�å�G�R�G�H�Q�Q�R�P��
�å�L�Y�R�W�H�� �D�� �W�U�H�W�L�D�� �Q�D�� �S�R�U�R�]�X�P�H�Q�L�H�� �S�R�M�P�X�� �V�H�Q�]�R�U���� �M�H�K�R�� �I�X�Q�N�F�L�i�P�� �D�� �U�{�]�Q�\�F�K���W�\�S�R�Y�� �V�H�Q�]�R�U�R�Y���� �.�H���å�H��
�G�R�W�D�]�Q�t�N���M�H���R�E�V�L�D�K�O�\�����Y���W�R�P�W�R���S�U�t�V�S�H�Y�N�X���V�P�H���D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�O�L���G�Y�H���N�R�Q�N�U�p�W�Q�H���R�W�i�]�N�\�����R�W�i�]�N�X���þ�����������D������������
�N�W�R�U�p���]�L�V�"�X�M�~���å�L�D�F�N�H���W�H�R�U�H�W�L�F�N�p���S�U�H�N�R�Q�F�H�S�W�\���R���V�H�Q�]�R�U�R�F�K�����7�L�H�W�R���G�Y�H���R�W�i�]�N�\���P�D�O�L���W�D�N�p�W�R���]�Q�H�Q�L�H�� 
14. �3�R�]�Q�i�ã���S�R�M�H�P���V�H�Q�]�R�U�"���6�N�~�V���Y�\�V�Y�H�W�O�L�"�����þ�R���W�H�Q�W�R���S�R�M�H�P���]�Q�D�P�H�Q�i������ 
16. �$�N�p���V�H�Q�]�R�U�\���E�R�O�L���S�R�X�å�L�W�p���Y���V�L�W�X�i�F�L�i�F�K���]���~�O�R�K���������������D�������"���9�\�V�Y�H�W�O�L���D�N�R���W�L�H�W�R���V�H�Q�]�R�U�\���I�X�Q�J�X�M�~����  
 �.�H���å�H���V�D���Y���R�W�i�]�N�H���������R�G�N�D�]�X�M�H�P�H���Q�D�����D�O�ã�L�H���W�U�L���R�W�i�]�N�\�����X�Y�i�G�]�D�P�H���L�F�K���]�Q�H�Q�L�H���W�L�H�å�� 
11. �'�R�P�D�� �X�å�� �G�Y�D�� �P�H�V�L�D�F�H�� �E�H�]�� �S�U�R�E�O�p�P�R�Y�� �Y�\�X�å�t�Y�D�W�H�� �U�R�E�R�W�L�F�N�ê�� �Y�\�V�i�Y�D�þ���� �9�å�G�\�� �V�D�� �~�V�S�H�ã�Q�H�� �Y�\�K�ê�E�D�� �Q�i�E�\�W�N�X����
�-�H�G�Q�p�K�R���G���D���W�Y�R�M�D���P�D�O�i���V�H�V�W�U�D���]�D�E�X�G�O�D���Y���V�W�U�H�G�H���R�E�ê�Y�D�þ�N�\���Y�H���N�ê���G�R�P���S�U�H���E�D�U�E�L�H�����$�N�R���S�R�G���D���W�H�E�D���]�D�U�H�D�J�X�M�H��
�U�R�E�R�W�L�F�N�ê���Y�\�V�i�Y�D�þ���S�U�L���Y�\�V�i�Y�D�Q�t���R�E�ê�Y�D�þ�N�\�"���2�S�t�ã���D�N�R���E�X�G�H���Y�\�V�i�Y�D�þ���³�U�R�]�P�ê�ã���D�"�´���D���D�N�i���E�X�G�H���M�H�K�R���U�H�D�N�F�L�D������ 
12�����-�H�G�Q�p�K�R���S�H�N�Q�p�K�R���G���D���V�D���(�O�H�Q�N�D���K�U�D�O�D���Q�D���P�R�E�L�O�H���V�Y�R�M�X���R�E���~�E�H�Q�~���K�U�X�����3�R���F�K�Y�t���N�H���Y�\�ã�O�D���]���G�R�P�X���Q�D���W�H�U�D�V�X����
�N�G�H���V�D���M�D�V���R�E�U�D�]�R�Y�N�\���P�R�E�L�O�X���L�K�Q�H�����]�Y�ê�ã�L�O�����3�R�G���D���þ�R�K�R���P�R�E�L�O���Y�H�G�H�O�����å�H���P�i���]�Y�ê�ã�L�"���M�D�V���R�E�U�D�]�R�Y�N�\�"���� 
13. �(�O�H�Q�N�D���V�L���L�ã�O�D���Y���O�H�W�H���]�R�E�U�D�"���G�R���F�K�O�D�G�Q�L�þ�N�\���V�W�X�G�H�Q�ê���Q�i�S�R�M�����D�O�H���Q�H�]�D�Y�U�H�O�D���G�R�E�U�H���G�Y�H�U�H���F�K�O�D�G�Q�L�þ�N�\�����2���F�K�Y�t���X��
�V�D���]�D�þ�D�O�R���]���F�K�O�D�G�Q�L�þ�N�\���R�]�ê�Y�D�"���Y�ê�V�W�U�D�å�Q�p���S�t�S�D�Q�L�H�����9�\�V�Y�H�W�O�L���S�U�H�þ�R���F�K�O�D�G�Q�L�þ�N�D���S�t�S�D�"���$���S�R�G���D���þ�R�K�R���Y�H�G�H�O�D�����å�H���P�i��
�]�D�þ�D�"���S�t�S�D�"�"������ 

�2�W�i�]�N�R�X���þ�t�V�O�R���������V�P�H���X�U�þ�R�Y�D�O�L���S�U�H�N�R�Q�F�H�S�W�\�� �å�L�D�N�R�Y���R��senzoroch �D���Q�D���þ�R���S�R�G���D���Q�L�F�K���V�O�~�å�La�����7�D�N�W�L�H�å��
�V�P�H�����R�X���]�L�V�"�R�Y�D�O�L, ako �å�L�D�F�L���Y�\�V�Y�H�W���X�M�~���Y�O�D�V�W�Q�ê�P�L���V�O�R�Y�D�P�L�����þ�L �R�G�E�R�U�Q�H�M�ã�t�P�L���S�R�M�P�D�P�L���~�O�R�Ku senzora. 
�&�L�H���R�P���E�R�O�R���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�"���U�R�]�V�D�K���D mieru korektnosti ich prekonceptov. �'�U�X�K�i���R�W�i�]�N�D�����Q�D���N�W�R�U�~���V�P�H��
�V�D�� �]�D�P�H�U�D�O�L�� �E�R�O�D�� �Y�� �G�R�W�D�]�Q�t�N�X�� �D�N�R�� �þ�t�V�O�R�� ������ �D�� �R�G�� �å�L�D�N�R�Y�� �Y�\�å�D�G�R�Y�D�O�D���� �D�E�\�� �Y�\�V�Y�H�W�O�L�O�L�� �D�N�R�� �I�X�Q�J�X�M�H��
�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�� �V�R�� �V�H�Q�]�R�U�R�P�� �S�U�L�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�H�M�� �V�L�W�X�i�F�L�t�� �S�U�H�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�X�� �]�� �S�U�H�G�R�ã�O�ê�F�K�� �R�W�i�]�R�N�� ������������������ ����������
�7�H�G�D���P�D�O�L���V�D���Y�\�M�D�G�U�L�"���N���W�U�R�P���U�{�]�Q�\�P���V�L�W�X�i�F�L�i�P���� 

2.2 �0�H�W�y�G�\���D�Q�D�O�ê�]�\���G�i�W 
�9�ã�H�W�N�\���]�R�]�E�L�H�U�D�Q�p���G�i�W�D���E�R�O�L���E�X�����]�R�]�E�L�H�U�D�Q�p���Y���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�N�H�M���S�R�G�R�E�H�����D�O�H�E�R���E�R�O�L���G�R���Q�H�M���S�U�H�Y�H�G�H�Q�p�����3�U�L��
�D�Q�D�O�ê�]�H�� �G�i�W�� �V�P�H�� �Y�\�X�å�t�Y�D�O�L�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�H�� �P�H�W�y�G�\�� �D�Q�D�O�ê�]�\�� �G�i�W�� �>�����@���� �1�D�M�S�U�Y�� �V�P�H�� �R�G�S�R�Y�H�G�H�� �U�R�]�W�U�L�H�G�L�O�L��
�S�R�G���D���U�R�þ�Q�t�N�R�Y���D���S�U�L�W�R�P���V�P�H���Y�\�U�D�G�L�O�L���Y�ã�H�W�N�\���Q�H�]�P�\�V�H�O�Q�p���R�G�S�R�Y�H�G�H�����3�R�G���Q�H�]�P�\�V�H�O�Q�ê�P�L���R�G�S�R�Y�H���D�P�L��
�U�R�]�X�P�L�H�P�H���U�{�]�Q�H���]�Q�D�N�\���D�N�R���E�R�G�N�\�����þ�L�D�U�N�\�����S�R�P�O�þ�N�\�����þ�L���L�Q�p���V�H�N�Y�H�Q�F�L�H���S�t�V�P�H�Q���E�H�]���Y�ê�]�Q�D�P�X�����þ�t�P���Q�i�P��
�R�V�W�D�O�R�� �������� �å�L�D�F�N�\�F�K�� �R�G�S�R�Y�H�G�t�� �S�U�H�� �R�W�i�]�N�X�� �þ�t�V�O�R�� ������ �D�� �]�� �W�R�K�R�� �������� �å�L�D�F�N�\�F�K�� �R�G�S�R�Y�H�G�t�� �S�U�H�� �R�W�i�]�N�X�� ��������
�2�G�S�R�Y�H�G�H�� �S�U�H�� �R�W�i�]�N�\�� ������ �D�� ������ �V�P�H�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�O�L�� �V�D�P�R�V�W�D�W�Q�H���� �S�R�V�W�X�S�Q�H�� �S�R�G���D�� �U�R�þ�Q�t�N�R�Y���� �1�D�M�S�U�Y�� �V�P�H��
�D�S�O�L�N�R�Y�D�O�L���R�W�Y�R�U�H�Q�p���N�y�G�R�Y�D�Q�L�H�����S�U�L�þ�R�P���R�S�D�N�R�Y�D�Q�H���E�R�O�L���N�U�L�W�p�U�L�D���S�U�H���S�U�L�U�D���R�Y�D�Q�L�H���N�y�G�R�Y���N�R�Q�]�X�O�W�R�Y�D�Q�p��
�V�N�X�S�L�Q�R�X�� �Y�ê�V�N�X�P�Q�t�þ�R�N���� �D�E�\�� �E�R�O�D�� �]�D�F�K�R�Y�D�Q�i�� �M�H�G�Q�R�W�D���D�� �R�E�M�H�N�W�L�Y�L�W�D���� �1�i�V�O�H�G�Q�H�� �V�P�H�� �S�R�X�å�L�O�L�� �D�[�L�i�O�Q�H�� �D��
sele�N�W�t�Y�Q�H���N�y�G�R�Y�D�Q�L�H�����N�W�R�U�p���Y�\�X�å�t�Y�D�O�R���V�D�G�X���N�y�G�R�Y���]���R�W�Y�R�U�H�Q�p�K�R���N�y�G�R�Y�D�Q�L�D�����0�R�K�O�L���V�P�H���V�D���W�D�N���]�D�P�H�U�D�"��
�Q�D���X�U�þ�H�Q�L�H���Y�]�"�D�K�R�Y���P�H�G�]�L���N�y�G�P�L���D���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�L�H���Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�t�F�K���Y�]�R�U�F�R�Y���å�L�D�F�N�\�F�K���R�G�S�R�Y�H�G�t�����7�D�N�W�R��
�Y�\�W�Y�R�U�H�Q�p�� �N�y�G�\�� �D�� �Y�]�"�D�K�\�� �V�P�H�� �Q�D�P�D�S�R�Y�D�O�L�� �Q�D�� �P�R�G�H�O�� �(�6�5�$���� �3�U�L�� �D�Q�D�O�ê�]�H���R�W�i�]�N�\�� ������ �V�P�H�� �Y�\�X�å�L�O�L�� �D�M��
�N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�t�Y�Q�H�� �V�N�y�U�R�Y�D�Q�L�H�� �>�����@���� �N�G�H�� �V�P�H�� �S�U�D�F�R�Y�D�O�L�� �D�M�� �V�� �~�U�R�Y���R�X�� �N�Y�D�O�L�W�\�� �å�L�D�F�N�H�M�� �R�G�S�R�Y�H�G�H���� �þ�R�� �Q�i�P��
�Q�H�V�N�{�U���X�P�R�å�Q�L�O�R���X�U�þ�L�"���Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H���P�\�O�Q�p���S�U�H�N�R�Q�F�H�S�W�\�����N�W�R�U�p���N�R�U�H�ã�S�R�Q�G�R�Y�D�O�L���V���Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�t�P�L���P�\�O�Q�ê�P�L��
�S�U�H�N�R�Q�F�H�S�W�D�P�L���]���R�W�i�]�N�\���������� 
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3 �9�é�6�/�(�'�.�< 
�9�\�F�K�i�G�]�D�M�~�F�� �]�� �D�Q�D�O�ê�]�\�� �G�i�W���� �V�P�H�� �]�L�V�W�H�Q�L�D�� �U�R�]�G�H�O�L�O�L�� �G�R�� �W�U�R�F�K�� �N�D�S�L�W�R�O���� �N�W�R�U�p�� �R�G�S�R�Y�H�G�D�M�~�� �Q�D�� �Q�D�ã�H�� �W�U�L��
�Y�ê�V�N�X�P�Q�p���R�W�i�]�N�\�� 

3.1 �1�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H���S�U�H�N�R�Q�F�H�S�W�\���S�R�G���D���(�6�5�$���P�R�G�H�O�X 
�1�D�� �]�i�N�O�D�G�H�� �D�Q�D�O�ê�]�\�� �å�L�D�F�N�\�F�K�� �R�G�S�R�Y�H�G�t�� �V�P�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�O�L�� �S�l�"�� �Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H�� �V�D�� �Y�\�V�N�\�W�X�M�~�F�L�F�K��
�S�U�H�N�R�Q�F�H�S�W�R�Y���R���V�H�Q�]�R�U�R�F�K���P�H�G�]�L���Y�ã�H�W�N�ê�P�L���]�D�S�R�M�H�Q�ê�P�L���å�L�D�N�P�L�����7�D�E�������������=���W�D�E�X���N�\���M�H���]�U�H�M�P�p�����å�H���Y�R��
�Y�l�þ�ã�L�Q�H���W�ê�F�K�W�R���S�U�H�N�R�Q�F�H�S�W�R�Y���F�K�ê�E�D�M�~���N���~�þ�R�Y�p���S�U�Y�N�\���P�R�G�H�O�X���(�6�5�$�����N�W�R�U�ê���Y�\�X�å�t�Y�D�P�H���D�N�R���U�i�P�H�F���Q�D��
�Y�\�V�Y�H�W�O�H�Q�L�H�� �I�X�Q�J�R�Y�D�Q�L�D�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�t�� �V�R�� �V�H�Q�]�R�U�P�L�� 
 
�7�D�E�X���N�D���������1�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H���S�U�H�N�R�Q�F�H�S�W�\���å�L�D�N�R�Y���R���V�H�Q�]�R�U�R�F�K���Y�R���I�R�U�P�H���J�U�D�I�L�F�N�ê�F�K���P�R�G�H�O�R�Y 

Model �3�R�þ�H�W Vysvetlenie 

A  183 �ä�L�D�N�� �Q�H�R�S�t�V�D�O���å�L�D�G�Q�\�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W���]�� �P�R�G�H�O�X�� �(�6�5�$���� �þ�R�� �]�Q�D�P�H�Q�i���� �å�H��
nerozumie pojmu senzor. 

F  119 
�ä�L�D�N���U�R�]�X�P�L�H�����å�H���V�H�Q�]�R�U��deteguje ���5�������S�R�G�Q�H�W�\���]���R�N�R�O�L�D�����(�������$�Y�ã�D�N��
�D�E�V�H�Q�W�X�M�H�� �Y�\�V�Y�H�W�O�H�Q�L�H�� �V�D�P�R�W�Q�p�K�R�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �D�N�R�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�p�K�R��
zariadenia. 

P 35 �ä�L�D�N�� �U�R�]�X�P�L�H���� �å�H�� �V�H�Q�]�R�U�� �]�D�F�K�\�W�i�Y�D�� ���5������ �S�R�G�Q�H�W�\�� �]�� �R�N�R�O�L�D�� ���(���� �� �D��
�V�H�Q�]�R�U�����6�����R�S�L�V�X�M�H���D�N�R���W�H�F�K�Q�L�F�N�p���]�D�U�L�D�G�H�Q�L�H�� 

C  33 �ä�L�D�N�� �U�R�]�X�P�L�H���� �å�H�� �V�H�Q�]�R�U�� �M�H�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�p�� �]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D�� ���6������ �S�U�t�S�D�G�Q�H��
�ã�S�H�F�L�I�L�N�X�M�H���N�R�Q�N�U�p�W�Q�\���W�\�S�����$�Y�ã�D�N���D�E�V�H�Q�W�X�M�H���Y�\�V�Y�H�W�O�H�Q�L�H���M�H�K�R���~�O�R�K�\�� 

B 23 
�ä�L�D�N���U�R�]�X�P�L�H�����å�H���V�H�Q�]�R�U���Q�L�H�þ�R���G�H�W�H�J�X�M�H�����5���������Q�R���Q�H�X�Y�H�G�R�P�X�M�H���V�L�����å�H��
�L�G�H���R���G�H�W�H�N�F�L�X���]�P�L�H�Q���Y���S�U�R�V�W�U�H�G�t�����D�Q�L���å�H���Q�D���W�~�W�R���G�H�W�H�N�F�L�X���Q�D�G�Y�l�]�X�M�H��
���D�O�ã�L�H���V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�L�H���]�t�V�N�D�Q�ê�F�K���~�G�D�M�R�Y�� 

�3�R�]�L�W�t�Y�Q�\�P���]�L�V�W�H�Q�t�P���M�H�����å�H���P�H�G�]�L���S�L�D�W�L�P�L���Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�t�P�L���S�U�H�N�R�Q�F�H�S�W�P�L���V�D���Q�H�R�E�M�D�Y�L�O�L���P�\�O�Q�p���S�U�H�G�V�W�D�Y�\��
���Y�� �J�U�D�I�L�F�N�R�P�� �P�R�G�H�O�L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�p�� �R�U�D�Q�å�R�Y�R�X�� �I�D�U�E�R�X������ �2�G�S�R�Y�H�G�H�� �W�H�G�D�� �Q�H�E�R�O�L�� �Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H���� �V�N�{�U��
�]�M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�Q�p���D���Q�H�~�S�O�Q�p�����1�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�R�X���R�G�S�R�Y�H���R�X���E�R�O�R���Ä�Q�H�Y�L�H�P�³���D�O�H�E�R���Ä�Q�H�S�R�]�Q�i�P�³�����7�H�Q�W�R���Y�ê�V�O�H�G�R�N��
�Q�D�]�Q�D�þ�X�M�H���� �å�H�� �þ�D�V�"�� �å�L�D�N�R�Y�� �V�D�� �V�� �S�R�M�P�R�P�� �V�H�Q�]�R�U�� �H�ã�W�H�� �Q�H�V�W�U�H�W�O�D���� �S�U�t�S�D�G�Q�H�� �K�R�� �Q�H�G�R�N�i�å�H�� �Y�\�V�Y�H�W�O�L�"��
�Y�O�D�V�W�Q�ê�P�L�� �V�O�R�Y�D�P�L���� �=�i�U�R�Y�H���� �Y�ã�D�N�� �Q�H�P�{�å�H�P�H�� �Y�\�O�~�þ�L�"���� �å�H�� �Q�L�H�N�W�R�U�t�� �å�L�D�F�L�� �G�R�W�D�]�Q�t�N�� �Q�H�Y�\�S�O�Q�L�O�L�� �~�S�O�Q�H��
zodpovedne. 
�$�N�� �å�L�D�F�L�� �S�R�M�H�P�� �V�H�Q�]�R�U���Y�\�V�Y�H�W���R�Y�D�O�L, n�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H�� �K�R�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�R�Y�D�O�L�� �D�N�R�� �]�D�U�L�D�G�H�Q�L�H���� �N�W�R�U�p�� �Q�L�H�þ�R��
�Ä�V�Q�t�P�D�³���� �Ä�]�D�F�K�\�W�i�Y�D�³�� �D�O�H�E�R�� �Ä�G�H�W�Hg�X�M�H�³�� �]�� �R�N�R�O�L�W�p�K�R�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�D���� �,�Q�W�X�L�W�t�Y�Q�H�� �W�H�G�D�� �U�R�]�X�P�H�M�~�� �M�H�K�R��
�]�i�N�O�D�G�Q�H�M���I�X�Q�N�F�L�t�����D�Y�ã�D�N���O�H�Q���Q�D���]�M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�Q�H�M���~�U�R�Y�Q�L�����1�H�X�Y�D�å�X�M�~���R���W�R�P�����å�H���Y�V�W�X�S�Q�p���~�G�D�M�H���]�R���V�H�Q�]�R�U�D��
�V�D���Q�i�V�O�H�G�Q�H���R�G�R�V�L�H�O�D�M�~���G�R���S�U�R�J�U�D�P�X�����N�W�R�U�ê���L�F�K���V�S�U�D�F�~�Y�D�����Y�\�K�R�G�Q�R�F�X�M�H���D���Q�D���L�F�K���]�i�N�O�D�G�H���U�L�D�G�L�����D�O�ã�L�H��
�V�S�U�i�Y�D�Q�L�H���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�H�����=���W�R�K�W�R���G�{�Y�R�G�X���Y���L�F�K���J�U�D�I�L�F�N�ê�F�K���P�R�G�H�O�R�F�K���Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H���F�K�ê�E�D�M�~���Y�]�"�D�K�\���5�����D��
�5�������D�N�R���D�M���V�D�P�R�W�Q�ê���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W���S�U�R�J�U�D�P�����+�R�F�L���R�W�i�]�N�D���E�R�O�D���]�D�P�H�U�D�Q�i���S�U�L�D�P�R���Q�D���S�R�M�H�P���V�H�Q�]�R�U�����D���Q�L�H��
�Q�D���F�H�O�ê���S�U�R�F�H�V���I�X�Q�J�R�Y�D�Q�L�D���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�H�����S�U�i�Y�H���Q�H�S�U�t�W�R�P�Q�R�V�"�����D�O�ã�t�F�K komponentov v ESRA modeli 
�Q�D�]�Q�D�þ�X�M�H�����å�H���å�L�D�F�L���Y�Q�t�P�D�M�~���V�H�Q�]�R�U���V�N�{�U���D�N�R���L�]�R�O�R�Y�D�Q�ê���S�U�Y�R�N���Q�H�å���D�N�R���V�~�þ�D�V�"���N�R�P�S�O�H�[�Q�p�K�R���I�X�Q�J�R�Y�D�Q�L�D��
�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�H���� 
 
�3�R�]�U�H�O�L�� �V�P�H�� �V�D�� �D�M�� �Q�D�� �Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H�� �P�\�O�Q�p�� �S�U�H�N�R�Q�F�H�S�W�\�� �å�L�D�N�R�Y���� �N�W�R�U�p�� �V�~�� �]�Q�i�]�R�U�Q�H�Q�p�� �D�� �Y�\�V�Y�H�W�O�H�Q�p�� �Y��
�W�D�E�X���N�H�� ���7�D�E�� ���������� �+�R�F�L�� �V�D�� �Q�H�Y�\�V�N�\�W�R�Y�D�O�L�� �D�å�� �Y�� �W�D�N�R�P�� �U�R�]�V�D�K�X���� �M�H�� �G�{�O�H�å�L�W�p�� �S�R�]�Q�D�"�� �D�N�p�� �Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H��
�S�R�]�Q�D�W�N�\���P�D�M�~���å�L�D�F�L���R���V�H�Q�]�R�U�R�F�K�����D�E�\���V�P�H���L�F�K���Y�H�G�H�O�L���Q�D�S�U�D�Y�L�"���D���S�U�H�G�t�V�"���Y�]�Q�L�N�X���P�L�V�N�R�Q�F�H�S�F�L�t�� 
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H  20 

�ä�L�D�N���P�i���Q�H�V�S�U�i�Y�Q�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�X�����N�H���å�H���V�D���G�R�P�Q�L�H�Y�D�����å�H���V�H�Q�]�R�U���U�H�D�J�X�M�H��
�Y�ê�V�W�X�S�Q�R�X���D�N�F�L�R�X�����$�����Q�D���]�P�H�Q�X���Y���R�N�R�O�t�����(�������7�ê�P���P�X���P�\�O�Q�H���S�U�L�S�L�V�X�M�H��
�I�X�Q�N�F�L�X�� �D�N�W�X�i�W�R�U�D���� �=�i�U�R�Y�H���� �å�L�D�N�� �S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�i���� �å�H�� �U�H�D�N�F�L�D�� �Q�D�V�W�i�Y�D��
�R�N�D�P�å�L�W�H�����E�H�]���I�i�]�\���]�t�V�N�D�Y�D�Q�L�D���D���V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�L�D���~�G�D�M�R�Y�����þ�L���U�R�]�K�Rdovacej 
�I�i�]�\�� 

D  16 
�ä�L�D�N���]�M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�Q�H���R�S�L�V�X�M�H���V�H�Q�]�R�U���D�N�R���D�N�W�X�i�W�R�U�����W�H�G�D���D�N�R���S�U�Y�R�N�����N�W�R�U�ê��
�Y�\�N�R�Q�i�Y�D���O�H�Q���Y�ê�V�W�X�S�Q�~���D�N�F�L�X�����2�V�W�D�W�Q�p���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\���P�R�G�H�O�X���(�6�5�$���Y�R��
�Y�\�V�Y�H�W�O�H�Q�t���D�E�V�H�Q�W�X�M�~�� 

W 10 

�ä�L�D�N���V�S�U�i�Y�Q�H�� �F�K�i�S�H���� �å�H���V�H�Q�]�R�U���V�Q�t�P�D�� ���5������ �S�R�G�Q�H�W�\�� �]�� �R�N�R�O�L�D�� ���(������ �9��
�M�H�K�R�� �Y�\�V�Y�H�W�O�H�Q�t�� �Y�ã�D�N�� �F�K�ê�E�D�� �E�O�L�å�ã�L�H�� �R�E�M�D�V�Q�H�Q�L�H�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �D�N�R��
�W�H�F�K�Q�L�F�N�p�K�R�� �]�D�U�L�D�G�H�Q�L�D���� �D�N�R�� �D�M�� �I�i�]�D�� �V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�L�D�� �~�G�D�M�R�Y�� �D��
�U�R�]�K�R�G�R�Y�D�Q�L�D���� �=�i�U�R�Y�H���� �V�H�Q�]�R�U�X�� �Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H�� �S�U�L�S�L�V�X�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�X��
�D�N�W�X�i�W�R�U�D�����N�H���å�H���V�D���G�R�P�Q�L�H�Y�D�����å�H���V�H�Q�]�R�U���Y�\�N�R�Q�i�Y�D���Y�ê�V�W�X�S�Q�~���D�N�F�L�X�� 

M  6 

�ä�L�D�N���Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H���S�U�L�S�L�V�X�M�H���V�H�Q�]�R�U�X���U�R�]�K�R�G�R�Y�D�F�L�X���I�X�Q�N�F�L�X�����W�H�G�D���~�O�R�K�X��
�S�U�R�J�U�D�P�X���� �=�i�U�R�Y�H���� �P�X�� �Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H�� �S�U�L�V�X�G�]�X�M�H�� �D�M�� �I�X�Q�N�F�L�X�� �D�N�W�X�i�W�R�U�D����
�N�H���å�H�� �V�D�� �G�R�P�Q�L�H�Y�D���� �å�H�� �V�H�Q�]�R�U�� �Y�\�N�R�Q�i�Y�D�� �Y�ê�V�W�X�S�Q�~�� �D�N�F�L�X���� �2�V�W�D�W�Q�p��
�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\���P�R�G�H�O�X���(�6�5�$���Y�R���Y�\�V�Y�H�W�O�H�Q�t���D�E�V�H�Q�W�X�M�~�� 

 
�1�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�t�� �Q�H�V�S�U�i�Y�Q�\�� �S�U�H�N�R�Q�F�H�S�W�� �å�L�D�N�R�Y�� �R�� �V�H�Q�]�R�U�R�F�K�� �M�H�� �S�R�]�Q�D�W�R�N���� �å�H�� �V�H�Q�]�R�U�� �S�U�L�D�P�R�� �Y�\�N�R�Q�i�Y�D��
�Y�ê�V�W�X�S�Q�~�� �U�H�D�N�F�L�X�� �D�N�R�� �Q�D�S�U�t�N�O�D�G�� �³�S�t�S�D�Q�L�H�´�� �D�� �³�E�O�L�N�D�Q�L�H�´���� �9�� �å�L�D�F�N�R�P�� �F�K�i�S�D�Q�t�� �W�H�G�D�� �V�H�Q�]�R�U�� �Q�H�S�O�Q�t�� �L�E�D��
�~�O�R�K�X�� �V�Q�t�P�D�Q�L�D�� �R�N�R�O�L�D���� �D�O�H�� �]�i�U�R�Y�H���� �S�O�Q�t�� �D�M�� �~�O�R�K�X�� �D�N�W�X�i�W�R�U�D���� �7�D�N�W�L�H�å�� �V�D�� �Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H�� �G�R�P�Q�L�H�Y�D�M�~���� �å�H��
�G�R�F�K�i�G�]�D���N���R�N�D�P�å�L�W�H�M���U�H�D�N�F�L�t���Q�D���S�R�G�Q�H�W���E�H�]���I�i�]�\���V�S�U�D�F�R�Y�D�Q�L�D���D���U�R�]�K�R�G�R�Y�D�Q�L�D�����5�H�D�N�F�L�D���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�H����
�W�H�G�D���V�H�Q�]�R�U�D���M�H���Y���L�F�K���S�U�H�G�V�W�D�Y�i�F�K���R�N�D�P�å�L�W�i���D���S�U�L�D�P�R�þ�L�D�U�D�����9���Q�L�H�N�W�R�U�ê�F�K���R�G�S�R�Y�H�G�L�D�F�K���å�L�D�F�L���V�H�Q�]�R�U�X��
prisudzovali aj rozhodovaciu funkci�X���S�U�R�J�U�D�P�X�����1�L�H�N�W�R�U�t���å�L�D�F�L���W�H�G�D���Y�Q�t�P�D�M�~���V�H�Q�]�R�U���D�N�R���X�Q�L�Y�H�U�]�i�O�Q�\��
�S�U�Y�R�N�����N�W�R�U�ê���Y�\�N�R�Q�i�Y�D���Y�L�D�F�H�U�p���I�i�]�\���]���(�6�5�$���P�R�G�H�O�X�����]���þ�R�K�R���Y�\�S�O�ê�Y�D�����å�H���å�L�D�F�L���Q�H�G�R�V�W�D�W�R�þ�Q�H���U�R�]�O�L�ã�X�M�~��
�P�H�G�]�L���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�P�L���P�R�G�H�O�X���(�6�5�$�����W�����M�����V�H�Q�]�R�U�R�P�����S�U�R�J�U�D�P�R�P���D���D�N�W�X�i�W�R�U�R�P���� 
�7�L�H�W�R�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �X�N�D�]�X�M�~���� �å�H�� �å�L�D�F�L�� �P�D�M�~�� �]�M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�Q�p���� �I�U�D�J�P�H�Q�W�R�Y�D�Q�p�� �D�� �Q�H�~�S�O�Q�p�� �S�U�H�N�R�Q�F�H�S�W�\�� �R��
�V�H�Q�]�R�U�R�F�K���� �D�Y�ã�D�N�� �L�F�K�� �S�R�]�Q�D�W�N�\�� �V�~�� �S�U�H�Y�D�å�Q�H�� �V�S�U�i�Y�Q�H���� �3�U�H�W�R�� �Y�R�� �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�t�� �Q�L�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�p�� �P�H�Q�L�"��
�Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H���S�U�H�N�R�Q�F�H�S�W�\���Q�D���V�S�U�i�Y�Q�H���Y�H�G�R�P�R�V�W�L�����D�O�H���S�U�L�U�R�G�]�H�Q�H���Q�D�G�Y�L�D�]�D�"���Q�D���W�R�����þ�R���X�å���å�L�D�F�L���L�Q�W�X�L�W�t�Y�Q�H��
�Y�H�G�L�D���D�����D�O�H�M���W�R���U�R�]�Y�t�M�D�"�����S�U�H�K�O�E�R�Y�D�"���D���S�U�H�S�i�M�D�"���G�R���ã�L�U�ã�L�H�K�R���N�R�Q�W�H�[�W�X���I�X�Q�J�R�Y�D�Q�L�D���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�t�� 

3.2 �â�S�H�F�L�I�L�N�i���S�U�H���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���U�R�þ�Q�t�N�\ 
�3�R�þ�D�V���D�Q�D�O�ê�]�\���G�i�W���V�D���M�D�V�Q�H���Y�\�þ�O�H�Q�L�O�L���X�U�þ�L�W�p���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\���S�U�H���U�{�]�Q�H���U�R�þ�Q�t�N�\���D�M���S�U�H���Y�ã�H�W�N�ê�F�K���å�L�D�N�R�Y��
�V�S�R�O�R�þ�Q�H�� 
�9�� �Q�L�å�ã�t�F�K�� �U�R�þ�Q�t�N�R�F�K���� �W���� �M���������� �D�� ������ �U�R�þ�Q�t�N���å�L�D�F�L�� �S�U�L�� �Y�\�V�Y�H�W�O�H�Q�t�� �S�R�M�P�X�� �V�H�Q�]�R�U�� �Y�\�X�å�t�Y�D�O�L�� �Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H��
�N�R�Q�N�U�p�W�Q�H�� �S�U�t�N�O�D�G�\�� �D�N�R�� �V�~�� �U�R�E�R�W�L�F�N�ê�� �Y�\�V�i�Y�D�þ�� �D�O�H�E�R�� �V�H�Q�]�R�U�\�� �Y�� �D�X�W�H���� �6�Y�R�M�H�� �P�\�ã�O�L�H�Q�N�\�� �Y�\�M�D�G�U�R�Y�D�O�L��
�V�Y�R�M�L�P�L�� �V�O�R�Y�D�P�L�� �E�H�]�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�L�D�� �R�G�E�R�U�Q�H�M�ã�t�F�K�� �S�R�M�P�R�Y���� �=�i�U�R�Y�H���� �V�H�Q�]�R�U�R�P�� �þ�D�V�W�R�� �S�U�L�S�L�V�R�Y�D�O�L�� ���X�G�V�N�p��
vlastnosti, �Q�D�S�U�t�N�O�D�G�� �å�H�� �Ä�Y�L�G�L�D�³���� �Ä�F�t�W�L�D�³�� �D�O�H�E�R�� �Ä�S�R�þ�X�M�~�³���� �3�U�L�� �Y�\�V�Y�H�W���R�Y�D�Q�t�� �I�X�Q�N�F�L�H�� �V�H�Q�]�R�U�R�Y�� �W�L�H�å��
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�S�U�H�G�V�W�D�Y�X�����å�H���V�H�Q�]�R�U���M�H���D�N�W�X�i�W�R�U�����N�W�R�U�i���V�D���Y�\�V�N�\�W�R�Y�D�O�D���V�N�{�U���Y���Q�L�å�ã�t�F�K���U�R�þ�Q�t�N�R�F�K�����������D�����������U�R�þ�Q�t�N�����2�G 7. 
�U�R�þ�Q�t�N�D���å�L�D�F�L���]�D�þ�t�Q�D�O�L���V�H�Q�]�R�U���X�å���V�N�{�U���N�R�Q�N�U�p�W�Q�H���S�R�P�H�Q�R�Y�i�Y�D�"���D���P�H�Q�H�M���R�S�L�V�R�Y�D�"�����0�H�G�]�L���U�R�þ�Q�t�N�P�L���Q�D��
�G�U�X�K�R�P�� �V�W�X�S�Q�L�� �]�i�N�O�D�G�Q�H�M�� �ã�N�R�O�\�� �Q�L�H�� �M�H�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê�� �U�R�]�G�L�H�O�� �Y�� �S�R�U�R�]�X�P�H�Q�t�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�L�W�\�� �V�H�Q�]�R�U�R�Y����
�Y�l�þ�ã�L�Q�R�X���L�P���Q�H�U�R�]�X�P�H�M�~�����þ�L���P�D�M�~���Y�H���P�L���]�M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�Q�~���D���L�Q�W�X�L�W�t�Y�Q�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�X�����3�U�H�W�R���Y�]�Q�L�N�i���R�W�i�]�N�D�����þ�L��
�Q�L�H���M�H���Y�K�R�G�Q�H�M�ã�L�H���V�D���W�H�M�W�R���W�p�P�H���Y�H�Q�R�Y�D�"���D�å���Q�D���V�W�U�H�G�Q�H�M���ã�N�R�O�H�������D�O�H�M���V�P�H���]�L�V�W�L�O�L�����å�H���V�H�Q�]�R�U�\���R�N�R�O�L�W�p�K�R��
�V�Y�H�W�O�D�� �D�� �W�H�S�O�R�W�Q�ê�� �V�H�Q�]�R�U�� �V�~�� �S�U�H�� �å�L�D�N�R�Y�� �L�Q�W�X�L�W�t�Y�Q�H�M�ã�L�H�� �D�N�R�� �V�H�Q�]�R�U�\�� �Y�R�� �Y�\�V�i�Y�D�þ�L���� �N�W�R�U�p�� �]�D�U�X�þ�X�M�~��
�Y�\�K�ê�E�D�Q�L�H���V�D���S�U�H�N�i�å�N�D�P�����9�H�U�t�P�H���� �å�H���Q�D�P�L���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�p���]�L�V�W�H�Q�L�D�����Q�H�E�X�G�~���V�O�~�å�L�"���O�H�Q���S�U�H���Q�i�ã�����D�O�ã�t��
�Y�ê�V�N�X�P���� �D�O�H�� �E�X�G�~�� �S�U�t�Q�R�V�Q�p�� �D�N�R�� �S�U�H�� �X�þ�L�W�H���R�Y���� �W�D�N�� �S�U�H�� �W�Y�R�U�F�R�Y�� �U�{�]�Q�\�F�K�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t�F�K�� �ã�W�D�Q�G�D�U�G�R�Y���� �þ�L��
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kurikula�����$���S�U�L�V�S�H�M�~���N���W�Y�R�U�L�D�F�H�M���V�D���W�H�y�U�L�t���S�R�]�Q�D�W�N�R�Y���Y���G�L�G�D�N�W�L�N�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�������0�\���V�D�P�L���P�i�P�H���Y���S�O�i�Q�H��
�X�Y�H�G�H�Q�p�� �]�L�V�W�H�Q�L�D�� �S�R�X�å�L�"�� �Q�D�� �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�L�H�� �Y�]�G�H�O�i�Y�D�F�t�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y���� �N�W�R�U�p�� �E�X�G�~�� �S�R�G�S�R�U�R�Y�D�"�� �K�O�E�ã�L�H��
�S�R�U�R�]�X�P�H�Q�L�H�� �]�i�N�O�D�G�Q�ê�P�� �S�U�L�Q�F�t�S�R�P�� �I�X�Q�J�R�Y�D�Q�L�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�ê�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�t���� �N�W�R�U�p�� �å�L�D�N�R�P�� �X�P�R�å�Q�L�D��
�N�Y�D�O�L�W�Q�H�M�ã�t���å�L�Y�R�W���Y���G�L�J�L�W�i�O�Q�H�M���p�U�H�� 

6 �3�2���$�.�2�9�$�1�,�( 
�5�D�G�L�� �E�\�� �V�P�H�� �S�R���D�N�R�Y�D�O�L�� �Y�ã�H�W�N�ê�P�� �]�~�þ�D�V�W�Q�H�Q�ê�P�� �X�þ�L�W�H���R�P���� �N�W�R�U�t�� �E�R�O�L�� �R�F�K�R�W�Q�t�� �Y�H�Q�R�Y�D�" �þ�D�V 
z �Y�\�X�þ�R�Y�D�Q�L�D �Y�\�S�O�Q�H�Q�L�X���G�R�W�D�]�Q�t�N�D���V�R���å�L�D�N�P�L�����$���W�L�H�å���]�D���S�R�G�S�R�U�X���]���S�U�R�M�H�N�W�X���9�(�*�$�������������������������N�W�R�U�i��
�Q�i�P���X�P�R�å�Q�L�O�D���S�X�E�O�L�N�R�Y�D�Q�L�H���]�t�V�N�D�Q�ê�F�K���Y�ê�V�O�H�G�N�R�Y�� 
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EXTENDED ABSTRACT  
This paper focuses on the analysis of interactive tasks in the iBobor �± Slovak version of the Bebras 
Challenge in the 2025/26 school year. According to [1], interactivity can be classified along the 
solution-oriented dimension into four categories: basic interactivity, integrated interactivity, solving 
process interactivity, and interactive simulation. As interactive simulations are not present in the 
Slovak contest, we focus on tasks where (1) participants construct a solution directly, (2) participants 
complete a solution with more than one piece of information, (3) multiple answers are allowed, or (4) 
a direct selection is made from a larger set of possible answers.  
The main objective of this study was to identify the most frequent errors and misconceptions among 
high school students (categories Junior and Senior) and to better understand their reasoning processes 
when solving interactive open-ended tasks. We identified eight unique interactive tasks (ten task 
instances across both categories, as two tasks were used in both categories). The research was 
conducted on anonymized data from 12,230 Junior and 5,787 Senior participants. The analysis 
consisted of a quantitative evaluation of answer frequencies, followed by a qualitative estimation of 
�V�W�X�G�H�Q�W�V�¶���V�R�O�X�W�L�R�Q���V�W�U�D�W�H�J�L�H�V���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���P�R�V�W���F�R�P�P�R�Q���L�Q�F�R�U�U�H�F�W���U�H�V�S�R�Q�V�H�V�� 
The most of analyzed tasks had low success, often below 40%. �,�Q���V�R�P�H���F�D�V�H�V�����H���J�������W�K�H���W�D�V�N���³�*�R���W�R��
�W�K�H�� �7�U�H�D�V�X�U�H�´������ �W�K�H�� �S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�� �R�I�� �Q�R�Q-responding students (22.15%) significantly exceeded the 
proportion of correct solutions (6.38%). In the task Blooming Garden, students frequently failed to 
satisfy the continuity condition (15 consecutive days of blooming). Instead, they tended to select 
flowers with the highest total number of blooming days, disregarding the requirement of 
consecutiveness. In Robots in a Maze, errors in programming relative movement were primarily 
related to incorrect handling of rotation (confusing left and right) or misunderstanding the principle 
�R�I���P�R�Y�H�P�H�Q�W���³�X�Q�W�L�O���D�Q���R�E�V�W�D�F�O�H���´ The task Most Frequently Activated Segment revealed a technical 
misconception: instead of counting how many times a segment switched from off to on, students often 
identified the segment that was active most frequently. This suggests that the functioning of digital 
displays may no longer be intuitive for the current high school students.   
Overall, the analysis indicates that the primary cause of failure was not the inherent difficulty of the 
informatics concepts, but rather insufficient attention to detail when reading longer text in task 
statements and the omission of one or more task conditions. Interactive tasks provide valuable 
feedback, as they eliminate the factor of random guessing, their analysis therefore enables us to create 
more effective design of distractors (incorrect answer options) for future competitions. This research 
highlights potential for further qualitative investigation in classroom settings, where students are not 
under significant time pressure and where deeper insights into their problem-solving approaches can 
be obtained.  

Keywords  
Bebras, interactive tasks, analysis of answers 
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ABSTRAKT  
�9�� �W�R�P�W�R�� �þ�O�i�Q�N�X�� �V�N�~�P�D�P�H���� �D�N�R�� �V�~�"�D�å�L�D�F�L�� �]�D�S�R�M�H�Q�t�� �G�R�� �V�~�"�D�å�H�� �L�%�R�E�R�U�� �U�L�H�ã�L�O�L�� �L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�H�� �~�O�R�K�\��
v �N�D�W�H�J�y�U�L�i�F�K���-�X�Q�L�R�U���D���6�H�Q�L�R�U���������������������,�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�O�L���V�P�H�������L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�\�F�K���~�O�R�K�����Y���N�W�R�U�ê�F�K���V�~�"�D�å�L�D�F�L��
�Y�\�W�Y�i�U�D�O�L���U�L�H�ã�H�Q�L�D�����G�R�S�����D�O�L���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H���G�R���S�U�H�G�S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�p�K�R���U�L�H�ã�H�Q�L�D�����D�O�H�E�R���S�U�L�D�P�R���Y�\�E�H�U�D�O�L���M�H�G�Q�X���þ�L��
�Y�L�D�F���P�R�å�Q�R�V�W�t�����2�N�U�H�P���M�H�G�Q�H�M���~�O�R�K�\���P�D�O�L���Y�ã�H�W�N�\���]�Y�\�ã�Q�p���~�V�S�H�ã�Q�R�V�"���S�R�G�������������D���þ�D�V�W�R���D�M���Y�\�V�R�N�p���S�H�U�F�H�Q�W�R��
�Q�H�R�G�S�R�Y�H�G�D�Q�L�D���� �,�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�L�W�D�� �X�P�R�å���R�Y�D�O�D�� �Y�H���N�p�� �P�Q�R�å�V�W�Y�R�� �P�R�å�Q�ê�F�K�� �R�G�S�R�Y�H�G�t���� �Q�D�ã�L�P�� �F�L�H���R�P�� �E�R�O�R��
�D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�"�����D�N�R���P�R�K�O�L���V�~�"�D�å�L�D�F�L���G�R�V�S�L�H�"���N���Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H���V�D���Y�\�V�N�\�W�X�M�~�F�L�P���]���Q�L�F�K�� 

K���~�þ�R�Y�p���V�O�R�Y�i 
iBobor�����L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�H���~�O�R�K�\�����D�Q�D�O�ê�]�D���R�G�S�R�Y�H�G�t 

1 �Ò�9�2�' 
V �V�~�"�D�å�L���L�%�R�E�R�U���N�D�å�G�R�U�R�þ�Q�H���S�R�Q�~�N�D�P�H���V�~�"�D�å�L�D�F�L�P���R�N�U�H�P���N�O�D�V�L�F�N�ê�F�K���~�O�R�K���V �Y�ê�E�H�U�R�P���]�R���� �R�G�S�R�Y�H�G�t����
�D�M���W�D�N�]�Y�D�Q�p���L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�H���~�O�R�K�\�����3�R�G���W�ê�P�W�R���Q�i�]�Y�R�P���V�D���Y���P�H�G�]�L�Q�i�U�R�G�Q�H�M���G�D�W�D�E�i�]�H���~�O�R�K���V�~�"�D�å�H���L�%�R�E�R�U��
�R�]�Q�D�þ�X�M�~�� �~�O�R�K�\���� �Y�� �N�W�R�U�ê�F�K�� �P�D�M�~���V�~�"�D�å�L�D�F�L�� �P�R�å�Q�R�V�"�� �Y�L�D�F�� �L�Q�W�H�U�D�J�R�Y�D�" s �S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�ê�P���S�U�R�V�W�U�H�G�t�P����
N�D�S�U�t�N�O�D�G �P�D�M�~�� �P�R�å�Q�R�V�"�� �Q�L�H�þ�R�� �R�]�Q�D�þ�L�"�� �"�D�K�D�"�� �D�O�H�E�R�� �Q�L�H�þ�R�� �Q�L�H�N�D�P�� �G�R�S�O�Q�L�"�� V [1�@�� �G�H�I�L�Q�X�M�~�� �ã�W�\�U�L��
�~�U�R�Y�Q�H���L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�L�W�\�����=�i�N�O�D�G�Q�~���L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�L�W�X�����N�D�P���V�S�D�G�i���Y�l�þ�ã�L�Q�D �~�O�R�K�����Y���N�W�R�U�ê�F�K���V�D���Y�\�E�H�U�i���R�G�S�R�Y�H������
Potom �L�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�~���L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�L�W�X�����N�G�H���V�~�"�D�å�L�D�F�L���S�U�L�D�P�R���P�D�Q�L�S�X�O�X�M�~���V���þ�D�V�"�R�X���]�D�G�D�Q�L�D�� Interaktivitu pri 
�U�L�H�ã�H�Q�t�����N�W�R�U�i���S�R�P�i�K�D���V�~�"�D�å�L�D�F�L�P���U�L�H�ã�L�"���~�O�R�K�X���E�H�]���S�H�U�D���D���S�D�S�L�H�U�D�����$���L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�H���V�L�P�X�O�i�F�L�H�����Y���N�W�R�U�ê�F�K��
prostredie reaguje na vykona�Q�p�� �D�N�F�L�H �± �S�U�R�V�W�U�H�G�L�H�� �V�D�� �P�H�Q�t���� �S�R�G���D�� �W�R�K�R���� �þ�R�� �U�R�E�t�� �S�R�X�å�t�Y�D�W�H������ �D�O�H�E�R��
�V�~�"�D�å�L�D�F�L���Y�H�G�L�D���Y�\�W�Y�R�U�L�"���I�X�Q�N�þ�Q�ê���N�y�G�����N�W�R�U�ê���V�D���G�i���V�S�X�V�W�L�"�����7�D�N�p�W�R���~�O�R�K�\���V�~���E�H�å�Q�p���Q�D�S�U�t�N�O�D�G���Y �þeskej 
[2]�����þ�L��f�U�D�Q�F�~�]�V�Nej [1] �V�~�"�D�å�L�� �9���V�O�R�Y�H�Q�V�N�H�M���V�~�"�D�å�L���W�D�N�ê�W�R���W�\�S���~�O�R�K���Q�H�Y�\�X�å�t�Y�D�P�H�� zamerali sme sa preto 
�Q�D�M�P�l na interaktivitu �S�U�L���U�L�H�ã�H�Q�t���D���L�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�~ interaktivitu. V �W�R�P�W�R���þ�O�i�Q�N�X���V�D���S�R�]�U�L�H�P�H���Q�D���W�D�N�p�W�R 
�~�O�R�K�\���]�R���ã�N�R�O�V�N�p�K�R���U�R�N�X���������������� v �V�W�U�H�G�R�ã�N�R�O�V�N�ê�F�K �N�D�W�H�J�y�U�L�i�F�K �-�X�Q�L�R�U�L�����������D���������U�R�þ�Q�t�N���6�â�����D���6�H�Q�L�R�U�L��
���������D�å���������U�R�þ�Q�t�N���6�â�� �D���E�X�G�H�P�H���L�F�K���D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�"���Y���N�R�Q�W�H�[�W�H���R�G�S�R�Y�H�G�t���V�~�"�D�å�L�D�F�L�F�K. 

�$�Q�D�O�ê�]�H���V�~�"�D�å�Q�ê�F�K���~�O�R�K z �L�%�R�E�U�D�����D�O�H�E�R���L�Q�ê�F�K���Y�H�U�]�L�t���W�H�M�W�R���P�H�G�]�L�Q�i�U�R�G�Q�H�M���V�~�"�D�å�H�����V�D���Y�H�Q�X�M�H���Y�L�D�F�H�U�R��
�S�X�E�O�L�N�i�F�L�t���± v [3�@�� �Q�D�Y�U�K�O�L�� �G�Y�R�M�U�R�]�P�H�U�Q�~�� �N�D�W�H�J�R�U�L�]�i�F�L�X�� �~�O�R�K���� �Y [4] �Q�D�S�U�t�N�O�D�G�� �V�N�~�P�D�O�L�� �N�D�W�H�J�R�U�L�]�i�F�L�X��
�~�O�R�K �S�R�G���D���R�E�"�D�å�Q�R�V�W�L, v [5] �E�R�O�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�H�Q�i�� �N�D�W�H�J�R�U�L�]�i�F�L�D grafov�ê�F�K �~�O�R�K�� �D �Q�i�V�O�H�G�Q�H��sa �D�Q�D�O�ê�]�H��
podrobili aj �J�U�D�I�R�Y�p���~�O�R�K�\�� �]�R�� �V�W�U�H�G�R�ã�N�R�O�V�N�ê�F�K�� �N�D�W�H�J�y�U�L�t��[6]. �2�N�U�H�P�� �V�D�P�R�W�Q�ê�F�K�� �~�O�R�K�� �D�X�W�R�U�L�� �þ�D�V�W�R��
�D�Q�D�O�\�]�X�M�~���D�M���R�G�S�R�Y�H�G�H���V�~�"�D�å�L�D�F�L�F�K�����1�D�S�U�t�N�O�D�G���Y [7] autori �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�O�L���L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�H���S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�V�N�p��
�~�O�R�K�\�����Y �N�W�R�U�ê�F�K���V�~�"�D�å�L�D�F�L���Y�\�W�Y�i�U�D�M�~���S�U�R�J�U�D�P���D �]�D�P�H�U�D�O�L���V�D���Q�D���D�Q�D�O�ê�]�X���W�R�K�R�����D�N�R���þ�D�V�W�R���W�H�Q�W�R���S�U�R�J�U�D�P��
spustia�����þ�R���W�L�H�å���Y�\�S�R�Y�H�G�i���R �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L���~�O�R�K�\. V [8] sa zas venovali �D�Q�D�O�ê�]�H���R�G�S�R�Y�H�G�t���Q�D���~�O�R�Ky�����N�W�R�U�p��
�R�E�V�D�K�X�M�~��k�R�Q�F�H�S�W���N�R�Q�H�þ�Q�p�K�R���D�X�W�R�P�D�W�X���D�O�H�E�R���7�X�U�L�Q�J�R�Y�K�R���V�W�U�R�M�D. V [9,10] sme analyzovali odpovede 
�Y�� �~�O�R�K�i�F�K �Y�\�å�D�G�X�M�~�F�H�M�� �D�E�V�W�U�D�N�F�L�X����Autorky v [11] �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�O�L�� �R�G�S�R�Y�H�G�H�� �V�~�"�D�å�L�D�F�L�F�K�� �Y�� �~�O�R�K�H�� �V�R��
�Y�V�W�X�S�Q�ê�P�� �U�L�D�G�N�R�P�� �,�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�O�L�� ���� �N�D�W�H�J�y�U�L�t���R�G�S�R�Y�H�G�t���± �R�N�U�H�P�� �V�S�U�i�Y�Q�\�F�K�� �D�� �V�S�U�i�Y�Q�H�� �]�D�þ�D�W�ê�F�K aj 
�U�{�]�Q�H�� �W�\�S�\�� �F�K�ê�E���� �N�W�R�U�p�� �V�D�� �X�� �V�~�"�D�å�L�D�F�Lch opakovali. �$�X�W�R�U�N�\�� �X�S�R�]�R�U���X�M�~�� �Q�D�� �W�R���� �å�H�� �S�U�L�� �N�U�D�W�ã�t�F�K��
�R�G�S�R�Y�H�G�L�D�F�K���Q�L�H���M�H���M�H�G�Q�R�G�X�F�K�p���S�R�Y�H�G�D�"�����þ�L���V�~���V�S�U�i�Y�Q�H���]�D�þ�D�W�p�����D���V�~�"�D�å�L�D�F�L���S�R�F�K�R�S�L�O�L�����þ�R���P�D�M�~���U�R�E�L�"������
�D�O�H�E�R���M�H���W�R���O�H�Q���Q�i�K�R�G�D��  
�9�ã�H�W�N�\�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�p���S�X�E�O�L�N�i�F�L�H�� �S�R�W�Y�U�G�]�X�M�~���� �å�H �D�Q�D�O�ê�]�D���U�L�H�ã�H�Q�t���R�W�Y�R�U�H�Q�ê�F�K�� �~�O�R�K���± �þ�L�� �L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�\�F�K��
�D�O�H�E�R�� �V�R�� �Y�V�W�X�S�Q�ê�F�K�� �U�L�D�G�N�R�P���� �M�H�� �Q�i�U�R�þ�Q�H�M�ã�L�D���� �N�H���å�H�� �W�H�Q�W�R�� �W�\�S�� �~�O�R�K�� �S�R�Q�~�N�D�� �ã�L�U�R�N�~�� �ã�N�i�O�X�� �R�G�S�R�Y�H�G�t��
a �S�U�t�O�H�å�L�W�R�V�W�L��aj na �W�D�N�p chyby, �N�W�R�U�p�� �Q�L�H�� �V�~�� �R�þ�D�N�i�Y�D�Q�p�� �D�X�W�R�U�P�L��pri tvorbe distraktorov v �~�O�R�K�i�F�K��
s �Y�ê�E�H�U�R�P���P�R�å�Q�R�V�W�t��  

2 �0�(�7�Ï�'�<���9�é�6�.�8�0�8 
�1�i�ã�� �Y�ê�V�N�X�P�� �S�U�H�E�L�H�K�D�O�� �Q�D�� �G�i�W�D�F�K�� �]�R�� �V�~�"�D�å�H�� �L�%�R�E�R�U����V �ã�N�R�O�V�N�R�P�� �U�R�N�X�� ���������������� �V�~�"�D�å�L�O�R v �N�D�W�H�J�y�U�L�L��
Junior 12 230 �V�~�"�D�å�L�D�F�L�F�K���D v �N�D�W�H�J�y�U�L�L��Senior 5 787 �V�~�"�D�å�L�D�F�L�F�K�����'�i�W�D�����V���N�W�R�U�ê�P�L���V�P�H���S�U�D�F�R�Y�D�O�L�����E�R�O�L��
�D�Q�R�Q�\�P�L�]�R�Y�D�Q�p�����.�D�å�G�i���N�D�W�H�J�y�U�L�D���R�E�V�D�K�X�M�H���������~�O�R�K���± �������D�K�N�ê�F�K���������V�W�U�H�G�Q�ê�F�K���D �����"�D�å�N�ê�F�K�����N�W�R�U�p���P�D�M�~��
�V�~�"�D�å�L�D�F�L���Y�\�U�L�H�ã�L�"���]�D���������P�L�Q�~�W. �7�R�����å�H���~�O�R�K�\���P�D�M�~���U�R�]�O�L�þ�Q�ê���E�R�G�R�Y�ê���]�L�V�N���U�H�V�S�����V�W�U�D�W�X���S�R�G���D���N�D�W�H�J�y�U�L�H��
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�~�O�R�K�\���V�P�H���Y �W�R�P�W�R���Y�ê�V�N�X�P�H���Q�H�E�U�D�O�L���G�R���~�Y�D�K�\. �6�~�"�D�å�L�D�F�L���Q�H�Y�H�G�L�D���]�t�V�N�D�"���E�R�G�\���V�D���þ�L�D�V�W�R�þ�Q�p���U�L�H�ã�H�Q�L�D, 
�W�D�N�p�W�R���U�L�H�ã�H�Q�L�D���V�P�H���S�U�H�W�R���S�R�Y�D�å�R�Y�D�O�L���]�D���Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H�� 
�3�U�Y�ê�P�� �N�U�R�N�R�P�� �Y�ê�V�N�X�P�X�� �E�R�O�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�i�F�L�D�� �L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�\�F�K�� �~�O�R�K���� �Y�\�E�U�D�O�L�� �V�P�H�� �~�O�R�K�\�� �V�� �L�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�R�X��
�L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�L�W�R�X�� �þ�L�� �L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�L�W�R�X�� �S�U�L�� �U�L�H�ã�H�Q�t���� �S�R�G���D�� �>���@���� �=�D�� �L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�X�� �~�O�R�K�X�� �V�P�H�� �Y �W�R�P�W�R�� �Y�ê�V�N�X�P�H��
�S�R�Y�D�å�R�Y�D�O�L�� �~�O�R�K�X���� �N�W�R�U�i�� �������� �V�~�"�D�å�L�D�F�L�P�� �S�U�L�D�P�R�� �X�P�R�å���X�M�H�� �Q�H�M�D�N�ê�P�� �V�S�{�V�R�E�R�P�� �Y�\�W�Y�R�U�L�"�� �U�L�H�ã�H�Q�L�H 
���S�U�R�J�U�D�P�����F�H�V�W�X�������������D�O�H�E�R�����������W�R�W�R���U�L�H�ã�H�Q�L�H���G�R�S�����D�M�~���R �Y�L�D�F���D�N�R���M�H�G�Q�X���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�X�����G�R�S�O�Q�H�Q�L�H���S�U�t�N�D�]�R�Y����
�K�R�G�Q�{�W������ �D�O�H�E�R�� �������� �X�P�R�å���X�M�~�� �Y�L�D�F�Q�i�V�R�E�Q�~�� �R�G�S�R�Y�H������ �D�O�H�E�R�� �������� �S�U�L�D�P�\�� �Y�ê�E�H�U�� �] �Y�l�þ�ã�L�H�K�R�� �P�Q�R�å�V�W�Y�D��
�R�G�S�R�Y�H�G�t�� 
V �Q�D�ã�R�P���V�\�V�W�p�P�H���P�i�P�H���D�M���~�O�R�K�\�����N�W�R�U�p���R�E�V�D�K�X�M�~���Y�V�W�X�S�Q�ê���U�L�D�G�R�N�����W�L�H���V�P�H���] �W�R�K�W�R���Y�ê�V�N�X�P�X���Y�\�O�~�þ�L�O�L����
�N�H���å�H�� �W�D�N�p�W�R�� �~�O�R�K�\�� �P�D�M�~�� �Q�H�R�E�P�H�G�]�H�Q�p�� �P�Q�R�å�V�W�Y�R�� �R�G�S�R�Y�H�G�t, a ako ukazuje aj [11�@���� �L�F�K�� �D�Q�D�O�ê�]�D�� �M�H��
�Q�i�U�R�þ�Q�i. Celkovo sme takto �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�O�L�� ���� �L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�\�F�K�� �~�O�R�K�� �Y �N�D�W�H�J�y�U�L�L��Junior a 5 �~�O�R�K��
v �N�D�W�H�J�y�U�L�L���6�H�Q�L�R�U�����'�Y�H���] �W�ê�F�K�W�R���~�O�R�K���E�R�O�L���U�R�Y�Q�D�N�p�����D�O�H�E�R���V�N�R�U�R���U�R�Y�Q�D�N�p�����Y �R�E�R�F�K���N�D�W�H�J�y�U�L�i�F�K���� 
�1�i�V�O�H�G�Q�H���V�P�H���S�U�H���N�D�å�G�~���] �~�O�R�K���D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�O�L���R�G�S�R�Y�H�G�H���V�~�"�D�å�L�D�F�L�F�K���S�R�G���D���L�F�K���S�R�þ�H�W�Q�R�V�W�L���� �3�U�H���N�D�å�G�~��
z �þ�D�V�W�ê�F�K�����F�F�D���������Q�D�M�S�R�þ�H�W�Q�H�M�ã�t�F�K�������D�O�ã�L�H���U�L�H�ã�H�Q�L�H���P�D�O�L���S�R�þ�H�W�Q�R�V�"���P�H�Q�H�M���D�N�R��������) �R�G�S�R�Y�H�G�t���V�P�H���V�D��
�N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�R�X�� �D�Q�D�O�ê�]�R�X�� �~�O�R�K�\�� �V�Q�D�å�L�O�L�� �G�R�V�S�L�H�"�� �N �R�G�K�D�G�Q�X�W�L�X�� �W�R�K�R���� �D�N�R�� �å�L�D�F�L�� �S�U�L�� �M�H�M�� �U�L�H�ã�H�Q�t�� �P�R�K�O�L��
�S�R�V�W�X�S�R�Y�D�"�� �9�\�X�å�t�Y�D�O�L���V�P�H���S�U�L���W�R�P���N�y�G�R�Y�D�Q�L�H��a �Q�i�V�O�H�G�Q�H���V�P�H���Y�\�W�Y�i�U�D�O�L���N�D�W�H�J�y�U�L�H �S�R�G�R�E�Q�ê�F�K���W�\�S�R�Y��
�F�K�ê�E�� 

�Ò�V�S�H�ã�Q�R�V�"���W�ê�F�K�W�R���~�O�R�K���Y�L�G�t�P�H���Y T�D�E�X���N�H 1.  
�7�D�E�X���N�D���������Ò�V�S�H�ã�Q�R�V�"���D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�ê�F�K���L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�\�F�K���~�O�R�K 

 

Kvitnúca 
záhrada 

Dobíjanie 
elekt. 

Roboty v 
bludisku 

Rodostrom 
�b�Í�$�ê�Í�\�e�ô�$�^���ô�Î
aktivovaný 
segment 

�‹�'�X�Î�g�Î
cestu 

Zmenáre�5 
�����:�ï�Î�'�Î
pokladu 

 J J J J S J S S S S 

# rôznych 
odpovedí 391 1852 275 24 23 28 28 874 589 767 

správne (%) 22,98 23,79 37,01 49,07 58,99 11,99 14,41 30,12 36,01 6,38 

nesprávne (%) 69,73 65,04 52,69 46,92 37,58 79,22 76,67 64,06 52,74 71,47 

�2�ô�X���ô�^���+���Î�ü�‡�ý 7,29 11,17 10,30 4,01 3,42 8,80 8,92 5,82 11,23 22,15 

�í�Î�\�k�g�Í�‘���Í�è���è�� 12 230 12 230 12 230 12 230 5 787 12 230 5 787 5 787 5 787 5 787 

3 �Ò�/�2�+�<���$���,�&�+���$�1�$�/�é�=�$ 

3.1 �.�Y�L�W�Q�~�F�D���]�i�K�U�D�G�D 
V �M�X�Q�L�R�U�V�N�H�M�� �N�D�W�H�J�y�U�L�L�� �E�R�O�D �~�O�R�K�D�� �.�Y�L�W�Q�~�F�D�� �]�i�K�U�D�G�D�� ����������-CY-02) �S�U�Y�R�X�� �V�N�~�P�D�Q�R�X�� �L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�R�X��
�~�O�R�K�R�X, zadanie je �Q�D�� �2�E�U�i�]�N�X��1. V �Q�H�M�� �P�D�O�L�� �V�~�"�D�å�L�D�F�L�� �R�]�Q�D�þ�L�"�� ���� �N�Y�H�W�\�� �N�O�L�N�Q�X�W�t�P�� �Q�D�� �L�F�K�� �Q�i�]�Y�\��
v �W�D�E�X���N�H�����D�O�H���L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�L�W�D���X�P�R�å���R�Y�D�O�D���R�]�Q�D�þ�L�"�����X�E�R�Y�R���Q�ê���S�R�þ�H�W�����7�H�Q�W�R���W�\�S���L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�L�W�\���V�~�"�D�å�L�D�F�L�P��
�P�R�K�R�O���X���D�K�þ�L�"���U�L�H�ã�H�Q�L�H�����N�H���å�H���Y�\�E�U�D�Q�p���N�Y�H�W�\���P�D�O�L���Y�L�]�X�i�O�Q�H���R�G�O�t�ã�H�Q�p. �1�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�R�X���R�G�S�R�Y�H���R�X���E�R�O�D��
�V�S�U�i�Y�Q�D����22,98 % �V�~�"�D�å�L�D�F�L�F�K�������S�R���Q�H�M���Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�D���Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�D���Q�H�V�S�U�i�Y�Q�D���R�G�S�R�Y�H�� ���D�P�E�H�U�D�����D�]�i�O�L�D����
floria, rozea �± ���������������V�~�"�D�å�L�D�F�L�F�K) �]�D�K�����D�O�D���N�Y�H�W�\�����N�W�R�U�p���G�R�N�R�S�\���N�Y�L�W�O�L���������G�Q�t�����D�O�H���Y �Q�H�M�D�N�p���G�Q�L���N�Y�L�W�O�L��
�Y�L�D�F�H�U�p���N�Y�H�W�\�� �Q�D�U�D�]���� �ý�L�å�H���Q�H�N�Y�L�W�O�L�������� �]�D���V�H�E�R�X���Q�D�V�O�H�G�X�M�~�F�L�F�K���G�Q�t���� �'�U�X�K�R�X���Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�R�X���Q�H�V�S�U�i�Y�Q�R�X��
�R�G�S�R�Y�H���R�X���E�R�O�D���R�G�S�R�Y�H�������Y �N�W�R�U�H�M���V�~�"�D�å�L�D�F�L���Y�\�E�U�D�O�L�������N�Y�H�W�\�����N�W�R�U�p���P�D�O�L���Q�D�M�Y�\�ã�ã�L�H���þ�t�V�O�D���Y p�U�Y�R�P���V�W���S�F�L 
(elanea, minera, perlea, velana �± 5,63 % �V�~�"�D�å�L�D�F�L�F�K�������0�H�G�]�L�����D�O�ã�L�H���F�K�\�E�\���S�D�W�U�L�O�R���N�Y�L�W�Q�X�W�L�H���������G�Q�t����
�þ�L�å�H���W�D�P���P�R�K�O�D���Q�D�V�W�D�"���Q�H�M�D�N�i���Q�X�P�H�U�L�F�N�i���F�K�\�E�D�����$�O�H�E�R �V�~�"�D�å�L�D�F�L �K���D�G�D�O�L���V�~�þ�W�\���G�Q�t���N�Y�L�W�Q�X�W�L�D v �W�D�E�X���N�H, 
aby bol�L���D�V�S�R��������, no bez ���D�O�ã�H�M��kontroly.  
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Obr �i�]�R�N 1: Zadanie �~�O�R�K�\ Kvi t�Q�~�F�D���]�i�K�U�D�G�D ���6�S�U�i�Y�Q�D���R�G�S�R�Y�H��: lunea, rozea, velana, floria) 

3.2 �'�R�E�t�M�D�Q�L�H���H�O�H�N�W�U�R�P�R�E�L�O�X 
���D�O�ã�R�X�� �~�O�R�K�R�X�� �M�H�� �~�O�R�K�D�� �'�R�E�t�M�D�Q�L�H�� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�E�L�O�X�� ����������-SK-07), v �N�W�R�U�H�M�� �P�D�O�L�� �V�~�"�D�å�L�D�F�L�� �R�]�Q�D�þ�L�"��
�R�G�E�R�þ�N�X�� �N �Q�D�E�t�M�D�F�H�M�� �V�W�D�Q�L�F�L���� �S�R�]�U�L�� �2�E�U�i�]�R�N�� ������ �.�O�L�N�Q�X�W�t�P�� �V�D�� �G�D�O�L�� �R�]�Q�D�þ�L�"�� �Y�ã�H�W�N�\�� �E�L�H�O�H�� �ã�W�Y�R�U�þ�H�N�\, 
�L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�L�W�D�� �W�D�N�� �X�P�R�å���R�Y�D�O�D�� �S�U�L�D�P�R�� �L�Q�W�H�U�D�J�R�Y�D�"�� �V��plochou �D�� �]�i�U�R�Y�H���� �X���D�K�þ�R�Y�D�O�D�� �Y�L�]�X�D�O�L�]�i�F�L�X��
�U�L�H�ã�H�Q�L�D�� �6�~�"�D�å�L�D�F�L�� �Y�\�W�Y�R�U�L�O�L�� �� 852 �U�{�]�Q�\�F�K���U�L�H�ã�H�Q�t. �1�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H�� �U�L�H�ã�H�Q�L�H�� �E�R�O�D�� �V�S�U�i�Y�Q�D�� �R�G�S�R�Y�H����
(23,79 % �U�L�H�ã�H�Q�t�������1�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�R�X �Q�H�V�S�U�i�Y�Q�R�X���R�G�S�R�Y�H���R�X���E�R�O�R���Y�\�W�Y�R�U�H�Q�L�H���G�Y�R�F�K���R�G�E�R�þ�L�H�N k �Q�D�E�t�M�D�þ�N�H, 
�Q�D���2�E�U�i�]�N�X�������G�U�X�K�p���]���D�Y�D (3,99 % �U�L�H�ã�H�Q�t��. �7�R�W�R���U�L�H�ã�H�Q�L�H���E�\���P�R�K�O�R���E�\�"���Y�Q�t�P�D�Q�p���D�N�R���V�S�U�i�Y�Q�H�����N�H���å�H��
�D�X�W�R���G�R�V�L�D�K�Q�H���F�L�H�����S�{�Y�R�G�Q�R�X���F�H�V�W�R�X���D�M���S�U�L���W�D�N�W�R���Q�D�Y�U�K�Q�X�W�ê�F�K���R�G�E�R�þ�H�Q�L�D�F�K���± �Y���~�O�R�K�H���Y�ã�D�N���E�R�O�R���V�O�R�Y�R��
�Äodbo�þ�N�X�´ (t.j. jednu). �9�H���P�L���þ�D�V�W�R���V�~�"�D�å�L�D�F�L���Y�\�W�Y�i�U�D�O�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y�Q�X���F�H�V�W�X�����N�W�R�U�i���Y�L�H�G�O�D���F�H�]���Q�D�E�t�M�D�F�L�X��
�V�W�D�Q�L�F�X�����þ�R���D�O�H���Q�H�U�H�ã�S�H�N�W�R�Y�D�O�R���]�D�G�D�Q�L�H (napr. �S�R�V�O�H�G�Q�p���G�Y�H���R�G�S�R�Y�H�G�H �Q�D���2�E�U�i�]�N�X������. Vyskytli sa aj 
odpovede, v �N�W�R�U�ê�F�K���P�D�O�L �V�~�"�D�å�L�D�F�L �Y�\�W�Y�R�U�H�Q�~���M�H�G�Q�X���R�G�E�R�þ�N�X���N �Q�D�E�t�M�D�F�H�M���V�W�D�Q�L�F�L�����Q�R��elektromobil by 
potreboval viac ako 15 krokov�����D�E�\���V�D���G�R�V�W�D�O���N���Q�D�E�t�M�D�F�H�M���V�W�D�Q�L�F�L, �þ�L z nej �G�R���F�L�H���D��  

 
�2�E�U�i�]�R�N���������=�D�G�D�Q�L�H���~�O�R�K�\���'�R�E�t�M�D�Q�L�H���H�O�H�N�W�U�R�P�R�E�L�O�X ���6�S�U�i�Y�Q�D���R�G�S�R�Y�H�������Q�D��O�E�U�i�]�N�X��3 v���D�Y�R) 

 
�2�E�U�i�]�R�N���������2�G�S�R�Y�H�G�H���Y �~�O�R�K�H���'�R�E�t�M�D�Q�L�H���H�O�H�N�W�U�R�P�R�E�L�O�X (�]���D�Y�D�����V�S�U�i�Y�Q�D�����G�Y�H���R�G�E�R�þ�N�\�� cesta cez 

�Q�D�E�t�M�D�þ�N�X�� �L�Q�i���F�H�V�W�D���F�H�]���Q�D�E�t�M�D�þ�N�X�� 
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3.3 Roboty v bludisku  
V �N�D�W�H�J�y�U�L�L���-�X�Q�L�R�U���E�R�O�D���L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�D���D�M���~�O�R�K�D���5�R�E�R�W�\���Y bludisku (2025-HU-�����E�������6�~�"�D�å�L�D�F�L���Y�\�W�Y�i�U�D�O�L��
�"�D�K�D�Q�t�P�� �W�U�R�F�K�� �S�U�t�N�D�]�R�Y�� �S�U�R�J�U�D�P���� �N�W�R�U�ê�� �P�D�O�� �G�R�Y�L�H�V�"�� �U�R�E�R�W�\�� �G�R�� �F�L�H���D���� �Y�L������ �2�E�U�i�]�R�N��4. Tento typ 
interaktivity �Q�D�K�U�i�G�]�D���S�D�S�L�H�U���D���S�H�U�R�����N�H�����V�~�"�D�å�L�D�F�L���P�R�K�O�L���S�U�H�G���V�H�E�R�X���Y�L�G�L�H�"���Q�D�Y�U�K�Q�X�W�ê���S�U�R�J�U�D�P (ten 
�V�L�� �D�O�H�� �Q�H�Y�H�G�H�O�L�� �V�S�X�V�W�L�"), a �W�L�H�å���]�D�P�H�G�]�X�M�H�� �S�U�H�N�O�H�S�R�P�� �þ�L�� �V�\�Q�W�D�N�W�L�F�N�êm �F�K�\�E�i�P���� �D�N�� �E�\�� �P�D�O�L�� �S�U�t�N�D�]�\��
�S�t�V�D�". �3�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�O���V�D���U�H�O�D�W�t�Y�Q�\���S�Rhyb robota (dopredu �± �'�����R�W�R�þ���V�D���Y�S�U�D�Y�R���R�������ƒ �± P�����R�W�R�þ���V�D���Y���D�Y�R��
�R�� �����ƒ�± L). �6�S�U�i�Y�Q�D�� �R�G�S�R�Y�H�� bola DLDLD (37,01 %). A�N�R�� �V�P�H�� �S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�D�O�L���� �Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H�� �Va 
s�~�"�D�å�L�D�F�L�� �S�R�P�ê�O�L�O�L�� �Y �R�W�R�þ�H�Q�t���± �Y�ê�U�D�]�Q�H�� �Y�L�D�F�� �Y druhom (DLDPD) ako prvom (DPDLD) �R�W�R�þ�H�Q�t��
(12,02 % ku 3,36 %������ �0�H�G�]�L�� �þ�D�V�W�ê�P�L�� �R�G�S�R�Y�H���D�P�L�� �E�R�Oi aj odpove�G�H���� �N�W�R�U�p�� �E�R�O�L�� �N�U�D�W�ã�L�H�� �D�N�R�� �S�l�"��
�S�U�t�N�D�]�R�Y�� ���Q�D�S�U���� �'�/�'��, v �W�ê�F�K�W�R�� �R�G�S�R�Y�H�G�L�D�F�K �S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�i�P�H���� �å�H���V�~�"�D�å�L�D�F�L��si mohli �P�\�V�O�L�H�"���� �å�H��
�S�U�R�J�U�D�P�� �V�D�� �E�X�G�H�� �G�R�� �Q�H�N�R�Q�H�þ�Q�D�� �R�S�D�N�R�Y�D�"���� �7�L�H�å�� �V�D�� �R�E�M�D�Y�L�O�L�� �D�M�� �R�G�S�R�Y�H�G�H���� �N�G�H�� �S�R�K�\�E�� �G�R�S�U�H�G�X�� �E�R�O��
�Y�L�D�F�N�U�i�W���]�D���V�H�E�R�X (napr. DDDLD v 1,57 % �S�U�t�S�D�G�Rv)���� �þ�L�å�H���R�þ�D�N�i�Y�D�P�H���� �å�H���V�~�"�D�å�L�D�F�L���Q�H�S�R�U�R�]�X�P�H�O�L��
�S�R�K�\�E�X���S�R���S�U�H�N�i�å�N�X�����3�U�L���R�G�S�R�Y�H�G�L�D�F�K�����Y �N�W�R�U�ê�F�K���V�~���]�D���V�H�E�R�X��L a �3�����]�D�V���P�{�å�H�P�H���S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�D�"�����å�H���V�D��
�V�Q�D�å�L�O�L���~�O�R�K�X���U�L�H�ã�L�"���D�E�V�R�O�~�W�Q�\�P���S�R�K�\�E�R�P���� 

 
�2�E�U�i�]�R�N��4: Zadanie �~�O�R�K�\ Roboty v bludisku ���6�S�U�i�Y�Q�D���R�G�S�R�Y�H�������'�/�'�/�'�� 

3.4 Rodostrom  
���D�O�ã�R�X���D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�R�X���~�O�R�K�R�X �M�H���~�O�R�K�D���5�R�G�R�V�W�U�R�P������������-DE-�����������7�i�W�R���~�O�R�K�D���E�R�O�D���L�G�H�Q�W�L�F�N�i���Y oboch 
�V�N�~m�D�Q�ê�F�K���N�D�W�H�J�y�U�L�i�F�K�����-�H�M���]�D�G�D�Q�L�H���M�H���Q�D��O�E�U�i�]�N�X��5. �6�~�"�D�å�L�D�F�L���P�D�O�L���]�D���~�O�R�K�X���G�R�S�O�Q�L�"���Q�D���W�U�L���P�L�H�V�W�D��
�N�D�U�W�L�þ�N�\�� �Ä�R�W�H�F�³�� �D�� �Ä�P�D�W�N�D�³���� �.�D�å�G�i�� �] �N�D�U�W�L�þ�L�H�N���P�R�K�O�D�� �E�\�"�� �S�R�X�å�L�W�i�� ���X�E�R�Y�R���Q�H�� �Y�H���D�N�U�i�W����Tento typ 
�U�L�H�ã�H�Q�L�D�� �R�G�V�W�U�D���X�M�H�� �P�R�å�Q�R�V�"�� �S�U�H�N�O�H�S�R�Y�� ���N�H�E�\�� �V�~�"�D�å�L�D�F�L�� �R�G�S�R�Y�H���� �S�t�V�D�O�L���� �D�� �]�i�U�R�Y�H���� �S�R�P�i�K�D�� �U�L�H�ã�L�"��
�~�O�R�K�X���³�R�G�]�D�G�X�´�� 
�6�S�U�i�Y�Q�R�X�� �R�G�S�R�Y�H���R�X�� �P�D�O�R�� �E�\�"�� �Ä�R�W�H�F���P�D�W�N�D���P�D�W�N�D���'�D�Q�L�H�O�������³���� �E�R�O�D�� �W�R�� �D�M�� �Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�D�� �R�G�S�R�Y�H����
(Juniori: 49,07 % a Seniori�������������������������=�D�X�M�t�P�D�Y�p���M�H�����å�H���ã�H�V�"���Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�t�F�K���Q�H�V�S�U�i�Y�Q�\�F�K���R�G�S�R�Y�H�G�t���M�H��
v �U�R�Y�Q�D�N�R�P�� �S�R�U�D�G�t�� ���S�R�G���D�� �S�R�þ�W�X�� �Y�ê�V�N�\�W�R�Y���� �Y �R�E�R�F�K�� �N�D�W�H�J�y�U�L�i�F�K���� �'�U�X�K�R�X�� �Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�R�X�� �R�G�S�R�Y�H���R�X��
�E�R�O�D�� �R�G�S�R�Y�H���� �V �M�H�G�Q�R�X�� �F�K�\�E�R�X�� �Ä�R�W�H�F���P�D�W�N�D���R�W�H�F���'�D�Q�L�H�O�������³�� ���-uniori:12,49 % a Seniori: 10,07 %). 
�7�i�W�R���F�K�\�E�D���P�R�K�O�D���Q�D�V�W�D�"���S�U�L���]�O�R�P���þ�t�W�D�Q�t���J�U�D�I�X�����0�H�G�]�L���R�G�S�R�Y�H���D�P�L���V�D���þ�D�V�W�R���Y�\�V�N�\�W�R�Y�D�O�R���D�M���R�S�D�þ�Q�p��
�S�R�U�D�G�L�H�� ���R�G�S�R�Y�H���� �Ä�P�D�W�N�D���P�D�W�N�D���R�W�H�F���'�D�Q�L�H�O�������³����(Junior: 8,09 % a Seniori: 6,58 %)���� �9�ê�V�O�H�G�N�\��
�Q�D�]�Q�D�þ�X�M�~���� �å�H�� �Q�L�H�O�H�Q�� �V�S�{�V�R�E�� �]�i�S�L�V�X�� �E�R�O�� �S�U�H�� �P�Q�R�K�ê�F�K�� �V�~�"�D�å�L�D�F�L�F�K�� �Q�i�U�R�þ�Q�ê���� �D�O�H�� �P�Q�R�K�t�� �P�R�K�O�L�� �P�D�"��
�S�U�R�E�O�p�P���D�M���V �R�U�L�H�Q�W�i�F�L�R�X���Y rodostrome a �S�U�L�U�D�G�H�Q�L�H���Y�]�"�D�K�R�Y���� 
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�2�E�U�i�]�R�N��5�����=�D�G�D�Q�L�H���~�O�R�K�\���5�R�G�R�V�W�U�R�P ���6�S�U�i�Y�Q�D���R�G�S�R�Y�H��: otec(matka(matka(Daniel)))) 

 

3.5 �1�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H���D�N�W�L�Y�R�Y�D�Q�ê���V�H�J�P�H�Q�W 
�'�U�X�K�R�X�� �V�N�~�P�D�Q�R�X�� �~�O�R�K�R�X���� �N�W�R�U�i�� �V�D�� �W�L�H�å�� �Y�\�V�N�\�W�O�D�� �Y �R�E�R�F�K�� �N�D�W�H�J�y�U�L�i�F�K���� �E�R�O�D�� �~�O�R�K�D�� �1�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H��
�D�N�W�L�Y�R�Y�D�Q�ê�� �V�H�J�P�H�Q�W�� ����������-CZ-06)���� �]�D�G�D�Q�L�H�� �M�H�� �Q�D�� �2�E�U�i�]�N�X��6���� �S�U�L�� �R�]�Q�D�þ�R�Y�D�Q�t�� �V�H�J�P�H�Q�W�R�Y�� �E�X�G�H�P�H��
�S�R�X�å�t�Y�D�"���R�]�Q�D�þ�H�Q�L�H���Q�D���2�E�U�i�]�N�X��7. �,�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�L�W�D���V�S�R�þ�t�Y�D�O�D���Y �N�O�L�N�Q�X�W�t���Q�D �N�R�Q�N�U�p�W�Qy segment �± �Y���D�N�D��
�W�R�P�X���V�P�H���Q�H�P�X�V�H�O�L���S�R�X�å�t�Y�D�"���L�Q�~���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�X���V�H�J�P�H�Q�W�R�Y�����þ�R���E�\���P�R�K�O�R �]�Y�ê�ã�L�"���Q�i�U�R�þ�Q�R�V�"�����0�\�V�O�t�P�H��
�V�L�����å�H���Q�D�S�U�L�H�N���W�R�P�X���E�R�O���Y���W�H�M�W�R���~�O�R�K�H���S�R�W�U�H�E�Q�ê���S�D�S�L�H�U���D���S�H�U�R�� V �W�H�M�W�R���~�O�R�K�H���V�P�H���S�U�H���N�D�W�H�J�y�U�L�X���-�X�Q�L�R�U�L��
pridali jednu vetu do zadania: �Ä�8�Y�H�G�R�P�� �V�L���� �å�H�� �Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H�� �V�D�� �]�U�H�M�P�H�� �P�H�Q�L�D�� �P�L�Q�~�W�\���� �þ�L�å�H�� �S�R�V�O�H�G�Q�i��
�þ�t�V�O�L�F�D���Y�S�U�D�Y�R���³���1�i�U�R�þ�Q�R�V�"���~�O�R�K�\���W�R���Q�H�]�P�H�Q�L�O�R���� 
�7�i�W�R���~�O�R�K�D���E�R�O�D���Y�H���P�L���Q�i�U�R�þ�Q�i���D �V�S�U�i�Y�Q�\���V�H�J�P�H�Q�W���R�]�Q�D�þ�L�O�R iba 14,41 % Seniorov a 11,99 % Juniorov. 
�1�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�R�X���Q�H�V�S�U�i�Y�Q�R�X���R�G�S�R�Y�H���R�X���Y �R�E�R�F�K���N�D�W�H�J�y�U�L�i�F�K���E�R�O���V�H�J�P�H�Q�W�����N�W�R�U�ê���M�H���Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H���]�D�S�Q�X�W�ê 
�± segment 4C (Juniori: 33,41 % a Seniori: 26,12 %). V �]�D�G�D�Q�t�� �Q�L�H�� �M�H�� �H�[�S�O�L�F�L�W�Q�H�� �S�R�Y�H�G�D�Q�p���� �D�N�R�� �V�D��
�V�S�U�i�Y�D�M�~���K�R�G�L�Q�\���S�U�L���]�P�H�Q�H���þ�D�V�X a �N�W�R�U�p���V�H�J�P�H�Q�W�\���V�D���Y nich menia�����7�D�N�i�W�R���F�K�\�E�D���W�D�N���P�R�K�O�D���Y�]�Q�L�N�Q�~�"��
�G�Y�R�P�D���V�S�{�V�R�E�P�L���± �V�~�"�D�å�L�D�F�L���V�L���Q�H�S�U�H�þ�t�W�D�O�L���� �å�H���V�D���S�ê�W�D�P�H���Q�D���W�R���� �N�R���N�R�N�U�i�W���G�D�Q�ê���V�H�J�P�H�Q�W���S�U�H�M�G�H���]�R��
�V�W�D�Y�X���Y�\�S�Q�X�W�ê���G�R���]�D�S�Q�X�W�ê���D �U�L�H�ã�L�O�L���~�O�R�K�X�����N�R���N�R�N�U�i�W���M�H���V�H�J�P�H�Q�W���]�D�S�Q�X�W�ê�����$�O�H�E�R �V�L���P�R�K�O�L���P�\�V�O�L�H�"�����å�H��
�Y�ã�H�W�N�\���V�H�J�P�H�Q�W�\ sa �S�U�L���N�D�å�G�H�M���]�P�H�Q�H���þ�D�V�X���Y�\�S�Q�~���D �]�Q�R�Y�X���]�D�S�Q�~���� 
V �W�H�M�W�R���~�O�R�K�H���V�D���Y�\�V�N�\�W�O�L���Y�ã�H�W�N�\���R�G�S�R�Y�H�G�H�����2�G�S�R�Y�H�������N�W�R�U�R�X���M�H���V�S�U�i�Y�Q�\���V�H�J�P�H�Q�W���Y zl�H�M���þ�t�V�O�L�F�L (v prvej 
�þ�t�V�O�L�F�L���K�R�G�t�Q 1E�������Y�R�O�L�O�L���R�Y�H���D���þ�D�V�W�H�M�ã�L�H��Seniori (6,8 %), v �-�X�Q�L�R�U�R�F�K���P�R�å�Q�R���S�R�P�R�K�O�D���G�R�S�O���X�M�~�F�D���Y�H�W�D����
lebo tento segment volili iba v �������������S�U�t�S�D�G�R�Y�����5�R�Y�Q�D�N�R���W�R���S�O�D�W�t���D�M���S�U�H���Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H���]�D�S�Q�X�W�ê���V�H�J�P�H�Q�W��
v prvej �þ�t�V�O�L�F�L (1C). A �Q�D�R�S�D�N���� �L�Q�p�� �V�H�J�P�H�Q�W�\�� �Y �S�R�V�O�H�G�Q�H�M�� �P�L�Q�~�W�R�Y�H�M�� �þ�t�V�O�L�F�L�� �Y�R�O�L�O�L�� �Y�ê�U�D�]�Q�H�� �þ�D�V�W�H�M�ã�L�H��
Juniori ako Seniori.  

 
�2�E�U�i�]�R�N��6�����=�D�G�D�Q�L�H���~�O�R�K�\���1�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H���D�N�W�L�Y�R�Y�D�Q�ê���V�H�J�P�H�Q�W ���6�S�U�i�Y�Q�D���R�G�S�R�Y�H���������(���S�R�G���D��

�2�E�U�i�]�N�D��7) 
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�2�E�U�i�]�R�N��7�����2�]�Q�D�þ�H�Q�L�H���V�H�J�P�H�Q�W�R�Y 

3.6 �6�N�U�i�"���F�H�V�W�X 
V �N�D�W�H�J�y�U�L�L���6�H�Q�L�R�U���E�R�O�D���P�H�G�]�L���L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�\�P�L���~�O�R�K�D�P�L���D�M���~�O�R�K�D���6�N�U�i�"���F�H�V�W�X (2025-SK-14). �6�~�"�D�å�L�D�F�L��
�S�R�P�R�F�R�X���N�D�U�W�L�þ�L�H�N���Y�\�V�N�O�D�G�D�O�L���S�R�N�\�Q�\���� �N�W�R�U�ê�P�L���Y�H�G�L�D���V�N�U�i�W�L�"���]�D�G�D�Q�~��cestu���� �Y�L������ �2�E�U�i�]�R�N��8. Oproti 
�Y�V�W�X�S�Q�p�P�X���U�L�D�G�N�X���V�D���W�X���P�L�Q�L�P�D�O�L�]�R�Y�D�O�L���S�U�H�N�O�H�S�\���D���U�L�H�ã�H�Q�L�H���V�D���G�D�O�R���Y�\�W�Y�i�U�D�"���S�R�V�W�X�S�Q�H�� Interaktivita 
�Y�ã�D�N���Q�H�R�G�V�W�U�i�Q�L�O�D���S�R�W�U�H�E�X���Q�D�N�U�H�V�O�L�"���V�L�����þ�L���L�Q�D�N���Y�L�]�X�D�O�L�]�R�Y�D�"�����]�D�G�D�Q�~���F�H�V�W�X�� �1�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�R�X���R�G�S�R�Y�H���R�X��
�E�R�O�D���V�S�U�i�Y�Q�D��2H 3P 2D (30,12 % �V�~�"�D�å�L�D�F�L�F�K���� �1�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�R�X���Q�H�V�S�U�i�Y�Q�R�X���R�G�S�R�Y�H���R�X���E�R�O�D���R�G�S�R�Y�H����
2H 2P 1D (9,26 % �V�~�"�D�å�L�D�F�L�F�K������ �]�D�X�M�t�P�D�Y�p�� �M�H���� �å�H��ide o �U�R�Y�Q�D�N�~�� �R�G�S�R�Y�H���� �D�N�R�� �M�H�� �Y�� �X�N�i�å�N�R�Y�R�P��
�S�U�t�N�O�D�G�H�� �3�U�H�G�S�R�N�O�D�G�i�P�H���� �å�H�� �þ�D�V�"�� �V�~�"�D�å�L�D�F�L�F�K�� �V�L�� �Q�H�P�X�V�H�O�D�� �Y�ã�L�P�Q�~�"���� �å�H�� �P�D�M�~�� �V�N�U�D�F�R�Y�D�"�� �L�Q�~�� �F�H�V�W�X����
�Q�L�H�N�W�R�U�t�� �P�R�å�Q�R�� �Q�H�þ�t�W�D�O�L�� �F�H�O�p�� �Y�\�V�Y�H�W�O�H�Q�L�H���D�� �Q�D�ã�O�L�� �Q�D�M�Y�L�D�F�� �V�N�U�i�W�H�Q�~�� �F�H�V�W�X�� �S�U�H�� �X�N�i�å�N�R�Y�ê�� �S�U�t�Nlad. �ý�D�V�"��
�W�D�N�ê�F�K�W�R���R�G�S�R�Y�H�G�t���Y�ã�D�N���P�R�K�O�D���V�~�Y�L�V�L�H�"���D�M���V���U�L�H�ã�H�Q�t�P���]�D�G�D�Q�H�M���F�H�V�W�\�� aby sa dostali k takejto odpovedi, 
�P�X�V�H�O�L���E�\���V�S�U�D�Y�L�"���G�Y�H���F�K�\�E�\�������D�O�ã�L�H���R�G�S�R�Y�H�G�H���X�N�D�]�X�M�~�����å�H���V�~�"�D�å�L�D�F�L���V�L���Q�H�X�Y�H�G�R�P�L�O�L���I�D�N�W���]�R���]�D�G�D�Q�L�D����
�å�H�� �P�{�å�X�� �V�N�U�D�F�R�Y�D�"�� �L�E�D���F�H�V�W�\���� �N�W�R�U�p�� �S�U�L�D�P�R�� �V�X�V�H�G�L�D ���R�G�S�R�Y�H���� ���+�� ���3�� ���'�� ��5,62 % �V�~�"�D�å�L�D�F�L�F�K����
a �R�G�S�R�Y�H���� ���3�� ��5,3 %)). �$�å�� �S�R�� �Q�L�F�K�� �Q�D�V�O�H�G�X�M�H���Äsp�U�i�Y�Q�D�� �R�G�S�R�Y�H���� �V jednou chybou�  ́ �± 2H 3P 1D 
(4,58 % �V�~�"�D�å�L�D�F�L�F�K�������=�Y�\�ã�Q�p���R�G�S�R�Y�H�G�H���P�D�M�~���Y�ê�V�N�\�W���P�H�Q�H�M���D�N�R��1,19 %. 

 
�2�E�U�i�]�R�N��8�����=�D�G�D�Q�L�H���~�O�R�K�\���6�N�U�i�"���F�H�V�W�X ���6�S�U�i�Y�Q�D���R�G�S�R�Y�H���������+�����3�����'�� 

 

3.7 �=�P�H�Q�i�U�H�� 
���D�O�ã�R�X���L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�R�X���~�O�R�K�R�X���E�R�O�D���~�O�R�K�D���=�P�H�Q�i�U�H�� (2025-LT-02), kam mali �V�~�"�D�å�L�D�F�L �Q�D���ã�W�\�U�L���P�L�H�V�W�D��
v �W�D�E�X���N�H�� �G�R�S�t�V�D�"���Q�D�M�P�H�Q�ã�t�� �S�R�þ�H�W�� �N�R�Q�i�U�R�Y���� �N�W�R�U�p�� �Y�H�G�L�D�� �]�t�V�N�D�"�� �]�D�� �P�L�Q�F�H�� �V�� �G�D�Q�R�X�� �K�R�G�Q�R�W�X���� �Y�L������
�2�E�U�i�]�R�N��9. �6�~�"�D�å�L�D�F�L�� �G�R�S�����D�O�L�� �þ�t�V�O�D�� �S�U�L�D�P�R�� �G�R�� �W�D�E�X���N�\���� �D�� �L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�L�W�D�� �W�D�N�� �S�U�L�D�P�R�� �Y�\�]�ê�Y�D�O�D�� �Q�D��
�U�R�]�G�H�O�H�Q�L�H�� �Q�D�� �ã�W�\�U�L�� �þ�L�D�V�W�N�R�Y�p�� �S�U�R�E�O�p�P�\�� �6�S�U�i�Y�Q�H�� �U�L�H�ã�H�Q�L�H�� ��-2-3-���� �Y�\�W�Y�R�U�L�O�R�� ������������ ���� �V�~�"�D�å�L�D�F�L�F�K����
�1�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�R�X���Q�H�V�S�U�i�Y�Q�R�X���R�G�S�R�Y�H���R�X�����N�W�R�U�i���V�D���D�O�H���Y�\�V�N�\�W�O�D���P�H�Q�H�M���þ�D�V�W�R, 9,38 %, ako neodpovedanie 
�± 11,23 %�����E�R�O�D���R�G�S�R�Y�H������-4-5-�������1�D���S�U�Y�ê���S�R�K���D�G���V�D���P�{�å�H���]�G�D�"�����å�H���V�~�"�D�å�L�D�F�L���L�E�D���Y�S�t�V�D�O�L���Q�i�K�R�G�Q�p���]�D��
�V�H�E�R�X���L�G�~�F�H���þ�t�V�O�D�����D�O�H���P�\�V�O�t�P�H���V�L�����å�H���P�{�å�X���H�[�L�V�W�R�Y�D�"���G�Y�H���Y�\�V�Y�H�W�O�H�Q�L�D�����3�U�Y�p���M�H�����å�H���å�L�D�F�L���S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�D�O�L����
�å�H���Y�\�X�å�t�Y�D�P�H greedy algoritmus �± �E�H�U�L�H�P�H���Q�D�M�Y�l�þ�ã�L�X���K�R�G�Q�R�W�X���D �S�R�W�R�P���G�R�G�i�Y�D�P�H���G�R���]�Y�\�ã�N�X���P�H�Q�ã�L�H. 
�ý�L�å�H��������� ��������������������������������� ���������������������������������D�W���� (Tak vzniklo aj �þ�t�V�O�R���Y���X�N�i�å�N�R�Y�R�P���S�U�t�N�O�D�G�H���� �'�U�X�K�ê�P��
�Y�\�V�Y�H�W�O�H�Q�t�P���P�{�å�H���E�\�"�����å�H���å�L�D�F�L���K���D�G�D�O�L���S�U�D�Y�L�G�O�R���R�S�D�N�R�Y�D�Q�L�D���S�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���± (1-2-3-4-5)-1-2-(1-2-3-4)-
2-(1-2-3-4-5-6).  
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�2�E�U�i�]�R�N��9�����=�D�G�D�Q�L�H���~�O�R�K�\���=�P�H�Q�i�U�H�� ���6�S�U�i�Y�Q�H���R�G�S�R�Y�H�G�H��������2 3 3)  

���D�O�ã�L�H�� �þ�D�V�W�p�� �F�K�\�E�\�� �R�E�V�D�K�R�Y�D�O�L�� �F�K�\�E�\�� �Y jednej z �K�R�G�Q�{�W���� �ý�D�V�W�R�� �H�[�L�V�W�R�Y�D�O�R�� �D�M�� �G�D�Q�p�� �U�R�]�O�R�å�H�Q�L�H�� �W�R�K�W�R��
�þ�t�V�O�D���Q�D���G�D�Q�ê���S�R�þ�H�W���N�R�Q�i�U�R�Y�� �Q�R���Q�H�E�R�O�R���W�R���Q�D�M�P�H�Q�ã�L�H�����2�G�S�R�Y�H������-2-3-2 (2,07 % �R�G�S�R�Y�H�G�t�����Y�ã�D�N���W�R�W�R��
�Q�H�V�S�����D�����N�H���å�H���Q�H�H�[�L�V�W�X�M�H���V�~�þ�H�W���G�Y�R�F�K���]���G�D�Q�ê�F�K���þ�t�V�H�O�����N�W�R�U�ê���E�\���V�D���U�R�Y�Q�D�O�����������7�X���S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�i�P�H�����å�H��
�L�ã�O�R���R �Q�X�P�H�U�L�F�N�~���F�K�\�E�X�����D�O�H�E�R���S�U�H�N�O�H�S���Y poslednej vpisovanej hodnote.  
�9�� �W�H�M�W�R�� �~�O�R�K�H�� �V�D�� �P�R�K�O�L�� �Y�\�V�N�\�W�R�Y�D�"�� �D�M�� �N�R�P�E�L�Q�i�F�L�H�� �F�K�ê�E���� �D�� �K�R�F�L�� �V�D���Y�� �Q�H�M�� �Y�\�X�å�t�Y�D jednoduch�i 
matematika �Q�D�� �~�U�R�Y�Q�L�� �S�U�Y�p�K�R�� �V�W�X�S���D�� �=�â���� �D�Q�L�� �å�L�D�F�L�� �V�W�U�H�G�Q�ê�F�K�� �ã�N�{�O�� �Q�L�H�� �V�~�� �L�P�~�Q�Q�L�� �Y�R�þ�L�� �U�{�]�Q�\�P��
�Q�X�P�H�U�L�F�N�ê�P���F�K�\�E�i�P�� 

3.8 �&�K�R�����N���S�R�N�O�D�G�X 
Podobne �D�N�R���Y���S�U�H�G�F�K�i�G�]�D�M�~�F�H�M���~�O�R�K�H�����D�M���Y���~�O�R�K�H���&�K�R�����N���S�R�N�O�D�G�X (2025-DE-10) �V�~�"�D�å�L�D�F�L���G�R�S�����D�O�L��
tri vstupy �G�R���S�U�R�J�U�D�P�X�����Y�L�������2�E�U�i�]�R�N��10�����7�i�W�R���~�O�R�K�D���E�R�O�D���Q�i�U�R�þ�Q�i�����V�~�"�D�å�L�D�F�L�F�K�����N�W�R�U�t���Q�H�R�G�S�R�Y�H�G�D�O�L 
(22,15 %)���� �E�R�O�R�� �Y�ê�U�D�]�Q�H�� �Y�L�D�F�� �D�N�R�� �W�ê�F�K���� �N�W�R�U�t�� �R�G�S�R�Y�H�G�D�O�L�� �V�S�U�i�Y�Q�H 9, C, 3 (6,38 %)���� �1�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�R�X��
(a �]�i�U�R�Y�H�����D�M���Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�R�X���Q�H�V�S�U�i�Y�Q�R�X�����R�G�S�R�Y�H���R�X���E�R�O�D���R�G�S�R�Y�H�����������%������ (11,18 % �V�~�"�D�å�L�D�F�L�F�K�������N�W�R�U�i��
�E�\�� �P�R�K�O�D���E�\�"���G�R�S�O�Q�H�Q�i�� �Q�D��s�S�U�i�Y�Qu, ale potrebovali by sme �Y�L�D�F���S�U�t�N�D�]�R�Y, �D�N�R���P�i�P�H���N���G�L�V�S�R�]�t�F�L�L. 
�7�D�N�ê�F�K�W�R��typov �R�G�S�R�Y�H�G�t���E�R�O�R���Y�L�D�F (spolu asi 7,2 %)�����1�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�R�X inou �F�K�\�E�R�X���E�R�O�R�����å�H���V�L���V�~�"�D�å�L�D�F�L��
�Q�H�X�Y�H�G�R�P�L�O�L�����å�H���Q�L�H�N�W�R�U�p���G�Y�H�U�H���V�~���Y �Q�H�M�D�N�H�M���P�L�Q�~�W�H���]�D�W�Y�R�U�H�Q�p���± �K���D�G�D�O�L���V�S�R�O�R�þ�Q�p���Q�i�V�R�E�N�\���G�H�O�L�W�H�O�H���� 

 
�2�E�U�i�]�R�N��10�����=�D�G�D�Q�L�H���~�O�R�K�\���&�K�R�����N���S�R�N�O�D�G�X ���6�S�U�i�Y�Q�H���R�G�S�R�Y�H�G�H����9 C 3) 
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�8�Y�H�G�R�P�X�M�H�P�H�� �V�L���� �å�H�� �V�D�P�R�W�Q�i�� �~�O�R�K�D�� �E�R�O�D�� �Q�i�U�R�þ�Q�i���± �R�E�V�D�K�R�Y�D�O�D�� �G�O�K�ê�� �W�H�[�W���� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�L�H�� �S�U�t�N�D�]�\����
�N�W�R�U�p�� �Q�L�H�� �V�~�� �~�S�O�Q�H�� �E�H�å�Q�p�� �S�U�H�� �å�L�D�N�R�Y�� �6�â���� �D�� �W�L�H�å�� �D�M�� �S�R�W�U�H�E�X�� �S�R�U�R�]�X�P�L�H�"�� �S�H�U�L�R�G�L�F�N�p�P�X�� �R�W�Y�i�U�D�Q�L�X��
a �]�D�W�Y�i�U�D�Q�L�X���E�O�R�N�R�Y�����&�K�\�E�\���W�D�N���P�R�K�O�L���Q�D�V�W�D�"���Y���U�{�]�Q�\�F�K���þ�D�V�W�L�D�F�K���U�L�H�ã�H�Q�L�D�� 

4 ���=�È�9�(�5�� 
�1�D�ã�D�� �D�Q�D�O�ê�]�D�� �M�H�� �S�U�Y�ê�P�� �N�U�R�N�R�P�� �N ���D�O�ã�H�M�� �S�U�i�F�L�����7�D�N�p�W�R �L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�H �~�O�R�K�\�� �G�i�Y�D�M�~�� �V�S�l�W�Q�~�� �Y�l�]�E�X�� �S�U�H��
au�W�R�U�R�Y���~�O�R�K�����N�H�����Y���D�N�D���D�Q�D�O�ê�]�H���U�L�H�ã�H�Q�t���]�L�V�W�t�P�H�����D�N�p���U�{�]�Qe �P�L�V�N�R�Q�F�H�S�F�L�H���P�{�å�X���P�D�"���å�L�D�F�L�����D�O�H���D�M���W�ê�P����
�þ�R���E�R�O�L���Q�i�U�R�þ�Q�p���P�L�H�V�W�D���]�D�G�D�Q�L�D���± �þ�R���å�L�D�F�L���Q�H�Y�L�G�H�O�L�����Q�H�U�R�]�X�P�H�O�L�����D�O�H�E�R���]�D�E�X�G�O�L�����8�Y�H�G�R�P�X�M�H�P�H���V�L�����å�H��
�V�~�"�D�å�L�D�F�L���V�~���Y �V�~�"�D�å�L���S�R�G���þ�D�V�R�Y�ê�P���V�W�U�H�V�R�P�����S�U�H�W�R���þ�D�V�W�R���Q�H�þ�t�W�D�M�~���G�{�N�O�D�G�Q�H���G�O�K�ã�L�H���W�H�[�W�\�����R�U�L�H�Q�W�X�M�~���V�D��
�L�E�D���S�R�G���D���Y�\�]�Q�D�þ�H�Q�ê�F�K���þ�D�V�W�t�����D�O�H�E�R���V�L���]�D�G�D�Q�L�H���Q�H�S�U�H�þ�t�W�D�M�~���Y�L�D�F�N�U�i�W�����$ �W�R���P�i���þ�D�V�W�R���Q�H�J�D�W�t�Y�Q�\���Y�S�O�\�Y���Q�D��
�L�F�K�� �~�V�S�H�ã�Q�R�V�"�����7�D�N�W�L�H�å�� �D�V�S�H�N�W�� �W�L�S�R�Y�D�Q�L�D�� �R�G�S�R�Y�H�G�H�� �G�i�Y�D�� �S�U�L�� �L�Q�W�H�U�D�N�W�t�Y�Q�\�F�K�� �~�O�R�K�i�F�K�� �S�U�L�H�V�W�R�U�� �S�U�H��
�Q�i�K�R�G�Q�p���R�G�S�R�Y�H�G�H�����N�W�R�U�p���Q�L�M�D�N�R���Q�H�V�~�Y�L�V�L�D���V�R���]�D�G�D�Q�t�P�����]�D�W�L�D�����þ�R �S�U�L���E�H�å�Q�ê�F�K���~�O�R�K�i�F�K���V���Y�ê�E�H�U�R�P���]�R��
4 �P�R�å�Q�R�V�W�t�����Q�H�Y�L�H�P�H���R�G�O�t�ã�L�"���V�~�"�D�å�L�D�F�L�F�K�����N�W�R�U�t���V�D���S�R�P�ê�O�L�O�L�����R�G���W�ê�F�K�����N�W�R�U�t���P�R�å�Q�R�V�"���]�Y�R�O�L�O�L���W�L�S�R�Y�D�Q�t�P. 
�0�H�G�]�L�� �Q�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H�� �Q�H�V�S�U�i�Y�Q�H�� �R�G�S�R�Y�H�G�H�� �P�{�å�H�P�H�� �]�D�U�D�G�L�"�� �S�U�i�Y�H�� �W�D�N�p���� �N�G�H���V�~�"�D�å�L�D�F�L �Q�H�þ�t�W�D�O�L��
s �S�R�U�R�]�X�P�H�Q�t�P���D���]�D�E�X�G�O�L���Q�D���Q�H�M�D�N�ê���S�R�G�V�W�D�W�Q�ê���D�V�S�H�N�W���~�O�R�K�\�����Q�D�S�U�����å�H���N�Y�H�W�\���P�D�M�~���N�Y�L�W�Q�~�"���]�D���V�H�E�R�X����
maj�~�� �Y�\�W�Y�R�U�L�"�� ���� �R�G�E�R�þ�N�X���� �V�N�U�i�W�L�"�� �F�H�V�W�X�� �Y�L�H�P�H�� �L�E�D�� �R�� �V�X�V�H�G�L�D�F�H�� �S�R�O�t�þ�N�D�� �D�� �S�R�G�������� �Ò�O�R�K�\��
v �V�W�U�H�G�R�ã�N�R�O�V�N�ê�F�K���N�D�W�H�J�y�U�L�i�F�K���P�D�M�~���G�O�K�ã�L�H���]�D�G�D�Q�L�D���D���Y�l�þ�ã�L�Q�R�X���Y�L�D�F���D�N�R���M�H�G�Q�R���S�U�D�Y�L�G�O�R�����N�W�R�U�p���P�D�M�~��
�V�~�"�D�å�L�D�F�L�� �E�U�D�"�� �G�R�� �~�Y�D�K�\���� �ý�D�V�W�p�� �F�K�\�E�\�� �V�~�� �V�S�{�V�R�E�H�Q�p�� �S�U�i�Y�H�� �W�ê�P���� �å�H�� �Q�L�H�N�W�R�U�p�� �]�� �S�U�D�Y�L�G�L�H�O�� �Q�H�D�S�O�L�N�X�M�~�� 
�9�H���P�L���Rb�P�H�G�]�H�Q�ê���þ�D�V���Q�D���U�L�H�ã�H�Q�L�H���N�D�å�G�H�M���~�O�R�K�\���Q�H�X�P�R�å���X�M�H���Y�\�N�R�Q�D�"���G�{�V�O�H�G�Q�~���N�R�Q�W�U�R�O�X���Y�ê�V�O�H�G�Q�p�K�R��
rie�ã�H�Q�L�D. 
�Ò�O�R�K�\�����Y �N�W�R�U�ê�F�K���V�D���å�L�D�F�L���V�W�U�H�W�i�Y�D�M�~���V �G�Y�R�P�D�����S�U�H���Q�L�F�K���P�R�å�Q�R���Q�L�H���~�S�O�Q�H���]�Q�i�P�\�P�L�����U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�F�L�D�P�L��
���D�N�R�� �E�R�O�D�� �~�O�R�K�D�� �5�R�G�R�V�W�U�R�P���� �þ�L�� �&�K�R���� �N pokladu) �± �P�{�å�H�� �S�R�G�Q�L�H�W�L�"�� �F�K�\�E�R�Y�R�V�"�� �Y �U�{�]�Q�\�F�K�� �V�P�H�U�R�F�K����
A �Q�L�H���M�H���Y�å�G�\���S�U�L�D�P�R���M�D�V�Q�p�����þ�L���V�~�"�D�å�L�D�F�L���Q�H�Y�H�G�H�O�L���S�U�H�þ�t�W�D�"���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H���] rodostromu, alebo ich nevedeli 
�]�D�S�t�V�D�"���G�R���S�U�L�S�U�D�Y�H�Q�ê�F�K���S�U�t�N�D�]�R�Y�����5�H�V�S�H�N�W�t�Y�H�����þ�L���å�L�D�F�L���Q�H�S�R�U�R�]�X�P�H�O�L���W�R�P�X�����D�N�R���I�X�Q�J�X�M�~���S�U�t�N�D�]�\���S�U�H��
�E�R�E�U�D���-�R�Q�H�V�D�����D�O�H�E�R���Q�H�S�R�U�R�]�X�P�H�O�L���W�R�P�X�����D�N�R���V�D���R�W�Y�i�U�D�M�~���D �]�D�W�Y�i�U�D�M�~���G�Y�H�U�H�� 
�8�N�D�]�X�M�H�� �V�D�� �Y�ã�D�N���� �å�H�� �F�H�V�W�D�� �R�G�� �R�G�S�R�Y�H�G�H�� �N �S�R�U�R�]�X�P�H�Q�L�X�� �W�R�P�X���� �D�N�R�� �M�X�� �å�L�D�F�L�� �Y�\�W�Y�R�U�L�O�L���� �Q�L�H�� �M�H�� �Y�å�G�\��
�M�H�G�Q�R�G�X�F�K�i�����0�Q�R�K�p���~�O�R�K�\���P�{�å�X���P�D�"���~�V�N�D�O�L�D�����N�W�R�U�p���V�L���Q�H�Y�ã�L�P�Q�H���D�Q�L���Y�H���D���R�G�E�R�U�Q�t�N�R�Y�����3�U�t�N�O�D�G�R�P���M�H��
�V�N�~�P�D�Q�i�� �~�O�R�K�D�� �1�D�M�þ�D�V�W�H�M�ã�L�H�� �D�N�W�L�Y�R�Y�D�Q�ê�� �V�H�J�P�H�Q�W���� �N�W�R�U�~�� �V�P�H�� �Y nezmenenej podobe prevzali 
z �P�H�G�]�L�Q�i�U�R�G�Q�H�M���G�D�W�D�E�i�]�\����V �~�O�R�K�H���Q�L�H���M�H���H�[�S�O�L�F�L�W�Q�H���V�S�R�P�H�Q�X�W�p�����N�H�G�\���V�D���S�U�H�S�t�Q�D�M�~���V�H�J�P�H�Q�W�\���D kedy 
�G�R�F�K�i�G�]�D�� �N �L�F�K�� �D�N�W�L�Y�i�F�L�t�� ���þ�L�� �V�D�� �]�D�S�t�Q�D�M�~�� �L�E�D�� �Y�\�S�Q�X�W�p�� �V�H�J�P�H�Q�W�\���� �D�O�H�E�R�� �V�D�� �R�E�Q�R�Y�X�M�~�� �N�D�å�G�~�� �P�L�Q�~�W�X��
�Y�ã�H�W�N�\���� �7�D�N���V�P�H���V�~�"�D�å�L�D�F�L�P���Q�H�S�R�V�N�\�W�O�L���S�R�G�V�W�D�W�Q�~���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�X�����K�R�F�L���M�X���P�R�å�Q�R���Y�ã�H�W�F�L���D�X�W�R�U�L���D editori 
�S�R�Y�D�å�R�Y�D�O�L���]�D���M�D�V�Q�~���± �S�U�H���D�N�W�X�i�O�Q�X���J�H�Q�H�U�i�F�L�X���V�W�U�H�G�R�ã�N�R�O�i�N�R�Y���Y�ã�D�N���X�å���I�X�Q�J�R�Y�D�Q�L�H���G�L�J�L�W�i�O�Q�\�F�K���K�R�G�t�Q��
�Q�H�P�X�V�t���E�\�"���L�Q�W�X�L�W�t�Y�Q�H. �7�~�W�R���~�O�R�K�X���V�D���F�K�\�V�W�i�P�H�����D�O�H�M���V�N�~�P�D�"�� 
�1�D�ã�H���]�L�V�W�H�Q�L�D�����D�M���S�U�L���L�Q�ê�F�K���~�O�R�K�i�F�K�� �R�W�Y�i�U�D�M�~���S�U�L�H�V�W�R�U�����D�O�ã�L�H�P�X���Y�ê�V�N�X�P�X�����.�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y�Q�\�P���V�N�~�P�D�Q�t�P��
�V�R�� �å�L�D�N�P�L�� �E�\�� �E�R�O�R�� �P�R�å�Q�p�� �]�L�V�W�L�"���� �D�N�R�� �V�~�"�D�å�L�D�F�L�� �N���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P �R�G�S�R�Y�H�G�L�D�P�� �G�R�V�S�H�O�L�� �D�� �þ�R�� �L�F�K�� �N�� �Q�L�P 
viedlo. �=�i�U�R�Y�H���� �E�\�� �W�R�� �å�L�D�N�R�P�� �X�P�R�å�Q�L�O�R�� �Y�L�D�F�� �V�D�� �V�~�V�W�U�H�G�L�"�� �Q�D�� �U�L�H�ã�H�Q�L�H�� �~�O�R�K�\�� �E�H�]�� �Y�H���N�p�K�R�� �þ�D�V�R�Y�p�K�R��
stresu a tak by �E�R�O�R���P�R�å�Q�p���Y�L�G�L�H�"���D�M���W�R�����D�N�R���U�R�]�X�P�H�M�~���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�P�X���N�R�Q�F�H�S�W�X���]�D���~�O�R�K�R�X�����= �Q�D�ã�L�F�K��
�V�N�~�V�H�Q�R�V�W�t �P�{�å�H�P�H���S�U�H�G�S�R�N�O�D�G�D�"�����å�H���V�D�P�R�W�Q�ê���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê���N�R�Q�F�H�S�W���M�H���Y �~�O�R�K�H���Y�L�G�L�W�H���Q�ê���Q�L�H���S�U�L�D�P�R��
�S�R�þ�D�V���V�~�"�D�å�H�����D�O�H���D�å���S�R���Q�H�M�����N�H�����V�L���V�~�"�D�å�L�D�F�L���~�O�R�K�\���V�S�l�W�Q�H���S�R�]�U�~�����þ�L���S�U�H�þ�t�W�D�M�~���Y�\�V�Y�H�W�O�H�Q�L�D k �~�O�R�K�i�P�� 
�=�L�V�W�H�Q�L�H�����þ�R���S�U�H�V�Q�H �V�~�"�D�å�L�D�F�L�P���V�S�{�V�R�E�X�M�H���S�U�Rb�O�p�P�\�����S�R�P�i�K�D���S�U�L���W�Y�R�U�E�H�����S�U�H�N�O�D�G�H�����þ�t���Y�ê�E�H�U�H ���D�O�ã�t�F�K 
�V�~�"�D�å�Q�ê�F�K �~�O�R�K�����N�H���åe bude�P�H���O�H�S�ã�L�H���Y�H�G�L�H�"���R�G�K�D�G�Q�~�"�����þ�R���V�~���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�N�p���P�L�H�V�W�D���W�D�N�ê�F�K�W�R �~�O�R�K�� 

5 �3�2���$�.�2�9�$�1�,�( 
�7�H�Q�W�R���Y�ê�V�N�X�P���M�H���V�~�þ�D�V�"�R�X���S�U�R�M�H�N�W�X VEGA 1/0407/25�������D�N�X�M�H�P�H�� 
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Involving a computing contest in the training of future teachers
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EXTENDED ABSTRACT  
One of the forms of training of computing teachers at our department is participation in the 
preparation of an informatics challenge. As an important component of their studies, we perceive 
familiarization with the computer science content of the curriculum and with computing tasks as its 
cornerstones. So-called Bebras tasks cover one of three important groups of school computing 
activites: problem programming tasks, projects and creative activities, short situational tasks. 
As the National Bebras organizer, we use Bebras tasks in the preparation of computing teachers in 
several ways: First, they solve and discuss the solutions and the relationship of the task to the 
computer science and the components of computational thinking, later they try to invent such a Bebras 
task, as testers they check the test tasks, select and present the tasks and determine their educational 
goals, participate in the localization and editing of the tasks for the national challenge, create their 
own interactive and programming tasks (Fig. 1), compile tests from a series of grading tasks. 
As an example of good practice, we present a student project in which computing teacher students 
prepared, implemented and reflected on an online programming test for the lower-secondary school 
as part of their didactics lessons. The project, implemented in the spring of 2025, was attended by 
14 students of the 4th year of the computing teacher training program for the lower-secondary school.  
After getting acquainted with the task editing environment and writing programming task 
assignments using parameters in a task template, students first created their own Logo-like 
programming task (Fig. 2), reviewed them with each other, corrected and polished them and then 
choose the best for the use in the test. They then divided into groups according to the role they played 
in the project: Task Set Builder, Programmable Sprite Graphic Designer, Task Wording and Story 
Creator, Task Controller, AI Illustrator and Finalizer.  
The resulting test contained 8 tasks that were connected by a story of a farmer (Fig. 3) with 
a programmable combine harvester who helps an alien repair the computer of his spaceship and return 
him home.  
The test was offered to Czech schools and was played by 26,126 pupils in June 2025. The data 
obtained on the correctness of the answers and the number of attempts to create a program for each 
task by each participant (Fig. 4) subsequently allowed the students to analyze the difficulty of 
individual tasks (Fig. 5, 6) and correct gradation of tasks and subsequently assess what was the cause 
of the poor choice of the order of some tasks in the test (Fig. 7). For example, in tasks 2 and 3, they 
considered whether using a rotation other than a right angle was more difficult than moving the sprite 
to the next row. 
The participants also filled out a questionnaire on the difficulty and popularity of the tasks and the 
story (Fig. 8) that were also analyzed. Thus, the students managed to go through a number of teacher 
competencies in one project. 

Keywords  
Computing education, teachers training, project oriented education, Bebras Challenge. 
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ABSTRAKT  
Jednou z forem �S���t�S�U�D�Y�\���X�þ�L�W�H�O�$���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���Q�D���Q�D�ã�H�P���S�U�D�F�R�Y�L�ã�W�L���M�H���S�R�G�t�O��na �S���t�S�U�D�Y�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p��
�V�R�X�W���åe. �3�R�� �~�Y�R�G�Q�t�� �W�\�S�L�]�D�F�L�� �ã�N�R�O�Q�t�F�K �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�F�K�� �~�O�R�K�� �X�N�i�å�H�P�H���� �Q�D�� �M�D�N�ê�F�K�� �D�N�W�L�Y�L�W�i�F�K�� �V�W�X�G�H�Q�W�L��
�U�R�]�Y�t�M�H�M�t�� �V�Y�p�� �X�þ�L�W�H�O�V�N�p�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�H�� �Y �U�R�O�L�� �X�þ�L�W�H�O�H�� �M�D�N�R�� �W�Y�$�U�F�H�� �ã�N�R�O�Q�t�K�R�� �N�X�U�L�N�X�O�D���� �-�D�N�R�� �S���t�N�O�D�G�� �G�R�E�U�p��
praxe pak p���H�G�V�W�D�Y�t�P�H���V�W�X�G�H�Q�W�V�N�ê���S�U�R�M�H�N�W���� �Y�� �Q���P�å�� �V�W�X�G�H�Q�W�L���X�þ�L�W�H�O�V�W�Y�t�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �Y �U�i�P�F�L�� �Y�ê�X�N�\��
didaktiky �S���L�S�U�D�Y�L�O�L, realizovali a reflektovali online �W�H�V�W���]���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�t pro �������V�W�X�S�H�����]�i�N�O�D�G�Q�t���ã�N�R�O�\��
�D���M�H�K�R�å���V�H���]�~�þ�D�V�W�Q�L�O�\���W�L�V�t�F�H���G���W�t�� 

�.�O�t�þ�R�Y�i���V�O�R�Y�D 
Didaktika informatiky, �S���t�S�U�D�Y�D���X�þ�L�W�H�O�$�����S�U�R�M�H�N�W�R�Y�i���Y�ê�X�N�D�����%�R�E���t�N���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\. 
 

1 �%�2�%���Ë���Ò�/�2�+�<���$���-�(�-�,�&�+���0�Ë�6�7�2���9�(���9�é�8�&�(���,�1�)�2�5�0�$�7�,�.�< 
�3���H�G�P���W���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D���V�H���S�U�R���V�W�X�G�H�Q�W�\�����N�W�H���t���V�H���U�R�]�K�R�G�O�L���S�U�R���S�H�G�D�J�R�J�L�F�N�R�X���G�U�i�K�X�����]�D���G�R�E�X�����F�R���R�S�X�V�W�L�O�L��
�]�i�N�O�D�G�Q�t�� �ã�N�R�O�X���� �]�i�V�D�G�Q���� �S�U�R�P���Q�L�O���� �3�R�� �W�]�Y���� �P�D�O�p�� �U�H�Y�L�]�L�� �5�9�3�� �Y �U���� ���������� �V�H�� �S�$�Y�R�G�Q�t�� �X�å�L�Y�D�W�H�O�V�N�\��
a �J�U�D�P�R�W�Q�R�V�W�Q�� �]�D�P�����H�Q�ê�� �S���H�G�P���W�� �]�P���Q�L�O�� �V�P���U�H�P�� �N �S�R�U�R�]�X�P���Q�t���� �M�D�N�� �S�R�þ�t�W�D�þ�H�� �D�� �D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�p��
�]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �G�D�W�� �I�X�Q�J�X�M�H���� �D�� �N �U�R�]�Y�t�M�H�Q�t�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R�� �P�\�ãl�H�Q�t�� �M�D�N�R�� �V�S�H�F�L�I�L�F�N�p�� �V�O�R�å�N�\��
�V�F�K�R�S�Q�R�V�W�t�� �þ�O�R�Y���N�D�� �p�U�\�� �Y�]�G���O�i�Y�i�Q�t [1]. Studenti tak z �Y�O�D�V�W�Q�t�� �ã�N�R�O�Q�t�� �G�R�F�K�i�]�N�\�� �Q�H�]�Q�D�M�t�� �S���H�G�P���W��
informatika z �S�R�K�O�H�G�X�����M�D�N�ê���E�X�G�R�X���X�þ�L�W���� 
�-�D�N�R���Y�ê�]�Q�D�P�Q�R�X���V�O�R�å�N�X���S���t�S�U�D�Y�\���X�þ�L�W�H�O�$���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���Y�Q�t�P�i�P�H���V�H�]�Q�i�P�H�Q�t���V �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�P���R�E�V�D�K�H�P 
�X�þ�L�Y�D�� �D�� �W�X�G�t�å�� �V �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�ê�P�L�� �~�O�R�K�D�P�L�� �M�D�N�R�� �M�H�K�R�� �]�i�N�O�D�G�Q�t�P�L�� �N�D�P�H�Q�\���� �3���L�� �S�U�i�F�L�� �V nimi si studenti 
�G���O�D�M�t�� �O�H�S�ã�t�� �S���H�G�V�W�D�Y�X���� �F�R�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�� �M�H�� �]�D�� �R�E�R�U���� �S�U�R�S�R�M�X�M�t�� �V�Y�p�� �]�Q�D�O�R�V�W�L�� �] �Y�\�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�ê�F�K�� �N�X�U�]�$��
diskr�p�W�Q�t�� �P�D�W�H�Pa�W�L�N�\���� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�t�����S�U�L�Q�F�L�S�$�� �S�R�þ�t�W�D�þ�$�� �D�� �G�D�O�ã�t�F�K�� �S���H�G�P���W�$�� �V aplikacemi v �S�R�G�R�E����
�~�O�R�K���]�D�P�����H�Q�ê�F�K���Q�D���S�R�U�R�]�X�P���Q�t���N�R�Q�F�H�S�W�$�P�����S�U�L�Q�F�L�S�$�P���D���V�H�]�Q�i�P�H�Q�t���V �S�U�R�E�O�p�P�\�����N�W�H�U�p��informatika 
���H�ã�t�� �8�þ�t���V�H���U�R�]�S�R�]�Q�i�Y�D�W���F�t�O�H���Y�ê�X�N�\�����N�H���N�W�H�U�ê�P���G�D�Q�i���~�O�R�K�D���V�P�����X�M�H�����D���Y �G�$�V�O�H�G�N�X���V�H�V�W�D�Y�R�Y�D�W���D���K�R�G�Q�R�W�L�W��
�N�X�U�L�N�X�O�X�P�����N�W�H�U�p���U�H�D�O�L�]�X�M�t���D���U�H�I�O�H�N�W�X�M�t���Y �S�U�$�E���K�X���V�Y�ê�F�K���S�U�D�[�t���Q�D���ã�N�R�O�H�� 
�â�N�R�O�Q�t���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p���~�O�R�K�\���P�$�å�H�P�H���G���O�L�W���Q�D���Q���N�R�O�L�N���V�N�X�S�L�Q�� 

- �3�U�R�E�O�p�P�R�Y�p���~�O�R�K�\�����W�\�S�L�F�N�\���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t 
- �3�U�R�M�H�N�W�\���D���W�Y�R���L�Y�p���D�N�W�L�Y�L�W�\ 
- �.�U�i�W�N�p�����V�L�W�X�D�þ�Q�t���~�O�R�K�\ 

�6�L�W�X�D�þ�Q�t�� �~�O�R�K�\���� �þ�D�V�W�R���W�H�P�D�W�L�F�N�\�� �]�G�i�Q�O�L�Y���� �Q�H�V�R�X�Y�L�V�H�M�t�F�t�� �V �S�R�þ�t�W�D�þ�L���D���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�R�X���� �X�P�t�V�W�t�����H�ã�L�W�H�O�H���G�R��
�X�U�þ�L�W�p�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�� �V�L�W�X�D�F�H���� �Y �Q�t�� �Y�\�W�ê�þ�t�� �S�U�R�E�O�p�P�R�Y�R�X�� �R�W�i�]�N�X�� �D�� �þ�D�V�W�R�� �Q�D�E�t�]�t�� �Y�ê�E���U z �R�G�S�R�Y���G�t���� ���H�ã�L�W�H�O��
�~�O�R�K�\�� �V�H���P�X�V�t�� �Y �V�L�W�X�D�F�L���]�R�U�L�H�Q�W�R�Y�D�W���� �S�R�U�R�]�X�P���W���K�O�D�Y�Q�t�P�X���N�R�Q�F�H�S�W�X���Q�H�E�R���S�U�L�Q�F�L�S�X���� �N�W�H�U�ê���V�H���Y �~�O�R�]�H��
�Y�\�V�N�\�W�X�M�H�����S�R�X�å�t�W���V�Y�p���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p���P�\�ã�O�H�Q�t���D���U�R�]�K�R�G�Q�R�X�W���R���V�S�U�i�Y�Q�R�V�W�L���Q�D�E�t�]�H�Q�ê�F�K���R�G�S�R�Y���G�t [2]. Tyto 
�~�O�R�K�\�� �V�Y�R�M�t�� �N�U�i�W�N�R�X�� �G�R�E�R�X�� �N ���H�ã�H�Q�t�� �D�� �P�R�å�Q�R�V�W�t�� �Y�\�X�å�t�W�� �G�D�O�ã�t�� �P�R�G�H�U�Q�t�� �P�H�W�R�G�\�� �Y�ê�X�N�\�� �M�D�N�R�� �G�L�V�N�X�V�H��
�Y�K�R�G�Q���� �G�R�S�O���X�M�t�� �W�U�D�G�L�þ�Q�t�� �~�O�R�K�\�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�� ���V�H�V�W�D�Y�� �S�U�R�J�U�D�P���� �N�W�H�U�ê�� �Y�\�N�R�Q�i�� �«���� �Q�H�E�R�� �W�Y�R���L�Y�p��
�S�U�R�M�H�N�W�\�����Y�\�W�Y�R�����S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�R�X���K�U�X�����V�H�V�W�D�Y���U�R�E�R�W�D�����N�W�H�U�ê���E�X�G�H���«���� 

2 �.�'�(���9�<�8�ä�Ë�9�È�0�(���6�2�8�7���ä�(���%�2�%���Ë�.���3���,���3���Ë�3�5�$�9�����8�ý�,�7�(�/�#��
�,�1�)�2�5�0�$�7�,�.�< 

V �V�R�X�W���å�L���%�R�E���t�N���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\��[3] �V�H���N�U�i�W�N�p���V�L�W�X�D�þ�Q�t���~�O�R�K�\���Y�\�V�N�\�W�X�M�t���D���Y �S�U�$�E���K�X���������O�H�W�����N�G�\���M�H���Q�D�ã�H��
�N�D�W�H�G�U�D���S�U�R���V�R�X�W���å���S���L�S�U�D�Y�X�M�H�����V�H���R�V�Y���G�þ�L�O�\�����2���W�R�P���V�Y���G�þ�t���V�W�i�O�H���U�R�V�W�R�X�F�t���]�i�M�H�P���ã�N�R�O���R���W�X�W�R���V�R�X�W���å�� 
�3�U�i�F�H���V �E�R�E���t�P�L���~�O�R�K�D�P�L���V�W�X�G�H�Q�W�$�P���X�P�R�å��uje �G�R�V�W�D�W���V�H���K�O�R�X�E���M�L���G�R���S�R�U�R�]�X�P���Q�t���~�O�R�K�\�����Q�H�å���N�G�\�E�\���V�H��
pouze s �K�R�W�R�Y�ê�P�L���~�O�R�K�D�P�L���V�H�]�Q�D�P�R�Y�D�O�L�����+�O�H�G�i�Q�t���F�K�\�E���Y �~�O�R�K�i�F�K���Y�H�G�H���N �G�L�V�N�X�V�t�P�����Y�O�D�V�W�Q�t���Y�\�W�Y�i���H�Q�t��
�Q�H�E�R���Y�\�O�H�S�ã�R�Y�i�Q�t���Y�H�G�H���N �S���H�V�Q���M�ã�t�P�X���Y�\�M�D�G���R�Y�i�Q�t���D���S�V�D�Q�t���]�D�G�i�Q�t�� 
Studenti se s �E�R�E���t�P�L�� �~�O�R�K�D�P�L�� �V�H�W�N�i�Y�D�M�t�� �E���K�H�P�� �Q�D�Y�ã�W���Y�R�Y�i�Q�t���þ�W�\�� semes�W�U�$�� �S���H�G�P���W�X�� �G�L�G�D�N�W�L�N�D��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���S�U�$�E���å�Q���� 

63



DIDINFO 2026 International Proceedings 

- Nejprve se s �~�O�R�K�D�P�L���V�H�]�Q�D�P�X�M�t���W�t�P�����å�H�����H�ã�t���V�R�X�W���å�Q�t���E�R�E���t���W�H�V�W�����G�L�V�N�X�W�X�M�t���Q�D�G�����H�ã�H�Q�t�P�L a nad 
�Y�]�W�D�K�H�P���~�O�R�K�\���N �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�H���D���V�O�R�å�N�i�P���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R���P�\�ã�O�H�Q�t 

- �3�R�N�R�X�ã�t���V�H���Y�\�W�Y�R���L�W���W�D�N�R�Y�R�X���E�R�E���t���~�O�R�K�X���D���L�W�H�U�X�M�t���M�H�M�t���]�D�G�i�Q�t���S�R�G�O�H���N�U�L�W�p�U�L�t���>2] 
- V �U�R�O�L���L�7�H�V�W�H�U�$���N�R�Q�W�U�R�O�X�M�t���V�R�X�W���å�Q�t���~�O�R�K�\�����K�O�H�G�D�M�t���Y �Q�L�F�K���F�K�\�E�\�����Q�D�Y�U�K�X�M�t���Y�\�O�H�S�ã�H�Q�t�����V�Q�D�å�t���V�H���M�H��

�Ä�S�U�R�O�R�P�L�W�³ 
- �9�\�E�t�U�D�M�t���D���S�U�H�]�H�Q�W�X�M�t���~�O�R�K�\���] �D�U�F�K�L�Y�X���V�R�X�W���å�H���Q�D���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�p���W�p�P�D���D���X�U�þ�X�M�t���Y�]�G���O�i�Y�D�F�t���F�t�O���~�O�R�K 
- �3�R�G�t�O�t���V�H���Q�D���O�R�N�D�O�L�]�D�F�L���D���H�G�L�W�D�F�L���V�R�X�W���å�Q�t�F�K���~�O�R�K�� �Y�þ�H�W�Q�����L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�t�F�K 
- V �ã�D�E�O�R�Q�i�F�K �L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�t�F�K���~�O�R�K���Y�\�W�Y�i���t���Y�O�D�V�W�Q�t���~�O�R�K�\���Y�þ�H�W�Q�����S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�F�K 
- �6�H�V�W�D�Y�X�M�t���W�H�V�W�\���]�H���V�p�U�L�H���J�U�D�G�X�M�t�F�t�F�K���~�O�R�K 

3 �3���Ë�.�/�$�'���'�2�%�5�e���3�5�$�;�(�����6�7�8�'�(�1�7�6�.�é���3�5�2�-�(�.�7���Ä�)�$�5�0�È���³ 
�-�H�V�W�O�L�å�H���P�i���X�þ�L�W�H�O���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���S�R�X�å�t�Y�D�W���V�S�U�i�Y�Q�p���P�H�W�R�G�\���Y�ê�X�N�\�����P���O���E�\���V�H���V �Q�L�P�L���S�R���G�R�E�X���V�Y�p���å�i�N�R�Y�V�N�p��
�N�D�U�L�p�U�\�� �V�H�]�Q�i�P�L�W���� �1�H�å�� �Q�D�V�W�R�X�S�t�� �Q�D�� �V�R�X�Y�L�V�O�R�X�� �S�U�D�[�L�� �Q�D�� �ã�N�R�O�H���� �P���O�L�� �E�\�� �P�t�W�� �Q���M�D�N�R�X�� �S���H�G�V�W�D�Y�X��
o �P�R�G�H�U�Q�t�F�K���P�H�W�R�G�i�F�K���Y�ê�X�N�\�����N�W�H�U�p���X�þ�H�E�Q�L�F�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���Q�D�E�t�]�H�M�t�����1�D�S�������X���å�i�N�R�Y�V�N�p�Ko projektu je 
�S�U�D�N�W�L�F�N�p�� �Y���G���W���� �M�D�N�� �I�X�Q�J�X�M�H�� �V�D�P�R�R�U�J�D�Q�L�]�R�Y�D�Q�R�V�W�� �S�U�D�F�R�Y�Q�t�K�R�� �W�ê�P�X���� �S�O�i�Q�R�Y�i�Q�t�� �S�U�i�F�H���� �V�S�R�O�X�S�U�i�F�H����
vztahy a role v �S�U�D�F�R�Y�Q�t�P���W�ê�P�X [4]. 
�1�D�ã�L���V�W�X�G�H�Q�W�L���X�þ�L�W�H�O�V�W�Y�t�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �V�H���Y�H���Y���W�ã�L�Q���� �V �W�ê�P�R�Y�R�X���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�R�X�� �S�U�D�F�t�� �Q�H�V�H�W�N�D�O�L���� �5�R�]�K�R�G�O�L��
jsme se proto �]�D���D�G�L�W���G�R���S���H�G�P���W�X��Didaktika informatiky 3 projekt, v �Q���P�å���E�X�G�R�X���Y�\�Y�t�M�H�W���R�Q�O�L�Q�H���W�H�V�W��
z programovac�t�F�K���~�O�R�K�����N�W�H�U�ê���S���H�G�O�R�å�t���ã�N�R�O�i�P���N �S�R�X�å�L�W�t�� 
�3���t�N�O�D�G���W�D�N�R�Y�p���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t���~�O�R�K�\�����N�W�H�U�p���V�W�X�G�H�Q�W�L���Y�\�P�ê�ã�O�H�O�L�����Q�D�M�G�H�W�H���Q�D���R�E�U�i�]�N�X �������3�U�R���W�Y�R�U�E�X���~�O�R�K��
�M�V�P�H���S�R�X�å�L�O�L���S�U�R�V�W���H�G�t���V�R�X�W���å�H���%�R�E���t�N���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�����N�W�H�U�p���R�E�V�D�K�X�M�H���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t���ã�D�E�O�R�Q�\�����Y �Q�L�F�K�å���O�]�H��
���H�ã�L�W�� �V�L�W�X�D�þ�Q�t�� �~�O�R�K�\�� �V�H�V�W�D�Y�H�Q�t�P�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �] �E�O�R�N�$����V �S�U�R�M�H�N�W�X�� �S�R�X�å�L�O�L�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�� �ã�D�E�O�R�Q�X�� �ä�H�O�Y�D����
�Y�\�F�K�i�]�H�M�t�F�t�� �]�H�� �å�H�O�Y�t�� �J�U�D�I�L�N�\�� �>5]. V �W�p�W�R�� �ã�D�E�O�R�Q���� �Q�H�Q�t�� �W���H�E�D�� �F�H�O�R�X�� �~�O�R�K�X�� �S�U�R�Jramovat, autor pouze 
�]�D�G�i�Y�i���S�D�U�D�P�H�W�U�\�����N�W�H�U�p���ã�D�E�O�R�Q�D���S�U�R�P�t�W�Q�H���G�R���]�D�G�i�Q�t�����Q�D�S�������W�Y�D�U���N�U�H�V�O�L�F�t�K�R���R�E�M�H�N�W�X�����þ�i�U�X�����N�W�H�U�i���P�i���E�ê�W��
�Q�D�N�U�H�V�O�H�Q�D�����V�D�G�X���S�R�Y�R�O�H�Q�ê�F�K���E�O�R�N�$�����R�P�H�]�H�Q�t���S�R�þ�W�X���S�R�X�å�L�W�ê�F�K���E�O�R�N�$���Y �å�i�N�R�Y�V�N�p�P���S�U�R�J�U�D�P�X). 

 
�2�E�U�i�]�H�N���������Ò�O�R�K�D���V�H���]�D�G�i�Q�t�P���Q�D�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�W���N�U�H�V�O�L�F�t���R�E�M�H�N�W���W�D�N�����D�E�\���þ�H�U�Y�H�Q�����R�E�N�U�H�V�O�L�O���Y�ã�H�F�K�Q�\��
�ã�H�G�p���þ�i�U�\���Q�D���S�O�R�ã�H������ 
 
�3�U�R�M�H�N�W�X���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p�K�R���Q�D���M�D���H�������������V�H���~�þ�D�V�W�Q�L�O�R���������V�W�X�G�H�Q�W�$���������U�R�þ�Q�t�N�X���V�W�X�G�L�D���X�þ�L�W�H�O�V�W�Y�t���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\��
�S�U�R���������V�W�X�S�H�����=�â���Q�D���3�H�G�D�J�R�J�L�F�N�p���I�D�N�X�O�W�����-�L�K�R�þ�H�V�N�p���X�Q�L�Y�H�U�]�L�W�\�����6�W�X�G�H�Q�W�L���V�H���Q�H�M�S�U�Y�H���V�H�]�Q�i�P�L�O�L���V �W�t�P����
jak se v �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�i�W�R�U�V�N�p�P�� �S�U�R�V�W���H�G�t�� �V�R�X�W���å�H�� �Y�\�W�Y�i���H�M�t�� �D�� �H�G�L�W�X�M�t�� �V�R�X�W���å�Q�t�� �~�O�R�K�\�� �D�� �M�D�N�� �S�R�S�V�D�W��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t���~�O�R�K�X���S�R�P�R�F�t���S�D�U�D�P�H�W�U�$���G�R���M�H�M�t�K�R���]�D�G�i�Q�t���� 
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�.�D�å�G�ê���]�H���V�W�X�G�H�Q�W�$���Q�H�M�S�U�Y�H��navrhl �G�Y�����V�Y�p���R�U�L�J�L�Q�i�O�Q�t���~�O�R�K�\. �.�D�å�G�i���~�O�R�K�D���Q�i�V�O�H�G�Q�����S�U�R�ã�O�D���R�S�R�Q�H�Q�W�X�U�R�X��
�V�S�R�O�X�å�i�N�\�����$�X�W�R�U�� �~�O�R�K�\�� �Q�i�V�O�H�G�Q���� �Y�\�W�Y�R���L�O�� �D�� �S�R�S�V�D�O�� �Y�]�R�U�R�Y�p�� �V�S�U�i�Y�Q�p�� ���H�ã�H�Q�t�� �V�H�� �]�G�$�Y�R�G�Q���Q�t�P��
a �Q�i�Y�R�G�H�P�����M�D�N���~�O�R�K�X�����H�ã�L�W�����Ò�O�R�K�\�����N�W�H�U�p���V�H���V�N�X�S�t�Q�����O�t�E�L�O�\�����E�\�O�\���]�D���D�]�H�Q�\���G�R���X�å�ã�t�K�R���Y�ê�E���U�X���S�U�R���S�R�X�å�L�W�t��
v testu. 

    

 
Obr �i�]�H�N 2: �7�Y�D�U�\�����M�H�M�L�F�K�å���Q�D�N�U�H�V�O�H�Q�t���P���O�L���å�i�F�L���Y �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���~�O�R�K�i�F�K���Q�D�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�W 
 
�1�i�V�O�H�G�Q�����E�\�O�L���V�W�X�G�H�Q�W�L���S�R���G�Y�R�X���U�R�]�G���O�H�Q�L���G�R���V�N�X�S�L�Q���S�R�G�O�H���U�R�O�t�����N�W�H�U�p���P���O�L���Y �S�U�R�M�H�N�W�X���V�H�K�U�i�W�� 

�x Sestavovatel sady �Y�\�E�t�U�D�O���D�����D�G�L�O���~�O�R�K�\���G�R���W�H�V�W�X���W�D�N�����D�E�\���J�U�D�G�R�Y�D�O�\���D���Q�H�E�\�O�\���P�H�]�L �Q�L�P�L���Y�H�O�N�p��
�]�Q�D�O�R�V�W�Q�t�� �V�N�R�N�\���� �8�� �Q�H�Y�K�R�G�Q�ê�F�K�� �~�O�R�K�� �G�i�Y�D�O�� �D�X�W�R�U�$�P�� �L�Q�V�W�U�X�N�F�H���� �F�R�� �D�� �M�D�N�� �S���H�G���O�D�W�� �Q�H�E�R��
�]�G�$�Y�R�G�Q���Q�t���� �S�U�R�þ�� �M�V�R�X�� �Q�H�Y�K�R�G�Q�p���� �0���O�� �W�D�N�p�� �]�D�� �~�N�R�O�� ���t�G�L�W�� �W�ê�P���� �K�O�t�G�D�W�� �S�R�N�U�R�N�� �D�� �Q�i�Y�D�]�Q�R�V�W��
v �S�U�D�F�t�F�K�� 

�x �7�Y�$�U�F�H�� �]�D�G�i�Q�t�� �D�� �S���t�E���K�X �Y�\�P�\�V�O�H�O�� �S���t�E���K���� �N�W�H�U�ê�� �E�\�� �S�U�R�F�K�i�]�H�O�� �F�H�O�êm testem a propojoval 
�V�H�V�N�O�i�G�D�Q�p���~�O�R�K�\�����3�R�G�O�H���S���t�E���K�X���Q�i�V�O�H�G�Q�����G�R�S�O�Q�L�O���Q�H�E�R���S���H�S�V�D�O���]�D�G�i�Q�t���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���~�O�R�K�����D�E�\��
byla v souladu s �S���t�E���K�H�P�� 

�x Grafik postavy �Y�\�W�Y�R���L�O���J�U�D�I�L�N�X���Y�ã�H�F�K���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�Q�ê�F�K���S�R�V�W�D�Y, �Q�D�N�R�S�t�U�R�Y�D�O���M�H���G�R���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K��
�~�O�R�K a otestoval jejich vzhled���� �3�U�R�W�R�å�H���ã�D�E�O�R�Q�D���Q�H�P�R�K�O�D���R�W�i�þ�H�W���R�E�M�H�N�W�\���Q�D���S�O�R�ã�H���� �P�X�V�H�O�R���V�H��
�S�U�R���W�X�W�p�å���S�R�V�W�D�Y�X���Y�\�W�Y�R���L�W���P�Q�R�K�R���Q�D�Y�]�i�M�H�P���S�R�R�W�R�þ�H�Q�ê�F�K���W�Y�D�U�$�� 

�x �.�R�Q�W�U�R�O�R�U���~�O�R�K �]�N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�D�O���I�X�Q�N�þ�Q�R�V�W���~�O�R�K�����V�S�U�i�Y�Q�R�V�W���]�D�G�i�Q�t���~�O�R�K���D���]�G�$�Y�R�G�Q���Q�t��s�S�U�i�Y�Q�R�V�W�L��
�Y�þ�H�W�Q�����J�U�D�P�D�W�L�N�\�����D�X�W�R�U�$�P���V�G���O�L�O���S���L�S�R�P�t�Q�N�\���D���]�N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�D�O���M�H�M�L�F�K���V�S�O�Q���Q�t�����6�H�V�W�D�Y�L�O���]���~�O�R�K���W�H�V�W��
�D���W�H�Q���V�L���]�D�K�U�i�O�����S���L�S�R�P�t�Q�N�\���V�P�����R�Y�D�O���R�V�W�D�W�Q�t�P�� 

�x AI grafik �N�H���N�D�å�G�p���~�O�R�]�H���Y�\�W�Y�R���L�O���V �S�R�P�R�F�t���$�,���J�U�D�I�L�N�X�����N�W�H�U�i���G�R�S�O�Q�L�O�D���]�D�G�i�Q�t�����G�R�N�U�H�V�O�L�O�D���W�p�P�D��
�~�O�R�K�\���D���S�R�G�S�R���L�O�D���S���t�E���K�����*�U�D�I�L�N�D���P�X�V�H�O�D���E�ê�W���M�H�G�Q�R�W�Q�i�����Y�N�X�V�Q�i���D���Q�H�Y�H�O�N�i�� 

�x �)�L�Q�D�O�L�]�i�W�R�U �K�R�W�R�Y�p�� �~�O�R�K�\�� �S���H�V�W���K�R�Y�D�O�� �] �Y�ê�Y�R�M�R�Y�p�K�R�� �Q�D�� �R�V�W�U�ê�� �V�R�X�W���å�Q�t�� �V�H�U�Y�H�U�� �D�� �R�W�H�V�W�R�Y�D�O��
�Q�D�S�R�V�O�H�G�����å�H���Y�ã�H���M�H���I�X�Q�N�þ�Q�t���D���W�H�V�W���O�]�H���K�U�i�W�� 

4 �+�2�7�2�9�é���7�(�6�7���$���-�(�+�2���5�(�$�/�,�=�$�&�( 
�9�\�W�Y�R���H�Q�ê���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t���W�H�V�W���R�E�V�D�K�R�Y�D�O�������~�O�R�K���D��p���H�G�S�R�N�O�i�G�D�O���G�R�E�X�����H�ã�H�Q�t���������P�L�Qut. �-�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���~�O�R�K�\��
gradoval�\���S�R�X�å�L�W�t�P���E�O�R�N�X���R�S�D�N�R�Y�i�Q�t�����]�D�S�t�Q�i�Q�t�P���D���Y�\�S�t�Q�i�Q�t�P���S�H�U�D�����S�R�X�å�L�W�t�P���M�L�Q�ê�F�K���Q�H�å���S�U�D�Y�ê�F�K���~�K�O�$����
�Y�Q�R���H�Q�ê�P�� �R�S�D�N�R�Y�i�Q�t�P���� �Y�\�W�Y�R���H�Q�t�P�� �R�E�O�R�X�N�X�� �M�D�N�R�� �P�Q�R�K�R�~�K�H�O�Q�t�N�D (viz obr�i�]�H�N 2)���� �*�U�D�G�R�Y�D�O�\�� �W�D�N�p��
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�Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�t���S�R�W���H�E�Q�p�K�R���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R���P�\�ã�O�H�Q�t�����G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�H���R�E�U�i�]�N�X�����K�O�H�G�i�Q�t���R�S�D�N�X�M�t�F�t�F�K���V�H���Y�]�R�U�$��
v �R�E�U�i�]�N�X�����V�H�V�W�D�Y�H�Q�t���D�O�J�R�U�L�W�P�X�����N�W�H�U�ê���Y�\�K�R�Y�t���R�P�H�]�H�Q�t�P���S�R�þ�W�X���S�R�X�å�L�W�H�O�Q�ê�F�K���E�O�R�N�$���� 
 

  

  
Obr �i�]�H�N 3: Ilustrace k �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�P���~�O�R�K�i�P�����G�R�N�U�H�V�O�X�M�t�F�t���S���t�E���K 
 
�Ò�O�R�K�\���S�U�R�S�R�M�R�Y�D�O���W�H�Q�W�R���S���t�E���K�����Y�L�]���R�E�U�i�]�H�N�����������)�D�U�P�i�����P�i���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�W�H�O�Q�ê���N�R�P�E�D�M�Q�����N�W�H�U�ê���V�H���Y�å�G�\��
�P�X�V�t�� �Q�D�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�W���� �D�E�\�� �S�U�D�F�R�Y�D�O���� �M�D�N�� �M�H�� �S�R�W���H�E�D���� �G�R�M�H�O�� �Q�D�� �S�R�O�H���� �V�N�O�L�G�L�O�� �S�R�O�H���� �Y�\�V�H�N�D�O�� �þ�i�V�W�� �~�U�R�G�\��
�Q�D�S�D�G�H�Q�R�X���ã�N�$�G�F�L�����V�N�O�L�G�L�O���W���L���S�R�O�H�����8�S�U�R�V�W���H�G���S���t�E���K�X���S���t�E���K���G�R�V�W�D�Q�H���L�P�S�X�O�V�����Q�H�E�R�"���R�E�U�D�]�H�F���Y�\�V�H�N�D�Q�ê��
do pole ciz�t���Y�H�V�P�t�U�Q�i���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�H���Y�\�K�R�G�Q�R�W�t���M�D�N�R���P�H�]�L�J�D�O�D�N�W�L�F�N�p���Y�R�O�i�Q�t���R���S�R�P�R�F���D���Y�\�ã�O�H���N �I�D�U�P�i���R�Y�L��
�V�Y�R�M�L���Y�H�V�P�t�U�Q�R�X���O�R�������)�D�U�P�i�����V�L�F�H���S�R�P�R�F���Q�H�S�R�W���H�E�X�M�H�����D�O�H���P�L�P�R�]�H�P�V�N�i���O�R�����S���L���S���L�V�W�i�Q�t���S�R�ã�N�R�G�t���V�Y�$�M��
�S�R�þ�t�W�D�þ���D���S�R�å�i�G�i���I�D�U�P�i���H���R���]�D�S�$�M�þ�H�Q�t���S�R�þ�t�W�D�þ�H���] �M�H�K�R���N�R�P�E�D�M�Q�X�����3�U�R�W�R�å�H���M�H�M���D�O�H���P�L�P�R�]�H�P�ã�"�D�Q�p���Q�H�X�P�t��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�W���� �Y�H�]�P�R�X���I�D�U�P�i���H���V �V�H�E�R�X���� �3���L�F�K�i�]�t�� �G�D�O�ã�t�� �~�N�R�O�\���� �]�N�D�O�L�E�U�R�Y�D�W�� �U�D�N�H�W�X���� �D�N�W�L�Y�R�Y�D�W���K�Y���]�G�Q�p��
�E�U�i�Q�\�����Y�\�K�Q�R�X�W���V�H���Y�H�V�P�t�U�Q�ê�P���S�L�U�i�W�$�P���D���O�H�W���W���S�R���J�U�D�Y�L�W�D�þ�Q�t���Y�O�Q���� 

  
�2�E�U�i�]�H�N��4: U�N�i�]�N�D���G�D�W���]�t�V�N�D�Q�ê�F�K���R�G�����H�ã�L�W�H�O�$���W�H�V�W�X 
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V �þ�H�U�Y�Q�X�������������E�\�O���W�H�V�W���Q�D�E�t�G�Q�X�W���ã�N�R�O�i�P�����N�W�H�U�p���V�H���~�þ�D�V�W�Q�t���V�R�X�W���å�H���%�R�E���t�N���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�����â�N�R�O�\���P�R�K�O�\��
�W�H�V�W���O�L�E�R�Y�R�O�Q�����Y�\�X�å�t�W���E���K�H�P���V�Y�p���Y�ê�X�N�\���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���Q�D���N�R�Q�F�L���ã�N�R�O�Q�t�K�R���U�R�N�X�� 
�7�H�V�W�H�P���S�U�R�ã�O�R���F�H�O�N�H�P�������������������H�ã�L�W�H�O�$�����ä�i�F�L���V�R�X�W���å�L�O�L���D�Q�R�Q�\�P�Q�������2�G���N�D�å�G�p�K�R���] ���H�ã�L�W�H�O�$���M�V�P�H���N�U�R�P����
�~�G�D�M�$�� �R�� �U�R�þ�Q�t�N�X�� �ã�N�R�O�Q�t�� �G�R�F�K�i�]�N�\�� �D�� �S�R�K�O�D�Y�t�� �]�t�V�N�D�O�L�� �~�G�D�M�H���R�� �W�R�P���� �N�W�H�U�p�� �~�O�R�K�\�� �Y�\���H�ã�L�O�� �V�S�U�i�Y�Q���� �D�� �W�D�N�p��
�Q�D�N�R�O�L�N�i�W�ê�� �S�R�N�X�V���� �W�H�G�\�� �N�R�O�L�N�U�i�W�� �E���K�H�P�� ���H�ã�H�Q�t�� �G�D�Q�p�� �~�O�R�K�\�� �V�S�X�V�W�L�O�� �V�Y�$�M�� �V�H�V�W�D�Y�H�Q�ê�� �S�U�R�J�U�D�P���� �V�S�R�O�X��
�þ�D�V�R�Y�ê�P�L���]�Q�D�þ�N�D�P�L�����8�N�i�]�N�X���]�t�V�N�D�Q�ê�F�K���G�D�W�����X�V�S�R���i�G�D�Q�ê�F�K���G�R���W�D�E�X�O�N�\�����Q�D�M�G�H�W�H���Q�D���R�E�U�i�]�N�X���������.�D�å�G�ê��
���i�G�H�N�� �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H�� �M�H�G�Q�R�K�R�� ���H�ã�L�W�H�O�H�� ���M�H�K�R�� �,�'���� �U�R�þ�Q�t�N�� �D�� �S�R�K�O�D�Y�t������ �%�D�U�H�Y�Q���� �S�R�G�E�D�U�Y�H�Q�i�� �S�R�O�H�� �G�i�Y�D�M�t��
�L�Q�I�R�U�P�D�F�H���R���W�R�P�����M�D�N���V�L�����H�ã�L�W�H�O���V �~�O�R�K�R�X���S�R�U�D�G�L�O�����N�D�å�G�ê���V�O�R�X�S�H�F���S�D�W���t���N �M�H�G�Q�p���~�O�R�]�H�����=�H�O�H�Q�����S�R�G�E�D�U�Y�H�Q�i��
�S�R�O�H���]�Q�D�P�H�Q�D�M�t���� �å�H�� ���H�ã�L�W�H�O�� �~�O�R�K�X�� �Q�D�N�R�Q�H�F�� �Y�\���H�ã�L�O���� �þ�H�U�Y�H�Q�i�� �]�Q�D�P�H�Q�D�M�t�� �Q�H�~�V�S���F�K���� �$�E�V�R�O�X�W�Q�t�� �K�R�G�Q�R�W�\��
�þ�t�V�H�O���Y �S�R�G�E�D�U�Y�H�Q�ê�F�K���E�X���N�i�F�K���X�N�D�]�X�M�t���S�R�þ�H�W���V�S�X�ã�W���Q�t���å�i�N�R�Y�V�N�p�K�R���S�U�R�J�U�D�P�X�� 
�9�H�O�N�ê���S�R�þ�H�W���U�Hs�S�R�Q�G�H�Q�W�$��poskytoval dostatek dat k �S�U�R�Y�H�G�H�Q�t �D�Q�D�O�ê�]y. K �W�p���G�R�ã�O�R���Q�i�V�O�H�G�Q�����S���L���Y�ê�X�F�H��
didaktiky informatiky �Q�D�� �]�D�þ�i�W�N�X�� �G�D�O�ã�t�K�R�� �V�H�P�H�V�W�U�X���� �=�M�L�ã�"�R�Y�D�O�L�� �M�V�P�H�� �S�U�R�F�H�Q�W�X�H�O�Q�t�� �~�V�S���ã�Q�R�V�W��
u �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���~�O�R�K�����þ�D�V�����N�W�H�U�ê���V�W�U�i�Y�L�O�L�����H�ã�L�W�H�O�p���Q�D�G���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P�L���~�O�R�K�D�P�L�����Y�L�]���R�E�U�i�]�H�N���������D���W�D�N�p���S�R�þ�H�W��
�S�R�N�X�V�$���R���V�S�U�i�Y�Q�p�����H�ã�H�Q�t���X���N�D�å�G�p���~�O�R�K�\ ���Y�L�]���R�E�U�i�]�H�N������. 
 

     
Obr �i�]�H�N 5: �3�U�R�F�H�Q�W�X�i�O�Q�t �~�V�S���ã�Q�R�V�W�� �X�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �W�H�V�W�R�Y�ê�F�K�� �~�O�R�K�� ���Y�O�H�Y�R��; �S�U�$�P���U�Q�ê���þ�D�V��
�V�W�U�i�Y�H�Q�ê���Q�D�G�����H�ã�H�Q�t�P���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���~�O�R�K�����Y�S�U�D�Y�R�� 
 

   
�2�E�U�i�]�H�N��6: P�U�$�P���U�Q�ê���S�R�þ�H�W���S�R�N�X�V�$���± �V�S�X�ã�W���Q�t���S�U�R�J�U�D�P�X���X���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���~�O�R�K�����Y�O�H�Y�R��; �W���L���Y�ê�ã�H��
�X�Y�H�G�H�Q�p���J�U�D�I�\���S�R�O�R�å�H�Q�p��p���H�V sebe (vpravo) 
 
Z �J�U�D�I�$���Q�D���R�E�U�i�]�N�X�������M�H���Y�L�G���W�����å�H���Q�H���Y�å�G�\���V�H���V�W�X�G�H�Q�W�$�P���S�R�G�D���L�O�R���V�H�V�W�D�Y�L�W���S�O�\�Q�X�O�H���J�U�D�G�X�M�t�F�t���V�D�G�X���~�O�R�K����
�Q���N�W�H�U�p�� �] �~�O�R�K�� �E�\�O�\�� �R�E�W�t�å�Q�p�� ���~�O�R�K�D�� �������� �Q���N�W�H�U�p�� �]�D�V�H�� �S���t�O�L�ã�� �O�H�K�N�p�� ���~�O�R�K�D�� �������� �6�W�X�G�H�Q�W�L�� �Q�i�V�O�H�G�Q����
�G�L�V�N�X�W�R�Y�D�O�L�����S�U�R�þ���E�\�O�\���Q���N�W�H�U�p���] �~�O�R�K���S���t�O�L�ã���O�H�K�N�p���Q�H�E�R���W���å�N�p�����Y �þ�H�P���V�S�R�þ�t�Y�D�O�D���M�H�M�L�F�K���R�E�W�t�å�Q�R�V�W�����N�W�H�U�R�X��
�Q�H�R�G�K�D�G�O�L���� �1�D�� �R�E�U�i�]�N�X�� ���� �M�V�R�X�� �G�Y���� �G�Y�R�M�L�F�H�� �~�O�R�K���� �N�W�H�U�p�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �Y �G�L�V�N�X�V�L�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�O�L���� �S�U�R�W�R�å�H�� �V�Y�R�M�t��
�R�E�W�t�å�Q�R�V�W�t�� �Y�\�ã�O�\�� �R�E�U�i�F�H�Q������ �Q�H�å�� �S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�O�L���� �8�� �~�O�R�K�� ���� �D�� ���� �]�Y�D�å�R�Y�D�O�L���� �]�G�D�� �S�R�X�å�L�W�t�� �Q�H�S�U�D�Y�ê�F�K�� �~�K�O�$��
�R�W�R�þ�H�Q�t�� �M�H���R�E�W�t�å�Q���M�ã�t�� �Q�H�å���S���H�V�X�Q���R�E�M�H�N�W�X���Q�D���G�D�O�ã�t�� ���i�G�H�N���� �8���~�O�R�K������ �D������ �G�L�V�N�X�W�R�Y�D�O�L���� �]�G�D���R�G�K�D�O�H�Q�t���� �å�H��
�Y�ã�H�F�K�Q�\���W�U�Q�\���N�R�U�X�Q�\���P�D�M�t���V�W�H�M�Q�p���~�K�O�\�����M�H���Q�i�U�R�þ�Q���M�ã�t���Q�H�å���Y�\�W�Y�i���H�Q�t���R�E�O�R�X�N�X���] �N�U�i�W�N�ê�F�K���~�V�H�þ�H�N�� 
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�2�E�U�i�]�H�N��7: P�R�V�X�]�R�Y�i�Q�t���S���t�þ�L�Q���U�$�]�Q�p���R�E�W�t�å�Q�R�V�W�L���~�O�R�K 
 
�'�i�O�H��je z �J�U�D�I�$���Q�D���R�E�U�i�]�F�t�F�K�������D�������S�D�W�U�Q�p�����å�H���Q�D���~�O�R�K�i�F�K�����N�W�H�U�p���E�\�O�\���R�E�W�t�å�Q���M�ã�t�����S�R�X�å�L�O�L�����H�ã�L�W�H�O�p���P�Q�R�K�R��
�S�R�N�X�V�$���R���V�S�X�ã�W���Q�t���S�U�R�J�U�D�P�X���D���W�D�N�p���V�S�R�W���H�E�R�Y�D�O�L���Y�t�F�H���þ�D�V�X�����7�D�W�R���]�i�Y�L�V�O�R�V�W���M�H���G�R�E���H���Y�L�G���W���Q�D���J�U�D�I�H�F�K��
�S�R�O�R�å�H�Q�ê�F�K���Q�D���V�H�E�H���Q�D���R�E�U�i�]�N�X�������Y�S�U�D�Y�R�����7�D�N�R�Y�ê�W�R���Y�ê�V�O�H�G�H�N���M�H���M�L�å���R�E�H�F�Q�ê�P���S�R�]�Q�D�W�N�H�P�����N�W�H�U�ê���E�\���V�H��
�Y�\�S�O�D�W�L�O�R���]�N�R�X�P�D�W���K�O�R�X�E���M�L�����V �S�R�X�å�L�W�t�P���V�W�D�W�L�V�W�L�N�\�����D���N�W�H�U�ê���E�\���V�H���G�D�O���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�W���M�D�N�R���R�E�H�F�Q�p���]�M�L�ã�W���Q�t��
�Y�ê�]�N�X�P�X�����N�W�H�U�ê���E�\���P�R�K�O���E�ê�W���U�H�D�O�L�]�R�Y�i�Q���Y �U�i�P�F�L���G�R�N�W�R�U�V�N�p�K�R���V�W�X�G�L�D�� 

5 �=�3���7�1�È���9�$�=�%�$ 
�3�R�V�O�H�G�Q�t�� �~�O�R�K�R�X�� �W�H�V�W�X���� �N�W�H�U�R�X�� �M�V�P�H�� �S���L�G�D�O�L���� �E�\�O�D�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�i�� �D�Q�N�H�W�D�� �V�H�� ���� �R�W�i�]�N�D�P�L���� �M�D�N�� �E�\�O�\��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�� �~�O�R�K�\�� �W���å�N�p���� �M�D�N�� �V�H�� �å�i�N�$�P�� �O�t�E�L�O�\�� �~�O�R�K�\���� �S���t�E���K�� �D�� �J�U�D�I�L�N�D�����ä�i�F�L�� �]�D�ã�N�U�W�i�Y�D�O�L�� �R�G�S�R�Y���G�L��
v �/�L�F�N�H�U�W�R�Y�����þ�W�\���E�R�G�R�Y�p���ã�N�i�O�H�����R�G���W���å�N�p���S�R���Y�H�O�P�L���O�H�K�N�p���Q�H�E�R���R�G���Q�H�O�t�E�t���S�R���K�R�G�Q�����O�t�E�t���� 
�9�ê�V�O�H�G�N�\���X�N�D�]�X�M�H���J�U�D�I���Q�D���R�E�U�i�]�N�X��8�����-�H���Y�L�G���W���S�U�$�E���K���R�G�S�R�Y���G�t���R�G���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t�F�K���S�R���S�R�]�L�W�L�Y�Q�t�����3�R�N�X�G���M�H��
�Ä�K�U�R�P�D�G�D�³�� �S�R�G�� �G�D�Q�R�X�� �N���L�Y�N�R�X�� �Y�t�F�H�� �Y�O�H�Y�R���� �R�G�S�R�Y���G�L�� �M�V�R�X�� �Y�t�F�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t���� �= �W�R�K�R�� �O�]�H�� �U�R�]�S�R�]�Q�D�W���� �å�H��
�å�i�N�$�P���V�H���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t���~�O�R�K�\���O�t�E�L�O�\���Y�t�F�H�����Q�H�å���M�H�M�L�F�K���R�E�W�t�å�Q�R�V�W�����1�H�M�Y�t�F�H���V�H���O�t�E�L�O�\���R�E�U�i�]�N�\���N �~�O�R�K�i�P�� 
 

 
�2�E�U�i�]�H�N��8�����9�ê�V�O�H�G�N�\���D�Q�N�H�W�\���P�H�]�L�����H�ã�L�W�H�O�L�� 
 
Studenti si v �S�U�R�M�H�N�W�X�� �P�R�K�O�L�� �Y�\�]�N�R�X�ã�H�W�� �S�U�i�F�L�� �X�þ�L�W�H�O�H�� �M�D�N�R�� �W�Y�$�U�F�H�� �N�X�U�L�N�X�O�D���� �S�U�D�F�R�Y�D�W�� �Y �W�ê�P�R�Y�p�P��
�S�U�R�M�H�N�W�X�� �D�� �Q�D�N�R�Q�H�F�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�W�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �W�H�V�W�X���� �N�W�H�U�ê�� �S���L�S�U�D�Y�L�O�L���� �3���L�W�R�P�� �V�L�� �P�R�K�O�L�� �X�G���O�D�W�� �U�i�P�F�R�Y�R�X��
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v robotice). 
�6�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�L�� �X�Y���G�R�P�R�Y�D�O�L���� �å�H�� �E�\�O�L�� �Y �S�U�R�M�H�N�W�X�� �Ä�K�R�]�H�Q�L�� �G�R�� �Y�R�G�\�³���� �F�R�å�� �E�\�O�D�� �S�U�R�� �Q���N�W�H�U�p�� �] nich 
�Q�H�R�þ�H�N�i�Y�D�Q�i���D���Q�H���]�F�H�O�D���S���t�M�H�P�Q�i���V�L�W�X�D�F�H�����3�R�G�R�E�Q�p���W�R�P�X���E�\�O�R���L���X���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�H���S�U�i�F�H���D �]�R�G�S�R�Y���G�Q�R�V�W�L��
�]�D���F�H�O�N�R�Y�p���G�t�O�R���± �Q���N�W�H���t���V�W�X�G�H�Q�W�L���Q�H�G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�R�X���V�S�R�O�X�S�U�i�F�L���M�L�Q�ê�F�K���K�$���H���Q�H�V�O�L�����%�\�O�R���W�D�N�p���S�D�W�U�Q�p�����å�H���V�L��
�S�R�Y�D�å�R�Y�D�O�L�����N�R�O�L�N���G���W�t���R�V�O�R�Y�L�O�L�����D���]�D�M�t�P�D�O�L���V�H���Y�H�O�L�F�H���R���]�i�Y���U�H�þ�Q�R�X���D�Q�D�O�ê�]�X���R�E�W�t�å�Q�R�V�W�L���~�O�R�K���� 
�&�H�O�N�R�Y�����K�R�G�Q�R�W�t�P�H���S���t�Q�R�V���S�U�R�M�H�N�W�X���S�U�R���S���t�S�U�D�Y�X���X�þ�L�W�H�O�$���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\ �M�D�N�R���S�R�]�L�W�L�Y�Q�t���D���K�R�G�O�i�P�H���Y �Q���P��
�S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�W�����3�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t���W�H�V�W���)�D�U�P�i�� �M�H���G�R�V�W�X�S�Q�ê���Y �D�U�F�K�L�Y�X���V�R�X�W���å�H���%�R�E���t�N���L�Q�I�R�Umatiky nebo pod 
odkazem https://www.ibobr.cz/test/archiv-pred-spustenim/2024/534 �D���O�]�H���V�L���M�H�M���]�D�K�U�i�W���Q�H�E�R���Y�\�X�å�t�W���S���L��
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EXTENTED ABSTRACT  
�7�K�H���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���R�I���S�X�S�L�O�V�¶���S�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J���S�U�R�M�H�F�W�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���D���F�R�P�S�O�H�[��didactic challenge, especially 
in the context of teaching computer science at the primary school level. Programming is currently 
becoming an increasingly common part of the primary school curriculum, and an important part of 
preparing future teachers is not only learning basic programming concepts but also developing the 
�D�E�L�O�L�W�\�� �W�R�� �P�H�D�Q�L�Q�J�I�X�O�O�\�� �D�V�V�H�V�V�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�¶�� �R�X�W�S�X�W�V���� �7�K�H�� �D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�� �R�I�� �S�X�S�L�O�V�¶�� �S�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J�� �S�U�R�M�H�F�W�V��
cannot be reduced merely to evaluating the functionality of the resulting program, it is necessary to 
consider a broader spectrum of aspects such as solution strategies, program structure, creativity, and 
the comprehensibility of the resulting project. 
This study focuses on analyzing the evaluation priorities of pre-service primary school teachers when 
assessing anonymized projects created in the Scratch environment. The research was conducted as 
part of a university course focused on introducing future teachers to programming and its didactics. 
At the end of the course, students created their own programming project and subsequently evaluated 
�D���S�H�H�U�¶�V���S�U�R�M�H�F�W���W�K�U�R�X�J�K���Z�U�L�W�W�H�Q���F�R�P�P�H�Q�W�V����In total, 119 projects were analyzed. 
The data were processed using thematic analysis supplemented by descriptive statistics. The analysis 
identified six main thematic categories that structure the assessment practices of future teachers. The 
results show that evaluation most often focuses on the visual aspects and overall meaningfulness of 
the project, followed by the perceived cleanliness of the code and the verification of formal 
assignment criteria. In contrast, deeper analysis of program structure or algorithmic principles appears 
less frequently. 
The study contributes to understanding how the assessment strategies of future teachers are formed 
in the early stages of their professional development and highlights the need for a more systematic 
development of assessment competencies as part of pre-service teacher education. These findings 
suggest that without explicit guidance, future teachers tend to rely on intuitive or easily observable 
aspects of student projects rather than deeper conceptual features of programming. The results 
therefore underline the importance of integrating explicit discussion of assessment criteria and 
examples of high-quality programming solutions into teacher training courses. Such support may help 
future teachers develop more balanced and analytically grounded approaches to �H�Y�D�O�X�D�W�L�Q�J���S�X�S�L�O�V�¶��
programming projects. 

Keywords  
programming assessment, pre-service teachers, computational thinking, Scratch 
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ABSTRAKT  
�+�R�G�Q�R�F�H�Q�t���S�U�R�M�H�N�W�$���]���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�t���S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H���N�R�P�S�O�H�[�Q�t���G�L�G�D�N�W�L�F�N�R�X���Y�ê�]�Y�X�����]�H�M�P�p�Q�D���Y���N�R�Q�W�H�[�W�X��
�Y�ê�X�N�\�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �Q�D�� �S�U�Y�Q�t�P�� �V�W�X�S�Q�L�� �]�i�N�O�D�G�Q�t�� �ã�N�R�O�\���� �=�Y�O�i�ã�W�Q�t�� �U�R�O�L�� �Y�� �W�R�P�W�R�� �S�U�R�F�H�V�X�� �K�U�D�M�t�� �E�X�G�R�X�F�t��
�X�þ�L�W�H�O�p�����N�W�H���t���V�H���V���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�t�P���L���M�H�K�R���G�L�G�D�N�W�L�N�R�X���þ�D�V�W�R���V�H�W�N�i�Y�D�M�t �D�å���Y���U�i�P�F�L���S�U�H�J�U�D�G�X�i�O�Q�t���S���t�S�U�D�Y�\����
�3���H�G�N�O�i�G�D�Qý text �V�H�� �]�D�P�����X�M�H���Q�D���D�Q�D�O�ê�]�X���K�R�G�Q�R�W�L�F�t�F�K���S�U�L�R�U�L�W���V�W�X�G�H�Q�W�$���X�þ�L�W�H�O�V�W�Y�t�� �S�U�Y�Q�t�K�R���V�W�X�S�Q���� �S���L��
�S�R�V�X�]�R�Y�i�Q�t�� �D�Q�R�Q�\�P�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �S�U�R�M�H�N�W�$�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�ê�F�K�� �Y�� �S�U�R�V�W���H�G�t�� �6�F�U�D�W�F�K���� �'�D�W�D�� �E�\�O�D�� �]�t�V�N�i�Q�D��
�S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P���S�t�V�H�P�Q�ê�F�K���K�R�G�Q�R�W�L�F�t�F�K���N�R�P�H�Q�W�i���$���N�����������S�U�R�M�H�N�W�$�P���D���D�Q�D�O�\�]�R�Y�i�Q�D���S�R�P�R�F�t���Wematické 
�D�Q�D�O�ê�]�\�� �G�R�S�O�Q���Q�p�� �G�H�V�N�U�L�S�W�L�Y�Q�t�� �V�W�D�W�L�V�W�L�N�R�X���� �9�ê�V�O�H�G�N�\�� �X�N�D�]�X�M�t���� �å�H�� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �E�X�G�R�X�F�t�F�K�� �X�þ�L�W�H�O�$�� �M�H��
�V�W�U�X�N�W�X�U�R�Y�i�Q�R�� �N�R�O�H�P�� �Q���N�R�O�L�N�D�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�t�F�K�� �R�E�O�D�V�W�t���� �S���L�þ�H�P�å�� �Q�H�M�Y���W�ã�t�� �G�$�U�D�]�� �M�H�� �N�O�D�G�H�Q�� �Q�D�� �Y�L�]�X�i�O�Q�t��
stránku a smysluplnost projektu, následované hodnocením �þ�L�V�W�R�W�\�� �N�y�G�X�� �D�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�X�� �V�S�O�Q���Q�t��
�I�R�U�P�i�O�Q�t�F�K���N�U�L�W�p�U�L�t�����6�W�X�G�L�H���S���L�V�S�t�Y�i���N���S�R�U�R�]�X�P���Q�t���W�R�P�X�����M�D�N���V�H���Y���S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t�F�K���I�i�]�t�F�K���S�U�R�I�H�V�Q�t�K�R���Y�ê�Y�R�M�H��
�I�R�U�P�X�M�t���K�R�G�Q�R�W�L�F�t���V�W�U�D�W�H�J�L�H���E�X�G�R�X�F�t�F�K���X�þ�L�W�H�O�$���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� 

�.�O�t�þ�R�Y�i���V�O�R�Y�D 
�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�t�����E�X�G�R�X�F�t���X�þ�L�W�H�O�p�����L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p���P�\�ã�O�H�Q�t�����6�F�U�D�W�F�K 

1 �Ò�9�2�' 
�3�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�t���V�H���V�W�D�O�R���E���å�Q�R�X���V�R�X�þ�i�V�W�t���Y�ê�X�N�\���Q�D���S�U�Y�Q�t�P���V�W�X�S�Q�L���]�i�N�O�D�G�Q�t���ã�N�R�O�\�����F�R�å���N�O�D�G�H���Q�R�Y�p���Q�i�U�R�N�\��
�Q�D�� �S���t�S�U�D�Y�X�� �E�X�G�R�X�F�t�F�K�� �X�þ�L�W�H�O�$���� �7�L�� �M�V�R�X�� �Y�H�G�H�Q�L�� �Q�H�M�H�Q�� �N�� �R�V�Y�R�M�H�Q�t�� �]�i�N�O�D�G�$�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�t���� �D�O�H�� �W�D�N�p��
k �S�R�U�R�]�X�P���Q�t���W�R�P�X�����M�D�N���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�t���V�P�\�V�O�X�S�O�Q�����Y�\�X�þ�R�Y�D�W���D���K�R�G�Q�R�W�L�W���å�i�N�R�Y�V�N�p���Y�ê�V�W�X�S�\�� 
�+�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �S�U�R�M�H�N�W�$�� �]�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�t�� �Q�H�O�]�H�� �U�H�G�X�N�R�Y�D�W�� �S�R�X�]�H�� �Q�D�� �S�R�V�R�X�]�H�Q�t�� �I�X�Q�N�þ�Q�R�V�W�L�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�p�K�R��
�S�U�R�J�U�D�P�X�����9�ê�]�N�X�P�\���Y���R�E�O�D�V�W�L���Y�]�G���O�i�Y�i�Q�t���Y���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�H���S�R�X�N�D�]�X�M�t���Q�D���Y�ê�]�Q�D�P���G�D�O�ã�t�F�K���D�V�S�H�N�W�$�����M�D�N�R��
�M�H���V�W�U�X�N�W�X�U�D�� ���H�ã�H�Q�t���� �V�U�R�]�X�P�L�W�H�O�Q�R�V�W���� �N�U�H�D�W�L�Y�L�W�D���þ�L���S���L�P�����H�Q�R�V�W���Y�]�K�O�H�G�H�P���N���Y���N�X���D���]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�H�P���å�i�N�$ 
[1]�����9�R�O�E�D���K�R�G�Q�R�W�L�F�t�F�K���N�U�L�W�p�U�L�t���]�i�U�R�Y�H�����R�G�U�i�å�t���X�þ�L�W�H�O�R�Y�\���S���H�G�V�W�D�Y�\���R���F�t�O�H�F�K���Y�ê�X�N�\���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���D���R tom, 
�F�R���S�R�Y�D�å�X�M�H���]�D���N�Y�D�O�L�W�Q�t���å�i�N�R�Y�V�N�ê���Y�ê�N�R�Q [2]. 
�=�Y�O�i�ã�W�Q�t�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �V�L�� �]�D�V�O�R�X�å�t�� �E�X�G�R�X�F�t�� �X�þ�L�W�H�O�p�� �S�U�Y�Q�t�K�R�� �V�W�X�S�Q���� �]�i�N�O�D�G�Q�t�� �ã�N�R�O�\���� �N�W�H���t�� �V�H��
s �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�t�P�� �þ�D�V�W�R�� �V�H�W�N�i�Y�D�M�t�� �D�å�� �Y�� �S�U�$�E���K�X�� �V�Y�p�K�R�� �Y�\�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�p�K�R�� �V�W�X�G�L�D�� �D�� �R�E�Y�\�N�O�H�� �Q�H�P�D�M�t��
�S���H�G�F�K�R�]�t�� �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�L�� �V�� �G�L�G�D�N�W�L�N�R�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���� �-�H�M�L�F�K�� �K�R�G�Q�R�W�L�F�t�� �S���t�V�W�X�S�\�� �S�U�R�W�R�� �P�R�K�R�X�� �S�R�V�N�\�W�Q�R�X�W��
�F�H�Q�Q�ê�� �Y�K�O�H�G�� �G�R�� �W�R�K�R���� �M�D�N�p�� �D�V�S�H�N�W�\�� �Y�� �S�U�R�M�H�N�W�H�F�K�� �]�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�t�� �S�R�Y�D�å�X�M�t��za podstatné v rané fázi 
profesního vývoje. 
Tato studie �V�H�� �]�D�P�����X�M�H�� �Q�D�� �D�Q�D�O�ê�]�X�� �K�R�G�Q�R�W�L�F�t�F�K�� �S�U�L�R�U�L�W�� �V�W�X�G�H�Q�W�$�� �X�þ�L�W�H�O�V�W�Y�t�� �S�U�Y�Q�t�K�R�� �V�W�X�S�Q���� �=�â�� �S���L��
�S�R�V�X�]�R�Y�i�Q�t�� �D�Q�R�Q�\�P�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �S�U�R�M�H�N�W�$�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�ê�F�K�� �Y�� �S�U�R�V�W���H�G�t�� �6�F�U�D�W�F�K���� �&�t�O�H�P�� �M�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�W��
�R�E�O�D�V�W�L�����Q�D���N�W�H�U�p���V�H���E�X�G�R�X�F�t���X�þ�L�W�H�O�p���S���L���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���]�D�P�����X�M�t�����D���D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�W���M�H�M�Lch relativní zastoupení. 
�1�D���]�i�N�O�D�G�����W�R�K�R�W�R���F�t�O�H���M�V�P�H���V�L���V�W�D�Q�R�Y�L�O�L���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t���Y�ê�]�N�X�P�Q�p���R�W�i�]�N�\�� 

�x �1�D�� �M�D�N�p�� �R�E�O�D�V�W�L�� �V�H�� �]�D�P�����X�M�t�� �E�X�G�R�X�F�t�� �X�þ�L�W�H�O�p�� ������ �V�W�X�S�Q���� �S���L�� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �å�i�N�R�Y�V�N�ê�F�K�� �S�U�R�M�H�N�W�$��
z programování? 

�x �-�D�N�i���R�E�O�D�V�W���Q�H�E�R���V�N�X�S�L�Q�\���R�E�O�D�V�W�t���V�H���R�E�M�H�Y�X�M�t���Y���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�F�K���Q�H�M�þ�D�V�W���M�L�" 

2 �7�(�2�5�(�7�,�&�.�È���9�é�&�+�2�'�,�6�.�$ 
V �U�i�P�F�L���W�p�W�R���N�D�S�L�W�R�O�\���N�U�i�W�F�H���S�R�S�t�ã�H�P�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�t���G�R���Y�ê�X�N�\���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���Q�D���S�U�Y�Q�t�P��
�V�W�X�S�Q�L���=�â���D���X�Y�H�G�H�P�H���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�X���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���~�O�R�K z programování�����S���H�G�H�Y�ã�t�P���V �R�K�O�H�G�H�P���Q�D���S���t�S�U�D�Y�X��
�E�X�G�R�X�F�t�F�K���X�þ�L�W�H�O�$���D���M�H�M�L�F�K���G�L�G�D�N�W�L�F�N�ê�F�K���V�F�K�R�S�Q�R�V�W�t���Y této oblasti. 

2.1 �,�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p���P�\�ã�O�H�Q�t���D���Y�ê�X�N�D���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�t���Q�D���S�U�Y�Q�t�P���V�W�X�S�Q�L���=�â 
�,�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p���P�\�ã�O�H�Q�t����z anglického Computational Thinking) je chápáno jako soubor kognitivních 
�G�R�Y�H�G�Q�R�V�W�t�� �X�P�R�å���X�M�t�F�t�F�K�� �I�R�U�P�X�O�R�Y�D�W�� �S�U�R�E�O�p�P�\�� �D�� �Q�D�Y�U�K�R�Y�D�W�� �M�H�M�L�F�K�� ���H�ã�H�Q�t�� �]�S�$�V�R�E�H�P�� �Y�\�X�å�L�W�H�O�Q�ê�P��
v informatice i �P�L�P�R���Q�L���>���������@�����0�H�]�L���M�H�K�R���N�O�t�þ�R�Y�p���V�O�R�å�N�\���S�D�W���t���D�E�V�W�U�D�N�F�H�����D�O�J�R�U�L�W�P�L�]�D�F�H�����G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�H����
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�O�D�G���Q�t���D �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�H���>���@�����9�ê�X�N�D���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�t���Q�D���]�i�N�O�D�G�Q�t���ã�N�R�O�H���M�H���Y���W�R�P�W�R���S�R�M�H�W�t���Y�Q�t�P�i�Q�D���S���H�G�H�Y�ã�t�P��
�M�D�N�R�� �S�U�R�V�W���H�G�H�N�� �N�� �U�R�]�Y�R�M�L�� �W���F�K�W�R�� �G�R�Y�H�G�Q�R�V�W�t���� �Q�L�N�R�O�L�� �M�D�N�R�� �F�t�O�� �V�i�P�� �R�� �V�R�E���� �>���@���� �.�Y�D�O�L�W�X�� �å�i�N�R�Y�V�N�ê�F�K��
�Y�ê�V�W�X�S�$���S�U�R�W�R���Q�H�O�]�H���S�R�V�X�]�R�Y�D�W���S�R�X�]�H���Q�D���]�i�N�O�D�G�����Y�ê�V�O�H�G�Q�p���I�X�Q�N�þ�Q�R�V�W�L���S�U�R�J�U�D�P�X�����D�O�H���M�H���W���H�E�D���]�R�K�O�H�G�Q�L�W��
�W�D�N�p�� �V�W�U�X�N�W�X�U�X�� ���H�ã�H�Q�t���� �P�t�U�X�� �S�R�U�R�]�X�P���Q�t�� �]�D�G�i�Q�t���� �V�F�K�R�S�Q�R�V�W�� �S�U�D�F�R�Y�D�W�� �V�� �F�K�\�E�D�P�L�� �D�� �F�H�O�N�R�Y�R�X�� �O�R�J�L�N�X��
�S�U�R�J�U�D�P�X�����9�R�O�E�D���K�R�G�Q�R�W�L�F�t�F�K���N�U�L�W�p�U�L�t���W�D�N���~�]�F�H���V�R�X�Y�L�V�t���V���W�t�P�����M�D�N���X�þ�L�W�H�O���F�K�i�S�H���F�t�O�H���Y�ê�X�N�\���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\��
�D���M�D�N�R�X���U�R�O�L���S���L�V�X�]�X�M�H���U�R�]�Y�R�M�L���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�N�p�K�R���P�\�ã�O�H�Q�t���>���@�� 
�1�D�� �S�U�Y�Q�t�P�� �V�W�X�S�Q�L�� �]�i�N�O�D�G�Q�t�� �ã�N�R�O�\�� �M�H�� �Y�ê�X�N�D�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�t�� �Q�H�M�þ�D�V�W���M�L�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�i�Q�D�� �S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P��
�Y�L�]�X�i�O�Q�t�F�K���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�F�K���S�U�R�V�W���H�G�t�����N�W�H�U�i���V�Q�L�å�X�M�t���W�H�F�K�Q�L�F�N�R�X���Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W���D���X�P�R�å���X�M�t���å�i�N�$�P���V�R�X�V�W���H�G�L�W��
�V�H���Q�D���V�D�P�R�W�Q�ê���S�U�R�F�H�V�����H�ã�H�Q�t���S�U�R�E�O�p�P�$�����3�U�R�V�W���H�G�t���6�F�U�D�W�F�K���M�H���þ�D�V�W�R���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�R���S���L���Y�ê�X�F�H���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�t��
�]�D�þ�i�W�H�þ�Q�t�N�$���� �]�H�M�P�p�Q�D�� �G�t�N�\�� �V�Y�p�� �Y�L�]�X�i�O�Q�t�� �E�O�R�N�R�Y�p�� �V�\�Q�W�D�[�L�� �D�� �S���t�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�� �å�i�N�\�� �E�H�]�� �S���H�G�F�K�R�]�t��
�]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�L�� �V programováním [7, 8]. Projektové úlohy ve Scratchi poskytují prostor pro kreativní 
���H�ã�H�Q�t�� �D �L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�t�� �V�W�U�D�W�H�J�L�H���� �F�R�å�� �Y�H�G�H�� �N�� �U�$�]�Q�R�U�R�G�R�V�W�L�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�ê�F�K�� �S�U�R�J�U�D�P�$�� �>���@���� �7�D�W�R�� �R�W�H�Y���H�Q�R�V�W��
�Y�ã�D�N�� �]�i�U�R�Y�H���� �]�Y�\�ã�X�M�H�� �Q�i�U�R�N�\�� �Q�D�� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���� �N�W�H�U�p�� �P�X�V�t�� �S�U�D�F�R�Y�D�W�� �V�� �Y�t�F�H�� �G�L�P�H�Q�]�H�P�L�� �N�Y�D�O�L�W�\���� �Q�H�M�H�Q��
s �W�H�F�K�Q�L�F�N�R�X���V�S�U�i�Y�Q�R�V�W�t�����H�ã�H�Q�t���>�����@�� 

2.2 �+�R�G�Q�R�F�H�Q�t���S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�V�N�ê�F�K���~�O�R�K���D���S���t�S�U�D�Y�D���E�X�G�R�X�F�t�F�K���X�þ�L�W�H�O�$ 
�6�R�X�þ�D�V�Q�ê�� �Y�ê�]�N�X�P�� �Y�H�� �Y�]�G���O�i�Y�i�Q�t�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\�� �X�N�D�]�X�M�H���� �å�H�� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�V�N�ê�F�K�� �~�O�R�K�� �Q�H�O�]�H��
�U�H�G�X�N�R�Y�D�W�� �Q�D�� �E�L�Q�i�U�Q�t�� �S�R�V�R�X�]�H�Q�t�� �V�S�U�i�Y�Q�R�V�W�L�� �þ�L�� �I�X�Q�N�þ�Q�R�V�W�L�� ���H�ã�H�Q�t���� �S�U�R�W�R�å�H�� �V�D�P�R�W�Q�i�� �I�X�Q�N�þ�Q�R�V�W��
�Q�H�]�D�F�K�\�F�X�M�H���N�Y�D�O�L�W�X���V�W�U�D�W�H�J�L�H���D�Q�L���K�O�R�X�E�N�X���S�R�U�R�]�X�P���Q�t���N�R�Q�F�H�S�W�$�P���>�����@�����9�H�G�O�H �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K���D�V�S�H�N�W�$���M�H��
�S�U�R�W�R�� �Y�K�R�G�Q�p�� �]�R�K�O�H�G���R�Y�D�W�� �L�� �S�U�R�F�H�V�Q�t�� �D�� �N�R�Q�F�H�S�W�X�i�O�Q�t�� �V�O�R�å�N�\���� �N�W�H�U�p�� �R�G�U�i�å�H�M�t�� �]�S�$�V�R�E�� �X�Y�D�å�R�Y�i�Q�t�� �å�i�N�D��
a �M�H�K�R�� �S�R�V�W�X�S�Q�p�� �R�V�Y�R�M�R�Y�i�Q�t�� ���H�ã�L�W�H�O�V�N�ê�F�K�� �V�W�U�D�W�H�J�L�t���� �]�H�M�P�p�Q�D�� �X�� �]�D�þ�i�W�H�þ�Q�t�N�$�� �>�����@���� �9�R�O�E�D�� �K�R�G�Q�R�W�L�F�t�F�K��
�N�U�L�W�p�U�L�t�� �S���L�W�R�P�� �Q�H�Q�t�� �Q�H�X�W�U�i�O�Q�t���± �R�G�U�i�å�t �X�þ�L�W�H�O�R�Y�R�� �S�R�M�H�W�t�� �F�t�O�$�� �Y�ê�X�N�\�� �D�� �M�H�K�R�� �S�U�R�I�H�V�Q�t�� �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�L�� �>���@����
�=�D�W�t�P�F�R�� �Q���N�W�H���t�� �X�þ�L�W�H�O�p�� �D�N�F�H�Q�W�X�M�t�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�R�X�� �V�S�U�i�Y�Q�R�V�W�� �S�U�R�J�U�D�P�X���� �M�L�Q�t�� �Y�t�F�H�� �]�R�K�O�H�G���X�M�t��
�N�U�H�D�W�L�Y�L�W�X���� �R�U�L�J�L�Q�D�O�L�W�X�� �þ�L�� �G�L�G�D�N�W�L�F�N�R�X�� �S���L�P�����H�Q�R�V�W�� ���H�ã�H�Q�t�� �>���@���� �7�\�W�R�� �U�R�]�G�t�O�\�� �M�V�R�X�� �Y�ê�U�D�]�Q�p�� �]�H�M�P�p�Q�D��
u �]�D�þ�t�Q�D�M�t�F�t�F�K���D���S�U�H�J�U�D�G�X�i�O�Q�t�F�K���X�þ�L�W�H�O�$�����M�H�M�L�F�K�å���K�R�G�Q�R�W�L�F�t���V�W�U�D�W�H�J�L�H���V�H���W�H�S�U�Y�H���I�R�U�P�X�M�t���D���Q�H�M�V�R�X���G�R�V�X�G��
�V�W�D�E�L�O�L�]�R�Y�D�Q�p�� �>�����@���� �9�ê�]�N�X�P�\�� �K�R�G�Q�R�W�L�F�t�� �J�U�D�P�R�W�Q�R�V�W�L�� �]�i�U�R�Y�H���� �X�N�D�]�X�M�t���� �å�H�� �V�F�K�R�S�Q�R�V�W�� �N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�W�Q����
�S�U�D�F�R�Y�D�W�� �V�� �N�U�L�W�p�U�L�L�� �V�H�� �U�R�]�Y�t�M�t�� �S�R�V�W�X�S�Q���� �D�� �]�D�þ�t�Q�D�M�t�F�t�� �X�þ�L�W�H�O�p�� �P�D�M�t�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�� �V�R�X�V�W���H�G�L�W�� �V�H�� �V�S�t�ã�H�� �Q�D��
�S�R�Y�U�F�K�R�Y�p���]�Q�D�N�\���Y�ê�N�R�Q�X���Q�H�å���Q�D���K�O�X�E�ã�t���S�U�R�F�H�V�Q�t���D�V�S�H�N�W�\���X�þ�H�Q�t���>�������������@�����9���R�E�O�D�V�W�L���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���V�H���W�\�W�R��
�R�E�W�t�å�H���S�U�R�M�H�Y�X�M�t���]�H�M�P�p�Q�D���S���L���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���R�W�H�Y���H�Q�ê�F�K���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�ê�F�K���~�O�R�K�����N�G�H���V�H���S���H�G�V�W�D�Y�\���E�X�G�R�X�F�t�F�K��
�X�þ�L�W�H�O�$���R���F�t�O�H�F�K���Y�ê�X�N�\���D���N�Y�D�O�L�W�������H�ã�H�Q�t���W�H�S�U�Y�H���X�W�Y�i���H�M�t���>�����@�� 

3 �'�(�6�,�*�1���9�é�=�.�8�0�8 
�9�]�K�O�H�G�H�P�� �N�� �S�R�Y�D�]�H�� �Q�D�ã�L�F�K�� �G�D�W�� �D�� �Y�ê�]�N�X�P�Q�ê�F�K�� �R�W�i�]�H�N�� �M�V�P�H�� �V�H�� �U�R�]�K�R�G�O�L�� �S�U�R�Y�p�V�W�� �V�P�t�ã�H�Q�ê�� �Y�ê�]�N�X�P��
skládající se z kvalitativní a kvantitativní fáze. Rozhodli jsme se sledovat filozofii QUAL+quan, kdy 
�S�U�R���Q�i�V���V�W���å�H�M�Q�t���E�X�G�R�X���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t���G�D�W�D���D���Y�ê�V�O�H�G�N�\���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t���D�Q�D�O�ê�]�\�����S���L�þ�H�P�å���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�t���D�Q�D�O�ê�]�D��
�E�X�G�H���V�O�R�X�å�L�W���N���G�R�N�U�H�V�O�H�Q�t���D���G�R�S�O�Q���Q�t���W���F�K�W�R���Y�ê�V�O�H�G�N�$ [16]. 
�.�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t���I�i�]�H���Y�ê�]�N�X�P�X���E�\�O�D���]�D�O�R�å�H�Q�D���Q�D���W�H�P�D�W�L�F�N�p���D�Q�D�O�ê�]�H�����M�H�M�t�P�å���F�t�O�H�P��bylo zmapovat témata, 
�N�W�H�U�ê�P�� �S���L�N�O�i�G�D�M�t�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �X�þ�L�W�H�O�V�W�Y�t�� �S�U�R první �V�W�X�S�H���� �=�â�� �Q�H�M�Y���W�ã�t�� �Y�i�K�X�� �E���K�H�P�� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �S�U�R�M�H�N�W�$��
z programování ve Scratchi. 
�.�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�t�� �I�i�]�H���Y�ê�]�N�X�P�X���E�\�O�D���]�D�O�R�å�H�Q�D���Q�D���D�S�O�L�N�R�Y�i�Q�t�� �P�H�W�R�G���G�H�V�N�U�L�S�W�L�Y�Q�t�� �V�W�D�W�L�V�W�L�N�\�� �Q�D���Y�ê�V�O�H�G�N�\��
�W�H�P�D�W�L�F�N�p���D�Q�D�O�ê�]�\�����V���F�t�O�H�P���S�R�U�R�Y�Q�D�W���þ�H�W�Q�R�V�W���Y�ê�V�O�H�G�Q�ê�F�K���W�p�P�D�W�� 

3.1 �6�E���U���G�D�W 
Výzkum byl realizován v letech 2024�±�����������Y���U�i�P�F�L���Y�\�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�p�K�R���N�X�U�]�X���]�D�P�����H�Q�p�K�R���Q�D���Y�ê�X�N�X��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�t���E�X�G�R�X�F�t�F�K���X�þ�L�W�H�O�$��prvního �V�W�X�S�Q�����=�â�����N�W�H�U�ê���V�O�R�X�å�t���M�D�N�R���S�U�D�N�W�L�F�N�ê���~�Y�R�G���G�R���U�H�Y�L�G�R�Y�D�Q�p��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�\���� �Ò�þ�D�V�W�Q�t�F�L�� �V�H�� �E���K�H�P�� �N�X�U�]�X�� �V�H�]�Q�D�P�R�Y�D�O�L�� �V�H�� �]�i�N�O�D�G�Q�t�P�L�� �S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�V�N�ê�P�L�� �N�R�Q�F�H�S�W�\��
�S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P���~�O�R�K���R�G�S�R�Y�t�G�D�M�t�F�t�F�K prvnímu �V�W�X�S�Q�L���=�â�����1�D���M�H�K�R���]�i�Y���Uu �Y�\�W�Y�R���L�O�L���Y�O�D�V�W�Q�t���S�U�R�M�H�N�W���Y�H��
�6�F�U�D�W�F�K�L�� �S�R�G�O�H���M�H�G�Q�R�W�Q�p�K�R�� �]�D�G�i�Q�t�� �D�� �Q�i�V�O�H�G�Q���� �K�R�G�Q�R�W�L�O�L�� �M�H�G�H�Q�� �S�U�R�M�H�N�W�� �V�S�R�O�X�å�i�N�D�� �S�R�P�R�F�t�� �S�t�V�H�P�Q�p�K�R��
�N�R�P�H�Q�W�i���H�� 
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�&�H�O�N�H�P�� �E�\�O�R�� �]�t�V�N�i�Q�R�� �������� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�ê�F�K�� �S�U�R�M�H�N�W�$���� �S���L�þ�H�P�å�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�i�Q�\�� �E�\�O�\�� �]�H�M�P�p�Q�D�� �W�H�[�W�R�Y�p��
�N�R�P�H�Q�W�i���H�����Y���Q�L�F�K�å���E�X�G�R�X�F�t���X�þ�L�W�H�O�p���]�G�$�Y�R�G���X�M�t���N�Y�D�O�L�W�X���S�U�R�M�H�N�W�$�����8�N�i�]�N�X���W�D�N�R�Y�ê�F�K���S�U�R�M�H�N�W�$���O�]�H���Q�D�M�t�W��
ve Scratch studiu na následujícím odkazu: https://scratch.mit.edu/studios/51421099/. 

3.2 Analýza dat  
�$�Q�D�O�ê�]�D�� �E���K�H�P�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t�� �I�i�]�H�� �E�\�O�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �Y�� �V�R�X�O�D�G�X�� �V�� �ã�H�V�W�L�I�i�]�R�Y�ê�P�� �S�R�V�W�X�S�H�P�� �W�H�P�D�W�L�F�N�p��
analýzy [17]: Seznámení s daty, g�H�Q�H�U�R�Y�i�Q�t���]�i�N�O�D�G�Q�t�F�K���N�y�G�$, hledání témat, revize témat, definice 
a finální pojmenování témat, i�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�H���D���S�U�H�]�H�Q�W�D�F�H���Y�ê�V�O�H�G�N�$. 
Analýza dat v kvalitativní fázi výzkumu �]�D�þ�D�O�D�� �R�S�D�N�R�Y�D�Q�ê�P�� �þ�W�H�Q�t�P�� �Y�ã�H�F�K�� �N�R�P�H�Q�W�i���$�� �V�� �F�t�O�H�P��
�S�R�U�R�]�X�P���W�� �]�S�$�V�R�E�$�P�� �D�U�J�X�P�H�Q�W�D�F�H�� �S���L�� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �S�U�R�M�H�N�W�$���� �1�i�V�O�H�G�R�Y�D�O�R�� �R�W�H�Y���H�Q�p kódování po 
�Y�ê�]�Q�D�P�R�Y�ê�F�K�� �~�V�H�F�t�F�K���� �]�D�P�����H�Q�p�� �Q�D�� �]�D�F�K�\�F�H�Q�t�� �K�R�G�Q�R�W�L�F�t�F�K�� �D�V�S�H�N�W�$�� �D�� �V�W�U�D�W�H�J�L�t�� �E�X�G�R�X�F�t�F�K�� �X�þ�L�W�H�O�$����
�9�\�W�Y�R���H�Q�p���N�y�G�\���E�\�O�\���Q�i�V�O�H�G�Q�����V�H�V�N�X�S�R�Y�i�Q�\���G�R���ã�L�U�ã�t�F�K���W�p�P�D�W���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�X�M�t�F�t�F�K���R�S�D�N�X�M�t�F�t���V�H���]�S�$�V�R�E�\��
�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �N�Y�D�O�L�W�\�� �S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�V�N�ê�F�K�� �S�U�R�M�H�N�W�$���� �7�p�P�D�W�D�� �E�\�O�D�� �S�U�$�E���å�Q���� �S�R�U�R�Y�Q�i�Y�i�Q�D�� �V�� �G�D�W�\����
�X�S�U�D�Y�R�Y�i�Q�D���D���]�S���H�V���R�Y�i�Q�D�����D���Q�D�N�R�Q�H�F���M�D�V�Q�����G�H�I�L�Q�R�Y�i�Q�D���Y�H���Y�]�W�D�K�X���N���Y�ê�]�N�X�P�Q�ê�P���R�W�i�]�N�i�P�� Analýzu 
�E���K�H�P���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�t�� �I�i�]�H�� �M�V�P�H�� �S�U�R�Y�H�G�O�L�� �S�R�P�R�F�t�� �Q�i�V�W�U�R�M�$�� �G�H�V�N�U�L�S�W�L�Y�Q�t�� �V�W�D�W�L�V�W�L�N�\���� �=�D�M�t�P�D�O�\�� �Q�i�V��
�S���H�G�H�Y�ã�t�P���þ�H�W�Q�R�V�W�L���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���W�p�P�D�W�����,�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�O�L���M�V�P�H���Q�H�M�þ�D�V�W���M�L���Y�\�V�N�\�W�R�Y�D�Q�i���W�p�P�D�W�D���D���G�Y�R�M�L�F�H��
�W�p�P�D�W���Q�D�S���t�þ���Q�D�ã�L�P�L���G�D�W�\�� 

4 �9�é�6�/�(�'�.�< 

4.1 �2�E�O�D�V�W�L���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���å�i�N�R�Y�V�N�ê�F�K���S�U�R�M�H�N�W�$���]���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�t���X���E�X�G�R�X�F�t�F�K��
�X�þ�L�W�H�O�$���������V�W�X�S�Q�� 

�1�D���]�i�N�O�D�G���� �W�H�P�D�W�L�F�N�p�� �D�Q�D�O�ê�]�\�� �S�t�V�H�P�Q�ê�F�K���N�R�P�H�Q�W�i���$���N���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�V�N�ê�F�K���S�U�R�M�H�N�W�$���E�\�O�R��
�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�i�Q�R�� �ã�H�V�W�� �K�O�D�Y�Q�t�F�K�� �W�H�P�D�W�L�F�N�ê�F�K�� �N�D�W�H�J�R�U�L�t���� �N�W�H�U�p�� �V�W�U�X�N�W�X�U�X�M�t�� �K�R�G�Q�R�W�L�F�t�� �S�U�D�[�L�� �E�X�G�R�X�F�t�F�K��
�X�þ�L�W�H�O�$�����-�H�G�Q�R�W�O�L�Y�i���W�p�P�D�W�D���V�H���Y���N�R�P�H�Q�W�i���t�F�K���Q�H�R�E�M�H�Y�X�M�t���L�]�R�O�R�Y�D�Q�������D�O�H���þ�D�V�W�R���V�H���Y�]�i�M�H�P�Q�����N�R�P�E�L�Q�X�M�t��
a �Y�\�W�Y�i���H�M�t�� �ã�L�U�ã�t�� �K�R�G�Q�R�W�L�F�t�� �U�i�P�F�H���� �9�� �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�� �þ�i�V�W�L�� �M�V�R�X�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�i�� �W�p�P�D�W�D�� �S�R�G�U�R�E�Q���� �S�R�S�V�i�Q�D��
a �L�O�X�V�W�U�R�Y�i�Q�D���D�X�W�H�Q�W�L�F�N�ê�P�L���Y�ê���D�W�N�\���]���K�R�G�Q�R�W�t�F�t�F�K���N�R�P�H�Q�W�i���$�� 

4.1.1 Vizuální stránka a smysluplnost projektu 
�7�p�P�D�� �Y�L�]�X�i�O�Q�t�� �V�W�U�i�Q�N�D�� �D�� �V�P�\�V�O�X�S�O�Q�R�V�W�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �S���H�G�V�W�D�Y�R�Y�D�O�D�� �Q�H�M�þ�D�V�W���M�L�� �Y�\�V�N�\�W�X�M�t�F�t�� �V�H�� �W�p�P�D��
v �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���S�U�R�M�H�N�W�$�����9���W�p�W�R���N�D�W�H�J�R�U�L�L���S�R�V�X�]�X�M�t���S�U�R�M�H�N�W���S���H�G�H�Y�ã�t�P�����Q�L�N�R�O�L���S�R�X�]�H���M�D�N�R���W�H�F�K�Q�L�F�N�p�����H�ã�H�Q�t��
�~�O�R�K�\���� �.�O�t�þ�R�Y�R�X�� �U�R�O�L�� �]�G�H�� �K�U�D�M�H�� �F�H�O�N�R�Y�ê�� �G�R�M�H�P�� �]�� �S�U�R�M�H�N�W�X���� �M�H�K�R�� �H�V�W�H�W�L�F�N�p�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���� �W�H�P�D�W�L�F�N�i��
�N�R�K�H�U�H�Q�F�H���D���V�U�R�]�X�P�L�W�H�O�Q�R�V�W���S���t�E���K�X���þ�L���K�H�U�Q�t���O�R�J�L�N�\�� 
�$�Q�D�O�ê�]�D�� �X�N�D�]�X�M�H���� �å�H�� �W�R�W�R�� �W�p�P�D�� �]�D�K�U�Q�X�M�H���W���L hlavní aspekty. Prvním je originalita a kreativita, kdy 
�K�R�G�Q�R�W�L�W�H�O�p���R�F�H���X�M�t���Q�i�S�D�G�L�W�R�V�W���D���R�V�R�E�L�W�p���S�R�M�H�W�t���]�D�G�i�Q�t�����Q�D�S���t�N�O�D�G�����Ä�3�U�R�M�H�N�W���M�H���Q�i�S�D�G�L�W�ê���D���R�U�L�J�L�Q�i�O�Q�t�����M�H��
�Y�L�G���W�� �V�Q�D�K�D�� �Y�\�W�Y�R���L�W�� �Y�O�D�V�W�Q�t�� �S���t�E���K���³�� �'�U�X�K�ê�P�� �D�V�S�H�N�W�H�P�� �M�H�� �X�F�H�O�H�Q�R�V�W�� �D�� �G�R�N�R�Q�þ�H�Q�R�V�W�� �S�U�R�M�H�N�W�X���� �W�H�Gy 
�Y�Q�t�P�i�Q�t�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �M�D�N�R�� �V�P�\�V�O�X�S�O�Q�p�K�R�� �F�H�O�N�X�� �V�� �M�D�V�Q�R�X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�R�X���� �Q�H�G�R�N�R�Q�þ�H�Q�R�V�W�� �M�H�� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�D��
�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�����L���S���L���I�X�Q�N�þ�Q�t�P�����H�ã�H�Q�t�����Ä�3�U�R�M�H�N�W���S�$�V�R�E�t�� �]�D�M�t�P�D�Y�������D�O�H���S���t�E���K���Q�H�Q�t���G�R�N�R�Q�þ�H�Q�����F�R�å���Q�D�U�X�ã�X�M�H��
�F�H�O�N�R�Y�ê�� �G�R�M�H�P���³���7���H�W�t�P�� �D�V�S�H�N�W�H�P�� �M�H�� �Y�L�]�X�i�O�Q�t�� �S���H�K�O�H�G�Q�R�V�W�� �D�� �H�V�W�H�W�L�N�D���� �]�D�K�U�Q�X�M�t�F�t�� �S�U�i�F�L�� �V�� �S�R�V�W�D�Y�D�P�L����
pozadími a audiovizuálními prvky. �9���Q���N�W�H�U�ê�F�K���S���t�S�D�G�H�F�K���Y�H�G�O���G�$�U�D�]���Q�D���Y�L�]�X�i�O�Q�t���V�W�U�i�Q�N�X���N���Q�i�Y�U�K�$�P��
�~�S�U�D�Y�����N�W�H�U�p���V�L�F�H���]�K�R�U�ã�X�M�t���N�Y�D�O�L�W�X���N�y�G�X�����D�O�H���S�R�G�O�H���K�R�G�Q�R�W�L�W�H�O�$���]�O�H�S�ã�X�M�t���F�H�O�N�R�Y�ê���G�R�M�H�P�����Q�D�S���t�N�O�D�G�����Ä�=�G�H��
�E�\�F�K���Y�\�Q�H�F�K�D�O�D���R�S�D�N�X�M�����G�R�N�X�G���Q�H�Q�D�V�W�D�Q�H���G�R�W�ê�N�i�ã���V�H���O�D�P�D�����Q�H�F�K�D�O�D���E�\�F�K���S�R�X�]�H���G�R�S���H�G�X�����D�O�H���R��více 
�N�U�R�N�$�����D�E�\���E�\�O���N�U�i�O�t�N���Y�L�G���W�����/�D�P�D���K�R���W�R�W�L�å���O�H�K�F�H���S���H�N�U�ê�Y�i���³ 

4.1.2 �(�Y�D�O�X�D�F�H���D���þ�L�V�W�R�W�D���N�y�G�X 
�7�R�W�R���W�p�P�D���]�D�F�K�\�F�X�M�H���V�Q�D�K�X���E�X�G�R�X�F�t�F�K���X�þ�L�W�H�O�$���K�R�G�Q�R�W�L�W���S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�V�N�R�X���V�W�U�i�Q�N�X���S�U�R�M�H�N�W�$�����1�D���U�R�]�G�t�O��
�R�G�� �Y�L�]�X�i�O�Q�t�� �U�R�Y�L�Q�\�� �M�H�� �Y�ã�D�N�� �W�R�W�R�� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �P�p�Q���� �V�W�U�X�N�W�X�U�R�Y�D�Q�p�� �D�� �þ�D�V�W�R�� �Y�i�J�Q�t���� �S���L�þ�H�P�å�� �V�H�� �V�R�X�V�W���H�G�t��
�V�S�t�ã�H���Q�D���S���H�K�O�H�G�Q�R�V�W���D���X�V�S�R���i�G�D�Q�R�V�W���E�O�R�N�$���Q�H�å���Q�D���V�S�U�i�Y�Q�R�V�W���þ�L���H�I�H�N�W�L�Y�L�W�X�����H�ã�H�Q�t�� 
�'�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�t�P���D�V�S�H�N�W�H�P���M�H���Y�Q�t�P�D�Q�i�� �S���H�K�O�H�G�Q�R�V�W���N�y�G�X���� �N�W�H�U�i�� �M�H���F�K�i�S�i�Q�D���S���H�Y�i�å�Q���� �Y�L�]�X�i�O�Q������ �8�þ�L�W�H�O�p��
�R�F�H���X�M�t���� �S�R�N�X�G�� �N�y�G�� �Q�H�S�$�V�R�E�t�� �F�K�D�R�W�L�F�N�\���� �D�Q�L�å�� �E�\�� �E�O�t�å�H�� �V�S�H�F�L�I�L�N�R�Y�D�O�L���� �Y�� �þ�H�P�� �S���H�K�O�H�G�Q�R�V�W�� �V�S�R�þ�t�Y�i����
�Q�D�S���t�N�O�D�G�����Ä�3�U�i�F�H���Q�H�R�E�V�D�K�X�M�H���å�i�G�Q�p���]�E�\�W�H�þ�Q�p���N�y�G�\���Q�D�Y�t�F���³���Q�H�E�R���Ä�$�O�H���E�O�R�N�\���M�V�R�X���V�P�\�V�O�X�S�O�Q�����D���K�H�]�N�\��
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�X�V�S�R���i�G�D�Q�p���³�� �+�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �V�H�� �]�S�U�D�Y�L�G�O�D�� �Q�H�Y�]�W�D�K�X�M�H�� �N�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�t�P�� �D�V�S�H�N�W�$�P���� �M�D�N�R�� �M�H�� �S�U�i�F�H��
s �S�U�R�P���Q�Q�ê�P�L���þ�L���R�S�D�N�R�Y�D�Q�p���S�R�X�å�L�W�t���E�O�R�N�$�����D�O�H���N���W�R�P�X�����]�G�D���V�F�p�Q�i���H���S�$�V�R�E�t���Ä�X�N�O�L�]�H�Q���³���D���N�U�i�W�F�H�����Ä�8 této 
�S�R�V�W�D�Y�\���P�L���F�K�Y�L�O�N�X���W�U�Y�D�O�R�����Q�H�å���M�V�H�P���V�H���]�R�U�L�H�Q�W�R�Y�D�O�D�����M�D�N���M�G�R�X���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���V�F�p�Q�i���H���S�R���V�R�E�������D���W�X�G�t�å���E�\�F�K��
�R�F�H�Q�L�O�D�����N�G�\�E�\���E�\�O�\���Q�D�S���t�N�O�D�G���V�H���D�]�H�Q�\���S�R�G���V�H�E�H�����.�D�å�G�R�S�i�G�Q�����V�L���P�\�V�O�t�P�����å�H���Y�H���Y���W�ã�L�Q�����S���t�S�D�G�$���M�V�R�X��
�V�F�p�Q�i���H�� �]�D�S�V�D�Q�p�� �W�R�X�� �Q�H�M�N�U�D�W�ã�t�� �I�R�U�P�R�X�� �D�� �X�S�U�D�Y�L�O�D�� �E�\�F�K�� �M�H�Q�� �W�\���� �X�� �N�W�H�U�ê�F�K�� �M�H�� �W�R�� �]�D�S�V�D�Q�p���³ Z tohoto 
�S�R�K�O�H�G�X�� �E�\�O�D�� �þ�D�V�W�R�� �]�P�L���R�Y�i�Q�D�� �W�Y�R�U�E�D�� �Y�O�D�V�W�Q�t�F�K�� �E�O�R�N�$���� �S���L�þ�H�P�å�� �M�H�M�L�F�K�� �D�E�V�H�Q�F�H�� �E�\�O�D�� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�D��
�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�������L���N�G�\�å���Q�H�E�\�O�D���V�R�X�þ�i�V�W�t���]�D�G�i�Q�t�����Ä�'�D�O�ã�t���Y���F�����N�W�H�U�i���P�L���Y���W�R�P�W�R���S�U�R�M�H�N�W�X���F�K�\�E�t�����M�H���Y�\�W�Y�i���H�Q�t��
�Y�O�D�V�W�Q�t�F�K���E�O�R�N�$�����N�W�H�U�p���V�O�R�X�å�t���N���Y���W�ã�t���S���H�K�O�H�G�Q�R�V�W�L���D���þ�L�V�W�R�W�����N�y�G�X���³ 

4.1.3 Kontrola kritérií 
�7�R�W�R�� �W�p�P�D�� �]�D�F�K�\�F�X�M�H�� �V�L�W�X�D�F�H���� �N�G�\�� �X�þ�L�W�H�O�p�� �H�[�S�O�L�F�L�W�Q���� �Y�]�W�D�K�X�M�t�� �V�Y�p�� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �N�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�$�P�� �]�D�G�i�Q�t��
a �S�R�X�å�t�Y�D�M�t�� �M�H�� �M�D�N�R�� �K�O�D�Y�Q�t�� �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�� �U�i�P�H�F�� �S�U�R�� �S�R�V�R�X�]�H�Q�t�� �N�Y�D�O�L�W�\�� �S�U�R�M�H�N�W�X���� �9�� �W�p�W�R�� �N�D�W�H�J�R�U�L�L�� �Q�H�Q�t��
�N�Y�D�O�L�W�D�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�D�� �S�U�L�P�i�U�Q���� �S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P�� �G�R�M�P�X���� �N�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�� �þ�L�� �þ�L�V�W�R�W�\�� �N�y�G�X���� �D�O�H��
�S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P�� �P�t�U�\�� �V�R�X�O�D�G�X�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �V�� �S���H�G�H�P�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�ê�P�L�� �N�U�L�W�p�U�L�L�����8�þ�L�W�H�O�p�� �V�H�� �]�G�H�� �R�S�t�U�D�M�t��
�S���H�G�H�Y�ã�t�P���R���Q�R�U�P�D�W�L�Y�Q�t���Y�ê�U�R�N�\���M�D�N�R���Ä�V�S�O�Q���Q�R�±�Q�H�V�S�O�Q���Q�R�³�� 
�1�H�M�þ�D�V�W���M�L���V�H���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���S�U�R�M�H�Y�X�M�H���S���t�P�ê�P���S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�P���S�U�R�M�H�N�W�X���V���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P�L���E�R�G�\���]�D�G�i�Q�t�����Q���N�G�\��
�U�H�G�X�N�R�Y�D�Q�ê�P�� �Q�D�� �S�R�X�K�p�� �Ä�R�G�ã�N�U�W�i�Y�i�Q�t�³�� �S�R�O�R�å�H�N���� �7�H�Q�W�R�� �S���t�V�W�X�S�� �V�Q�L�å�X�M�H�� �N�R�P�S�O�H�[�L�W�X�� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���� �D�O�H��
�]�i�U�R�Y�H�����Y�H�G�H���N���U�H�G�X�N�F�L���N�Y�D�O�L�W�\���S�U�R�M�H�N�W�X���Q�D���V�R�X�þ�H�W���G�t�O�þ�t�F�K���S�U�Y�N�$�����Q�D�S���t�N�O�D�G�����Ä�Y�ã�H�F�K�Q�D���N�U�L�W�p�U�L�D���]�D�G�i�Q�t��
�M�V�R�X���V�S�O�Q���Q�i���± �S�R�V�W�D�Y�\�����Y�\�X�å�L�W�t���V�F�p�Q�i���$���L���S�R�L�Q�W�D���S���t�E���K�X���³���6�P�\�V�O�X�S�O�Q�i���L�Q�W�H�J�U�D�F�H���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���þ�i�V�W�t���W�D�N��
�]�$�V�W�i�Y�i���þ�D�V�W�R���R�S�R�P�H�Q�X�W�D�� 
�.�U�L�W�p�U�L�D�� �]�i�U�R�Y�H���� �V�O�R�X�å�t�� �N�� �O�H�J�L�W�L�P�L�]�D�F�L�� �X�G���O�H�Q�p�� �]�Q�i�P�N�\�� �D�� �M�D�N�R�� �R�S�R�U�D�� �S���L�� �Q�H�M�L�V�W�R�W���� �K�R�G�Q�R�W�L�W�H�O�$����
�Q�D�S���t�N�O�D�G�����Ä�=�D�G�D�Q�t���E�\�O�R���D�O�H���V�S�O�Q���Q�R�����Q�H�E�R�"���]�G�H���E�\�O�\�������S�R�V�W�D�Y�\�����N�W�H�U�p���P���Q�L�O�\���N�R�V�W�ê�P�\���D���N�R�P�X�Q�L�N�R�Y�D�O�\��
mezi sebou pomocí zpráv. Proto bych ohodnotila tento úkol známk�R�X�������³���Q�H�E�R���Ä�=�D���Q�H�V�S�O�Q���Q�t���M�H�G�Q�p��
�þ�i�V�W�L���]�D�G�i�Q�t���Q�H�P�R�K�X���G�i�W���S�O�Q�ê���S�R�þ�H�W���E�R�G�$���³ 

4.1.4 Odhalená chyba 
�7�R�W�R���W�p�P�D���]�D�K�U�Q�X�M�H���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�����Y���Q�L�F�K�å���X�þ�L�W�H�O�p���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�X�M�t���N�R�Q�N�U�p�W�Q�t���F�K�\�E�\���Y���S�U�R�M�H�N�W�X�����D�Y�ã�D�N���S���H�Y�i�å�Q����
�]���K�O�H�G�L�V�N�D���X�å�L�Y�D�W�H�O�V�N�p�K�R���G�R�M�P�X�����&�K�\�E�\���M�V�R�X���S�R�V�X�]�R�Y�i�Q�\���S�R�G�O�H���W�R�K�R�����]�G�D���Q�D�U�X�ã�X�M�t���S�O�\�Q�X�O�R�V�W���S���t�E���K�X��
nebo vizuální logiku projektu, nikoli jako indikátory kon�N�U�p�W�Q�t�F�K���S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�V�N�ê�F�K���S�U�R�E�O�p�P�$�� 
�1�H�M�þ�D�V�W���M�L�� �M�V�R�X�� �]�P�L���R�Y�i�Q�\�� �V�Q�D�G�Q�R�� �S�R�]�R�U�R�Y�D�W�H�O�Q�p�� �S�U�R�M�H�Y�\�� �S���L�� �V�S�X�ã�W���Q�t�� �S�U�R�M�H�N�W�X���� �M�D�N�R�� �M�H�� �Q�H�V�S�U�i�Y�Q�p��
�Q�D�þ�D�V�R�Y�i�Q�t�� �]�P���Q���� �Q�H�þ�H�N�D�Q�p�� �F�K�R�Y�i�Q�t�� �S�R�V�W�D�Y�� �þ�L�� �Q�H�V�R�X�O�D�G�� �P�H�]�L�� �G���M�H�P�� �D�� �M�H�K�R�� �Y�L�]�X�i�O�Q�t�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�F�t����
�Q�D�S���t�N�O�D�G���� �Ä�.�R�X�]�H�O�Q�t�N�� �S�R�N�U�D�þ�X�M�H���N�� �S���H�P���Q���� �M�H�ã�W���� �G���t�Y�H���� �Q�H�å�� �Y�$�E�H�F�� �V�W�L�K�Q�H�P�H�� �R�G�S�R�Y���G���W�� �Q�D�� �R�W�i�]�N�X����
�$�Q�L���S���L���V�S�U�i�Y�Q�p���R�G�S�R�Y���G�L���V�H���K�R�O�X�E���Q�H�]�P���Q�t���Q�D���S�U�L�Q�F�H�]�Q�X���³���9���Q���N�W�H�U�ê�F�K���S���t�S�D�G�H�F�K���M�V�R�X���F�K�\�E�\���V�S�R�M�H�Q�\��
�V�� �Q�H�V�S�O�Q���Q�t�P�� �N�U�L�W�p�U�L�t���� �R�S���W�� �Y�ã�D�N�� �S�U�L�P�i�U�Q���� �Y�H�� �Y�]�W�D�K�X�� �N�� �Y�L�]�X�i�O�Q�t�P�X�� �I�X�Q�J�R�Y�i�Q�t�� �S�U�R�M�H�N�W�X���� �Ä�-�H�G�Q�R�X��
z podmínek zadání projektu, která ne�E�\�O�D�� �V�S�O�Q���Q�D���� �E�\�O�R���� �D�E�\�� �S���t�E���K�� �I�X�Q�J�R�Y�D�O�� �V�S�U�i�Y�Q������ �L�� �N�G�\�å�� �M�H��
�V�S�X�ã�W���Q�� �S�R�G�U�X�K�p���� �6�R�Y�D�� �S�R�� �R�S���W�R�Y�Q�p�P�� �V�S�X�ã�W���Q�t�� �S���t�E���K�X�� �]�$�V�W�D�Q�H�� �Q�D�� �P�t�V�W���� �D�� �Y�� �N�R�V�W�ê�P�X���� �Y�H�� �N�W�H�U�p�P��
�V�N�R�Q�þ�L�O�D���³ 

4.1.5 �â�S�D�W�Q�����R�G�K�D�O�H�Q�i���F�K�\�E�D 
�9�H�O�L�F�H���Y�]�i�F�Q�ê�P���M�H�Y�H�P���E�\�O�\���V�L�W�X�D�F�H�����N�G�\���E�X�G�R�X�F�t���X�þ�L�W�H�O�p���R�]�Q�D�þ�L�O�L���E�O�R�N���Q�H�E�R���V�F�p�Q�i�����]�D���ã�S�D�W�Q�ê���Q�H�E�R��
�F�K�\�E�Q�ê���� �S���L�þ�H�P�å�� �M�H�K�R�� �S�R�X�å�L�W�t�� �E�\�O�R�� �]�F�H�O�D�� �V�S�U�i�Y�Q�p���� �=�� �D�Q�D�O�ê�]�\�� �Y�\�S�O�ê�Y�i���� �å�H�� �W�\�W�R�� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �Y�\�F�K�i�]�t��
z �Q�H�S�R�F�K�R�S�H�Q�t�� �I�X�Q�J�R�Y�i�Q�t�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �Q�H�E�R�� �S�U�R�V�W���H�G�t�� �6�F�U�D�W�F�K���� �$�þ�N�R�O�L�� �V�H�� �W�D�W�R�� �N�D�W�H�J�R�U�L�H�� �Y�� �G�D�W�H�F�K��
�Y�\�V�N�\�W�X�M�H���S�R�X�]�H���R�N�U�D�M�R�Y�������M�H�M�t���D�Q�D�O�\�W�L�F�N�ê���Y�ê�]�Q�D�P���M�H���]�i�V�D�G�Q�t�����S�U�R�W�R�å�H���R�G�K�D�O�X�M�H���O�L�P�L�W�\���Y���S�R�U�R�]�X�P���Q�t��
chování programu 
�9���þ�i�V�W�L���N�R�P�H�Q�W�i���$���M�H���M�D�N�R���F�K�\�E�D���R�]�Q�D�þ�H�Q�R�����H�ã�H�Q�t�����N�W�H�U�p���M�H���I�X�Q�N�þ�Q�t�����D�Y�ã�D�N���Q�H�R�G�S�R�Y�t�G�i���S�U�H�I�H�U�R�Y�D�Q�p�P�X��
�Q�i�Y�U�K�R�Y�p�P�X���V�W�\�O�X���X�þ�L�W�H�O�H�����8�þ�L�W�H�O�p���S�R�Y�D�å�X�M�t���]�Y�R�O�H�Q�p�����H�ã�H�Q�t���]�D���F�K�\�E�Q�p���S�R�X�]�H���S�U�R�W�R�����å�H���E�\���V�D�P�L���Y�R�O�L�O�L��
�M�L�Q�ê�� �S�R�V�W�X�S���� �ý�D�V�W�R�� �D�U�J�X�P�H�Q�W�X�M�t���� �å�H�� �E�\�� ���H�ã�H�Q�t�� �E�\�O�R�� �P�R�å�Q�p�� �Ä�X�G���O�D�W�� �O�p�S�H�´���� �S���L�þ�H�P�å�� �Q�D�Y�U�K�Q�R�X�� ���H�ã�H�Q�t����
�N�W�H�U�p���Y���U�i�P�F�L���S�U�R�M�H�N�W�X���Q�H�I�X�Q�J�X�M�H���Q�H�E�R���M�H���K�R�U�ã�t���Q�H�å���S�$�Y�R�G�Q�t�����H�ã�H�Q�t�����³�0�t�V�W�R���E�O�R�N�X���W�D�Q�H�F���E�\�F�K���]�Y�R�O�L�O�D��
bloky opakuj xkrát, �G�D�O�ã�t���N�R�V�W�ê�P���D���þ�H�N�H�M���[���V�H�N�X�Q�G���´�� 

74



DIDINFO 2026 International����������	
  

4.1.6 Gramatika 
�7�D�W�R���N�D�W�H�J�R�U�L�H���]�D�K�U�Q�X�M�H���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���M�D�]�\�N�R�Y�p���V�S�U�i�Y�Q�R�V�W�L���D���I�R�U�P�i�O�Q�t���~�S�U�D�Y�\���W�H�[�W�R�Y�ê�F�K���S�U�Y�N�$���S�U�R�M�H�N�W�X����
�9�� �G�D�W�H�F�K�� �V�H�� �R�E�M�H�Y�X�M�H�� �]���t�G�N�D���� �D�Y�ã�D�N�� �X�N�D�]�X�M�H���� �å�H�� �Q���N�W�H���t�� �K�R�G�Q�R�W�L�W�H�O�p�� �U�R�]�ã�L���X�M�t�� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t��
�S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�V�N�p�K�R���S�U�R�M�H�N�W�X���R���M�D�]�\�N�R�Y�R�X���U�R�Y�L�Q�X�����S���H�V�W�R�å�H���W�D���Q�H�Q�t���S�U�L�P�i�U�Q�tm cílem úlohy. 
Gramatika není posuzována jako samostatné kritérium, ale objevuje se v souvislosti s celkovým 
�G�R�M�P�H�P���D���þ�L�W�H�O�Q�R�V�W�t���W�H�[�W�X�����]�H�M�P�p�Q�D���Y���Q�i�Y�D�]�Q�R�V�W�L���Q�D���Y�L�]�X�i�O�Q�t���V�W�U�i�Q�N�X���S�U�R�M�H�N�W�X�����+�R�G�Q�R�W�L�W�H�O�p���X�S�R�]�R�U���X�M�t��
�S���H�G�H�Y�ã�t�P���Q�D���L�Q�W�H�U�S�X�Q�N�F�L���D���I�R�U�P�i�O�Q�t���~�S�U�D�Y�X���W�H�[�W�X�����Q�D�S���t�N�O�D�G�����Ä�9���S�U�R�J�U�D�P�X���V�H���P�L���D�O�H���Q�H�O�t�E�t���~�S�U�D�Y�D��
�S�V�D�Q�p�K�R���W�H�[�W�X�����&�K�\�E�t���Y�H�O�N�i���S�t�V�P�H�Q�D�����W�H�þ�N�\���D���F�H�O�N�R�Y�����W�H�[�W���Q�H�Q�t���K�H�]�N�\���X�S�U�D�Y�H�Q���³ 
�$�Q�D�O�\�W�L�F�N�\�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�p�� �M�H���� �å�H�� �M�D�]�\�N�R�Y�i�� �U�R�Y�L�Q�D�� �]�$�V�W�i�Y�i�� �R�N�U�D�M�R�Y�i�� �D�� �Q�H�Q�t�� �V�\�V�W�H�P�D�W�L�F�N�\�� �S�U�R�S�R�M�H�Q�D��
s �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�P���S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�V�N�p���V�W�U�i�Q�N�\���S�U�R�M�H�N�W�X�����M�H���]�P�L���R�Y�i�Q�D���V�S�t�ã�H���M�D�N�R���G�R�S�O���N�R�Y�p���G�R�S�R�U�X�þ�H�Q�t���Q�H�å��
�M�D�N�R���I�D�N�W�R�U���R�Y�O�L�Y���X�M�t�F�t���Y�ê�V�O�H�G�Q�p���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� 

4.2 �ý�H�W�Q�R�V�W���Y�ê�V�N�\�W�X���K�R�G�Q�R�F�H�Q�ê�F�K���R�E�O�D�V�W�t���Y���å�i�N�R�Y�V�N�ê�F�K���S�U�R�M�H�N�W�H�F�K���]��
programování  

�.���]�R�G�S�R�Y���]�H�Q�t���Q�D�ã�t���G�U�X�K�p���Y�ê�]�N�X�P�Q�p���R�W�i�]�N�\���M�V�P�H���S�R�G�U�R�E�L�O�L���Q�D�ã�H���G�D�W�D���G�H�V�N�U�L�S�W�L�Y�Q�t���D�Q�D�O�ê�]�H�����*�U�D�I���Q�D��
obrázku 1 ukazuje absolutní �þ�H�W�Q�R�V�W�L�� �Y�ã�H�F�K�� �W�p�P�D�W���� �=�� �D�Q�D�O�ê�]�\�� �M�H�� �S�D�W�U�Q�p�� �Y�ê�U�D�]�Q���� �Q�H�U�R�Y�Q�R�P���U�Q�p��
�U�R�]�O�R�å�H�Q�t���W�p�P�D�W���D���G�R�P�L�Q�D�Q�F�H���W���t���N�D�W�H�J�R�U�L�t���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� 
�'�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�t�� �Y�ê�V�N�\�W�� �W�p�P�D�W�X�� �Y�L�]�X�i�O�Q�t�� �V�W�U�i�Q�N�D�� �D�� �V�P�\�V�O�X�S�O�Q�R�V�W�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �X�N�D�]�X�M�H���� �å�H�� �E�X�G�R�X�F�t�� �X�þ�L�W�H�O�p��
�S�R�V�X�]�X�M�t�� �N�Y�D�O�L�W�X�� �S�U�R�M�H�N�W�$�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �S�R�G�O�H�� �F�H�O�N�R�Y�p�K�R�� �G�R�M�P�X���� �H�V�W�H�W�L�F�N�p�� �~�U�R�Y�Q���� �D�� �S���t�E���K�R�Y�p��
�V�U�R�]�X�P�L�W�H�O�Q�R�V�W�L���� �W�H�G�\�� �S�R�G�O�H�� �N�U�L�W�p�U�L�t�� �V�Q�D�G�Q�R�� �U�R�]�S�R�]�Q�D�W�H�O�Q�ê�F�K�� �E�H�]�� �K�O�X�E�ã�t�� �D�Q�Dlýzy programátorské 
struktury. 

 
Obrázek 1: �ý�H�W�Q�R�V�W�L���W�H�P�D�W�L�F�N�ê�F�K���N�D�W�H�J�R�U�L�t���Q�D�S���t�þ���K�R�G�Q�R�F�H�Q�ê�P�L���S�U�R�M�H�N�W�\ 

�7�p�P�D���H�Y�D�O�X�D�F�H���D���þ�L�V�W�R�W�D���N�y�G�X���V�H���R�E�M�H�Y�X�M�H���Y�H���Y�t�F�H���Q�H�å���G�Y�R�X���W���H�W�L�Q�i�F�K���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�����F�R�å���Q�D�]�Q�D�þ�X�M�H�����å�H��
i �S�R�� �N�U�i�W�N�p�P�� �N�X�U�]�X�� �V�H�� �E�X�G�R�X�F�t�� �X�þ�L�W�H�O�p�� �]�D�P�����X�M�t�� �W�D�N�p�� �Q�D�� �S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�V�N�R�X�� �V�O�R�å�N�X���� �E�\�"�� �þ�D�V�W�R�� �V�S�t�ã�H��
�S�R�Y�U�F�K�R�Y���� 
�5�H�O�D�W�L�Y�Q�����þ�D�V�W�i���N�R�Q�W�U�R�O�D���N�U�L�W�p�U�L�t���S�R�X�N�D�]�X�M�H���Q�D���R�S�t�U�i�Q�t���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���R���]�D�G�i�Q�t���D���I�R�U�P�i�O�Q�t���N�U�L�W�p�U�L�D�����N�W�H�U�i��
�V�O�R�X�å�t���M�D�N�R���R�S�R�U�D���Y���V�L�W�X�D�F�t�F�K���Q�H�M�L�V�W�R�W�\���S���L���S�R�V�X�]�R�Y�i�Q�t���N�Y�D�O�L�W�\���S�U�R�J�U�D�P�X�� 
�.�D�W�H�J�R�U�L�H�� �ã�S�D�W�Q���� �R�G�K�D�O�H�Q�i�� �F�K�\�E�D�� �V�H�� �Y�\�V�N�\�W�X�M�H�� �]���t�G�N�D���� �D�Y�ã�D�N�� �V�L�J�Q�D�O�L�]�X�M�H�� �O�L�P�L�W�\�� �Y�� �S�R�U�R�]�X�P���Q�t��
�S�U�L�Q�F�L�S�$�P�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�t�� �D�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�Q�t�� �U�L�]�L�N�R�� �F�K�\�E�Q�p�K�R�� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �V�S�U�i�Y�Q�ê�F�K�� ���H�ã�H�Q�t���� �F�R�å�� �P�$�å�H��
�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�����R�Y�O�L�Y�Q�L�W���P�R�W�L�Y�D�F�L���å�i�N�$�� 
�1�H�M�Q�L�å�ã�t���þ�H�W�Q�R�V�W�L���G�R�V�D�K�X�M�H���W�p�P�D���J�U�D�P�D�W�L�N�D�����M�H�K�R�å���S���t�W�R�P�Q�R�V�W���X�N�D�]�X�M�H�����å�H���þ�i�V�W���X�þ�L�W�H�O�$���G�R���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t��
�S�U�R�M�H�N�W�$���]�D�K�U�Q�X�M�H���L���M�D�]�\�N�R�Y�R�X���U�R�Y�L�Q�X���W�H�[�W�R�Y�ê�F�K���S�U�Y�N�$�� 
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�1�i�V�O�H�G�Q�����M�V�P�H���V�H���]�D�P�����L�O�L���Q�D���W�R�����M�D�N�p���G�Y�R�M�L�F�H���W�p�P�D�W���V�H���R�E�M�H�Y�X�M�t���Q�D�S���t�þ���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�P�L (Tabulka 1). Tyto 
�G�Y�R�M�L�F�H�� �X�P�R�å���X�M�t�� �G�H�W�D�L�O�Q���M�L�� �S�R�U�R�]�X�P���W�� �W�R�P�X���� �M�D�N�� �M�V�R�X�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�i�� �K�R�G�Q�R�W�t�F�t�� �K�O�H�G�L�V�N�D�� �Y�� �S�U�D�[�L��
�N�R�P�E�L�Q�R�Y�D�Q�i���� �W�H�G�\�� �Q�L�N�R�O�L�Y�� �S�R�X�]�H�� �N�W�H�U�i�� �W�p�P�D�W�D���V�H�� �Y�\�V�N�\�W�X�M�t�� �Q�H�M�þ�D�V�W���M�L���� �D�O�H�� �M�D�N�p�� �K�R�G�Q�R�W�t�F�t�� �U�i�P�F�H�� �V�H��
�X�S�O�D�W���X�M�t���V�R�X�þ�D�V�Q�����S���L���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���W�p�K�R�å���S�U�R�M�H�N�W�X�� 

Tabulka 1: Tabulka �Y�ê�V�N�\�W�X���G�Y�R�M�L�F���Q�D�S���t�þ���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�P�L 
(VK �± vizuální stránka a smysluplnost projektu, EK �± �H�Y�D�O�X�D�F�H���D���þ�L�V�W�R�W�D���N�y�G�X�����.�.���± kontrola 

kritérií, OCH �± odhalená chyba, �â�&�+���± �ã�S�D�W�Q�����R�G�K�D�O�H�Q�i���F�K�\�E�D�����*�5���± gramatika) 

 VK  EK KK  OCH �â�&�+ GR 
VK  - 74 65 21 4 4 
EK 74 - 51 11 3 3 
KK 65 51 - 13 2 2 

OCH 21 11 13 - 1 0 
�â�&�+ 4 3 2 1 - 0 

GR 4 3 2 0 0 - 
�1�H�M�V�L�O�Q���M�ã�t�� �Y�D�]�E�D�� �V�H�� �R�E�M�H�Y�X�M�H�� �P�H�]�L�� �W�p�P�D�W�\�� �Y�L�]�X�i�O�Q�t�� �V�W�U�i�Q�N�D�� �D�� �V�P�\�V�O�X�S�O�Q�R�V�W�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �D�� �H�Y�D�O�X�D�F�H��
a �þ�L�V�W�R�W�D���N�y�G�X�����������S�U�R�M�H�N�W�$�������F�R�å���Q�D�]�Q�D�þ�X�M�H�����å�H���E�X�G�R�X�F�t���X�þ�L�W�H�O�p���N�R�Q�V�W�U�X�X�M�t���N�Y�D�O�L�W�X���S�U�R�M�H�N�W�X���N�R�P�E�L�Q�D�F�t��
�F�H�O�N�R�Y�p�K�R���G�R�M�P�X���D���Y�Q�t�P�D�Q�p���N�Y�D�O�L�W�\���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�p�K�R�����H�ã�H�Q�t�����6�L�O�Q�i���Y�D�]�E�D���M�H���S�D�W�U�Q�i���W�D�N�p���P�H�]�L���Y�L�]�X�i�O�Q�t��
stránkou a smysluplností projektu a kontrolou kritérií, kdy �M�H�� �S�R�V�R�X�]�H�Q�t�� �V�S�O�Q���Q�t�� �]�D�G�i�Q�t�� �~�]�F�H��
�S�U�R�S�R�M�H�Q�R���V���W�t�P�����M�D�N���V�U�R�]�X�P�L�W�H�O�Q�����D���V�P�\�V�O�X�S�O�Q�����V�H���S�U�R�M�H�N�W���Q�D�Y�H�Q�H�N���S�U�R�M�H�Y�X�M�H�� 
�9�]�W�D�K�� �P�H�]�L�� �H�Y�D�O�X�D�F�t�� �D�� �þ�L�V�W�R�W�R�X�� �N�y�G�X�� �D�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�X�� �N�U�L�W�p�U�L�t�� �Q�D�]�Q�D�þ�X�M�H���� �å�H�� �V�S�O�Q���Q�t�� �N�U�L�W�p�U�L�t�� �M�H�� �þ�D�V�W�R��
�S�R�V�X�]�R�Y�i�Q�R���I�R�U�P�i�O�Q�������E�H�]���K�O�X�E�ã�t�K�R���R�Y�����R�Y�i�Q�t���S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�V�N�p���V�S�U�i�Y�Q�R�V�W�L���M�H�M�L�F�K���U�H�D�O�L�]�D�F�H�����.�D�W�H�J�R�U�L�H��
�R�G�K�D�O�H�Q�i�� �F�K�\�E�D�� �V�H�� �þ�D�V�W���M�L�� �S�R�M�t�� �V�� �Y�L�]�X�i�O�Q�t�� �V�W�U�i�Q�N�R�X�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �������� �S�U�R�M�H�N�W�$���� �Q�H�å�� �V�� �S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�V�N�R�X��
�N�Y�D�O�L�W�R�X�� �N�y�G�X�� �������� �S�U�R�M�H�N�W�$������ �F�R�å�� �X�N�D�]�X�M�H���� �å�H�� �E�X�G�R�X�F�t�� �X�þ�L�W�H�O�p�� �V�Q�i�]�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�X�M�t�� �E�H�]�S�U�R�V�W���H�G�Q����
�S�R�]�R�U�R�Y�D�W�H�O�Q�p���S�U�R�E�O�p�P�\���Q�H�å���F�K�\�E�\���Y�\�å�D�G�X�M�t�F�t���K�O�X�E�ã�t���S�R�U�R�]�X�P���Q�t���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�p���O�R�J�L�F�H�� 

5 �'�,�6�.�8�=�( 
�1�H�M�þ�D�V�W���M�ã�t�� �Y�ê�V�N�\�W�� �W�p�P�D�W�X�� �Y�L�]�X�i�O�Q�t�� �V�W�U�i�Q�N�\�� �D�� �V�P�\�V�O�X�S�O�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �Q�D�]�Q�D�þ�X�M�H���� �å�H�� �E�X�G�R�X�F�t�� �X�þ�L�W�H�O�p��
�S�R�V�X�]�X�M�t���N�Y�D�O�L�W�X���S�U�R�M�H�N�W�$���V�S�t�ã�H���S�R�G�O�H���F�H�O�N�R�Y�p�K�R���G�R�M�P�X���Q�H�å���þ�L�V�W�����S�R�G�O�H���W�H�F�K�Q�L�F�N�p���V�S�U�i�Y�Q�R�V�W�L�����7�H�Q�W�R��
�S���t�V�W�X�S�� �R�G�S�R�Y�t�G�i�� �Y�ê�]�N�X�P�$�P�� �]�D�P�����H�Q�ê�P�� �Q�D�� �Y�ê�X�N�X�� �Y�H�� �6�F�U�D�W�F�K�L���� �N�W�H�U�p�� �S�R�X�N�D�]�X�M�t�� �Q�D�� �G�$�U�D�]�� �Q�D��
�S���t�E���K�R�Y�R�X���D���Y�ê�]�Q�D�P�R�Y�R�X���U�R�Y�L�Q�X���S�U�R�M�H�N�W�$���>���@ �L���]�M�L�ã�W���Q�t�P, �S�R�G�O�H���Q�L�F�K�å���M�H���N�Y�D�O�L�W�D���S�U�R�M�H�N�W�$���Y�Q�t�P�i�Q�D��
�S���H�G�H�Y�ã�t�P���Y���M�H�M�L�F�K��významovém �U�R�]�P���U�X���>���@�� 
�8�N�N�R�Q�H�Q���D���N�R�O�����]�i�U�R�Y�H�����X�S�R�]�R�U���X�M�t�����å�H���E�H�]���H�[�S�O�L�F�L�W�Q�����V�W�D�Q�R�Y�H�Q�ê�F�K���K�R�G�Q�R�W�L�F�t�F�K���N�U�L�W�p�U�L�t���P�D�M�t���X�þ�L�W�H�O�p��
�W�H�Q�G�H�Q�F�L���]�D�P�����R�Y�D�W���V�H���Q�D���V�Q�D�G�Q�R���S�R�]�R�U�R�Y�D�W�H�O�Q�p���D�V�S�H�N�W�\�� �S�U�R�M�H�N�W�X���� �9�ê�V�O�H�G�N�\�� �W�p�W�R���V�W�X�G�L�H���W�H�Q�W�R���W�U�H�Q�G��
�S�R�W�Y�U�]�X�M�t���� �Q�H�E�R�"�� �Y�L�]�X�i�O�Q�t�� �D�� �S���t�E���K�R�Y�p�� �S�U�Y�N�\�� �M�V�R�X�� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�\�� �Y�ê�U�D�]�Q���� �þ�D�V�W���M�L�� �Q�H�å�� �N�R�Q�F�H�S�W�X�i�O�Q�t�� �þ�L��
�D�O�J�R�U�L�W�P�L�F�N�p���V�W�U�X�N�W�X�U�\�����H�ã�H�Q�t���>���@�� 
�'�U�X�K�ê�P���Q�H�M�þ�D�V�W���M�ã�t�P���W�p�P�D�W�H�P���E�\�O�D���H�Y�D�O�X�D�F�H���D���þ�L�V�W�R�W�D���N�y�G�X�����F�R�å���Q�D�]�Q�D�þ�X�M�H���V�Q�D�K�X���E�X�G�R�X�F�t�F�K���X�þ�L�W�H�O�$��
�D�S�O�L�N�R�Y�D�W�� �Q�R�Y���� �Q�D�E�\�W�p�� �]�Q�D�O�R�V�W�L���� �+�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �V�H�� �Y�ã�D�N�� �þ�D�V�W�R�� �V�R�X�V�W���H�G�L�O�R�� �Q�D�� �S�R�Y�U�F�K�R�Y�p�� �]�Q�D�N�\���� �M�D�N�R�� �M�H��
�S�R�X�å�L�W�t���R�S�D�N�R�Y�i�Q�t���Q�H�E�R���Y�O�D�V�W�Q�t�F�K���E�O�R�N�$�����7�H�Q�W�R���S���t�V�W�X�S���R�G�S�R�Y�t�G�i���]�M�L�ã�W���Q�t�P���1�H�X�W�H�Q�V���D���N�R�O�������S�R�G�O�H���Q�L�F�K�å��
�X�þ�L�W�H�O�p�� �V�� �R�P�H�]�H�Q�R�X�� �S�U�R�J�U�D�P�i�W�R�U�V�N�R�X�� �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�t�� �K�R�G�Q�R�W�t�� �N�y�G�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G���� �M�H�K�R�� �Y�L�]�X�i�O�Q�t��
�S�R�G�R�E�\�� �D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�\�� �>���@���� �ý�D�V�W�p�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t�� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �D�E�V�H�Q�F�H�� �Y�O�D�V�W�Q�t�F�K�� �E�O�R�N�$�� �S�D�N�� �P�$�å�H�� �R�G�U�i�å�H�W��
�]�D�P�����R�Y�i�Q�t���R�V�R�E�Q�t�F�K���S�U�H�I�H�U�H�Q�F�t���]�D���R�E�H�F�Q�i���N�U�L�W�p�U�L�D���N�Y�D�O�L�W�\�����M�D�N���S�R�S�L�V�X�M�t���6�S�L�H�O�H�U���D���N�R�O�����>�����@�����F�R�å���P�$�å�H��
�Y�p�V�W���N���G�$�U�D�]�X���Q�D���I�R�U�P�i�O�Q�t���]�Q�D�N�\�����H�ã�H�Q�t���Q�D�P�t�V�W�R���S�R�U�R�]�X�P���Q�t���S�U�R�E�O�p�P�X���>���@�� 
�7���H�W�t�P�� �W�p�P�D�W�H�P�� �E�\�O�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�D�� �V�S�O�Q���Q�t�� �N�U�L�W�p�U�L�t�� �]�D�G�i�Q�t���� �8�þ�L�W�H�O�p�� �V�H�� �Y�� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �Y�ê�U�D�]�Q���� �R�S�t�U�D�O�L��
o �I�R�U�P�i�O�Q���� �G�D�Q�i�� �N�U�L�W�p�U�L�D���� �F�R�å�� �3�D�V�W�R�U�H�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�X�M�H�� �M�D�N�R�� �]�S�$�V�R�E�� �O�H�J�L�W�L�P�L�]�D�F�H�� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �Y�� �V�L�W�X�D�F�t�F�K��
�Q�H�M�L�V�W�R�W�\�� �R�G�E�R�U�Q�p�K�R�� �~�V�X�G�N�X�� �]�D�þ�t�Q�D�M�t�F�t�F�K�� �X�þ�L�W�H�O�$�� �>�����@���� �7�H�Q�W�R�� �S���t�V�W�X�S�� �Y�ã�D�N�� �S�R�G�O�H�� �)�D�J�H�U�O�X�Q�G�� �D�� �N�R�O����
�Q�H�]�D�F�K�\�F�X�M�H���N�R�P�S�O�H�[�Q���M�ã�t���G�R�Y�H�G�Q�R�V�W�L�����M�D�N�R���M�H���G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�H���þ�L���O�D�G���Q�t���S�U�R�J�U�D�P�$���>�����@�� 
�9�H�O�P�L���]���t�G�N�D���V�H���R�E�M�H�Y�R�Y�D�O�D���W�p�P�D�W�D���]�D�P�����H�Q�i���Q�D���F�K�\�E�\���Y���S�U�R�M�H�N�W�H�F�K�����S���L�þ�H�P�å���ã�O�R���S���H�Y�i�å�Q�����R���F�K�\�E�\��
�Y�H���Y�L�]�X�i�O�Q�t���V�W�U�i�Q�F�H���Q�H�E�R���I�X�Q�N�þ�Q�R�V�W�L�����7�H�Q�W�R���Y�ê�V�O�H�G�H�N���R�G�S�R�Y�t�G�i���]�M�L�ã�W���Q�t�P���3�D�L�Y�D���D���N�R�O�������N�W�H���t���X�Y�i�G���M�t�����å�H��
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�X�þ�L�W�H�O�p���S���L���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���S�U�R�J�U�D�P�$���þ�D�V�W�R���V�O�H�G�X�M�t���Y�ê�V�W�X�S�Q�t���F�K�R�Y�i�Q�t�����]�D�W�t�P�F�R���V�W�U�X�N�W�X�U�i�O�Q�t���F�K�\�E�\���]�$�V�W�i�Y�D�M�t��
�S���H�K�O�t�å�H�Q�\���>�����@�� 

6 �=�È�9���5 
�6�W�X�G�L�H���V�H���]�D�P�����L�O�D���Q�D���D�Q�D�O�ê�]�X���K�R�G�Q�R�W�L�F�t�F�K���S�U�L�R�U�L�W���E�X�G�R�X�F�t�F�K���X�þ�L�W�H�O�$���S�U�Y�Q�t�K�R���V�W�X�S�Q�����]�i�N�O�D�G�Q�t���ã�N�R�O�\���S���L��
�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �S�U�R�M�H�N�W�$�� �]�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�t�� �Y�H�� �6�F�U�D�W�F�K�L���� �9�ê�V�O�H�G�N�\�� �X�N�D�]�X�M�t���� �å�H�� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �S�U�H�J�U�D�G�X�i�O�Q�t�F�K��
�X�þ�L�W�H�O�$�� �M�H�� �I�R�U�P�R�Y�i�Q�R�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�t�� �H�V�W�H�W�L�F�N�ê�F�K���� �I�R�U�P�i�O�Q�t�F�K�� �D�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K�� �K�O�H�G�L�V�H�N���� �S���L�þ�H�P�å�� �Q�H�M�Y���W�ã�t��
�Y�i�K�X���S���L�N�O�i�G�D�M�t���Y�L�]�X�i�O�Q�t���V�W�U�i�Q�F�H���D���V�P�\�V�O�X�S�O�Q�R�V�W�L���S�U�R�M�H�N�W�X�����=�i�U�R�Y�H�����V�H���X�N�D�]�X�M�H�����å�H���W�H�F�K�Q�L�F�N�p���D�V�S�H�N�W�\��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�t�� �M�V�R�X�� �þ�D�V�W�R�� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�\�� �V�S�t�ã�H�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G���� �S�R�Y�U�F�K�R�Y�ê�F�K�� �]�Q�D�N�$�� �Q�H�å�� �K�O�X�E�ã�t�� �D�Q�D�O�ê�]�\��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�p�� �V�W�U�X�N�W�X�U�\���� �7�D�W�R�� �]�M�L�ã�W���Q�t�� �Q�D�]�Q�D�þ�X�M�t���� �å�H�� �K�R�G�Q�R�W�L�F�t�� �V�W�U�D�W�H�J�L�H�� �E�X�G�R�X�F�t�F�K�� �X�þ�L�W�H�O�$�� �V�H��
v �S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t�F�K�� �I�i�]�t�F�K�� �S�U�R�I�H�V�Q�t�K�R�� �Y�ê�Y�R�M�H�� �W�H�S�U�Y�H�� �I�R�U�P�X�M�t�� �D�� �R�S�t�U�D�M�t�� �V�H�� �R�� �R�P�H�]�H�Q�p�� �D�� �Q���N�G�\�� �L�P�S�O�L�F�L�W�Q�t��
�U�i�P�F�H�� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���� �9�ê�V�O�H�G�N�\�� �V�W�X�G�L�H�� �S�R�X�N�D�]�X�M�t�� �Q�D�� �S�R�W���H�E�X�� �V�\�V�W�H�P�D�W�L�þ�W���M�ã�t�K�R�� �U�R�]�Y�R�M�H�� �K�R�G�Q�R�W�L�F�t�F�K��
�N�R�P�S�H�W�H�Q�F�t�� �Y�� �U�i�P�F�L�� �S�U�H�J�U�D�G�X�i�O�Q�t�� �S���t�S�U�D�Y�\�� �X�þ�L�W�H�O�$���� �]�H�M�P�p�Q�D�� �Y�H�� �Y�]�W�D�K�X�� �N���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �R�W�H�Y���H�Q�ê�F�K��
projektových úloh. 
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